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Sissejuhatus

OU Nelja Energia soovib rajada tuulikupargi Loode-Eesti rannikumerre. Tinaseks puudub kogemus
Eestisse meretuuleparkide rajamisest — ametlike protsessidena on kidimas Loode-Eesti
meretuulikupargi ja Neugrundi madala tuulikupargi arendamine (algatatud on KMH vee-erikasutusloa
taotlemisel), 2008 aasta mais esitas kiimnekonnas asukohas vee-erikasutusloa taotluse ka Eesti
Energia.

Sealjuures on oluliseks probleemiks mitte niivord tuulikupargi tehniline teostus (vastavasisuline
oskusteave on voimalik omandada ka osaliselt rahvusvahelise kogemuse kaudu), vaid siseriikliku
administratiivse protsessi ebaselgus ning projektide uudsusest ja mastaapsusest tulenev loomulik
aktiivne tihiskondlik avalik huvi.

Kéesoleva projekti puhul on tegemist konkreetsesse asukohta, Loode-Eestisse Hiiumaast pdhja ja
ladne pool asuvasse rannikumerre, kavandatava meretuulepargi keskkonnamdju hindamisega.

Keskkonnamdju hindamise (edaspidi liihendina ka KMH) eesmérk on:

1) teha kavandatava tegevuse keskkonnamdju hindamise tulemuste alusel ettepanek
kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks, millega on vdimalik viéltida voi
minimeerida keskkonnaseisundi kahjustumist ning edendada sééstvat arengut;

2) anda tegevusloa andjale teavet kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete
vOimalustega kaasneva keskkonnamdju kohta ning negatiivse keskkonnamdju véltimise voi
minimeerimise voimaluste kohta;

3) véimaldada keskkonnamdju hindamise tulemusi arvestada tegevusloa andmise menetluses.

Keskkonnamoju on kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu voi kaudne moju inimese
tervisele ja heaolule, keskkonnale, kultuuriparandile voi varale. Keskkonnamdju peetakse oluliseks,
kui see vOib eeldatavalt tiletada tegevuskoha keskkonnataluvust, pohjustada keskkonnas pd6érdumatuid
muutusi vOi seada ohtu inimese tervise ja heaolu, kultuuriparandi voi vara.

Kéesolev aruanne on osaks Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju
hindamisest, mille pShimahus ldbiviijaks on Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut.

Kéesolev t66 keskendub Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulikupargiga kaasnevatele osadele
mojudele: sotsiaal-majanduslikele mdjudele.
Kéesoleva t606 teostajaks on Hendrikson&Ko t66rithm jargmises koosseisus:

o Kuido Kartau litsentseeritud keskkonnaekspert,
Hendrikson&Ko keskkonnaosakonna koordinaator;
o Tiit Oidjarv sotsiaal-majandusliku keskkonna spetsialist;
o Veiko Kérbla miira spetsialist (WindPro), visualiseeringud,;
o Kaile Peet keskkonnaspetsialist;
o Mirt Odvel keskkonnaspetsialist;
o Ulli Reimets visualiseeringud, kartograafia;
o Epp Zirk keskkonnaspetsialist.
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1. Kavandatav tegevus

Kavandatavaks tegevuseks on Loode-Eesti rannikumerre tuulikupargi (koosneb mitmest grupist)
rajamine. Tuulikupargi piistitamise eesmérk on tuulest elektrienergia tootmine ja suunamine iildisesse
elektrivorku.

Kavandatava tuulikupargi olemust on kirjeldatud 23. mirtsil 2006 OU Nelja Energia poolt
Keskkonnaministeeriumile esitatud vee erikasutusloa taotluses ja selle lisades. Peamisteks tegevusteks
on:

o Elektrituulikute paigaldamine merre;

o Merekaabli paigaldamine merre.

Tuulikud on planeeritud madalikele, siigavusega alla 20m — Apollo, Vinkovi, Neupokojevi madalad
ning kaks madalamat ala kahe viimati nimetatud madala vahel. Tuulikuid vdidakse nédidatud aladele
chitada ka osaliselt ja/vdi etappidena.

Elektritihenduste maksimumprogramm oleks alljargnevad kolm tihendust:
1. Eesti PGhivorguga Harku alajaamas,
2. Soome pohivorguga Estlink kaabli kaudu, millele v&ib lisanduda tdiendav paralleelne
ithendus,
3. Hiiumaa loodeosast otse tihendus Rootsi pohivorguga.
Miinimumprogrammis toimub liitumine Eesti PGhivorguga Elektrituruseaduses sétestatud korras.

Merekaabel on alalisvoolu HVDC kaabel.

Kavandatavad tuulikud valitakse reaalsel projekteerimise ja ehituse perioodil toodetavate tuulikute
seast. Toendoline tuulik on kolmelabaline torutorniga 3-6 MW {ihikvoimsusega tuulik, mille torni
korgus on kuni ca 125 meetrit ja tiiviku 14bimddt ca 125 meetrit. Néiteks praegu tootmises oleval
REpower 5 MW tuulikul 5M on torni korgus 90-100 meetrit ja tiiviku 1&bimoot 126 meetrit
(http://www.repower.de), Siemensi 3,6 MW tuuliku SWT-3.6-107 torni kdrgus on tavaliselt 80 meetrit
ning tiiviku 1abimodt 107 meetrit, Vestase 3SMW meretuulik on 80 voi 105 meetrit kdrge torniga ning
titviku 1abimooduga 90 meetrit.

Tuuliku vundamendi tiiiip tdpsustatakse rahvusvahelise projekteerimis-ehitustoovotu konkursi kdigus.
Kolm kdige levinumat veekogusse rajatava tuuliku vundamendi tiitipi on:

o terasest vai (1 vai, steel mono pile);

o betoonist tdisvundament (concrete gravity foundation);

o terasest kolmjalg (3 vaia, steel tripod).

Tuulikute vundamendi/kinnituse tiilibid on esitatud illustratsioonidel 1 ja 2.
Ujuvaid tuulikuid, mis on trossidega veekogu pdhja kinnitatud, kéesoleval ajal veel kasutatud ei ole.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE
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Skeem 1. Tuuliku.t.e (mustad punktid) ja kaabli (roheline joon) esialgne paigutuse visioon. Halli joonega on ndidatud skemaatiliselt tuuleparkide
piirid. (allikas: OU Nelja Energia vee erikasutusloa taotlus, lisa 8).
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

Onshore

Shallow water
Omto30m
Transitional Water
J0mto60m  Deep Water
60 m to 900 m

[lustratsioon 1. Voimalikud pShimoéttelised tuulikute piistitamise variandid.

Future

Proven Designs

—
Monopile Foundation Gravity Foundation Tripod/Truss Foundation
»Most Common Type »Larger Footprint ~No wind experience
»Minimal Footprint »Depth Limit? ~0il and gas to 450-m

=

»Depth Limit 25-m » Stiffer but heavy ~Larger footprint
~Low stiffness ~Talisman project

Illustratsioon 2. Meretuulikute vundamendi tiiiibid. (allikas: OU I:Ielja Energia vee erikasutusloa
taotlus, lisa 5 / USA riikliku taastuvenergialabori ettekanne, mai 2005).
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Foundation type Advantages Disadvantages
Gravity No piling Seabed preparations required
steel structure Can be removed completely and possibly repositioned Time consuming welding details
All parts visible for inspection Space requirements at construction site
Mono pile Simple Requires heavy duty piling equipment
steel structure No preparations of seabed Not suited for geotechnical location with large
Insensitive to scour boulders
Tripod Adaptable to increased water depth Specialised fabrication methods
steel structure Low blocking effects Not suitable for geotechnical location with
A minimum of preparations required at site prior to large boulders
installation Not suitable for shallow water depths (< 6 m)

Tabel 1. Meretuulikute erinevat vundamenditiiiipide eelised ja puudused (allikas: OU Nelja Energia
vee erikasutusloa taotlus, lisa 5 / Ramboll, Taani).

Uksiku vaiaga vundament (mono pile) on konstruktsiooniliselt lintne ehitis. Vundament koosneb
terasest vaiast diameetriga vahemikus 3,5 kuni 4,5 meetrit. Vai liiiiakse 10 — 20 meetri siigavusele
(olenevalt merepohja pinnase tiilibist) veekogu pohja sisse. Juhul kui tugevamad aluspohjakivimid on
maapinnale suhteliselt 1dhedal, puuritakse vaia paigaldamiseks kivimitesse vastava diameetriga auk.
Uksik vaivundament pikendab turbiini torni vee alla ja edasi veekogu pdhja sisse. Oluliseks eeliseks
selle vundamendi tiilibi puhul on see, et eelnevaid ettevalmistusi veekogu pohjas ei ole vaja teha.
Teisest kiiljest nduab chitamine rasketalitlusega varustust, mistdttu see tiitip ei ole sobiv kohtades, kus
veekogu pohjas on suured kaljurahnud. Kui suur kalju tiiiipi kdva pinnas on vaia paika panemise
kéigus avastatud, siis on vdimalik puurida kuni kaljuni ja 15hata see 10hkeainega. Vaivundamendi
paigaldamine (rammimine, I6hkamine jne) on kdige miirarikkam protsess tuulikupargi ehitusel.

Betoonist (vOi terasest) tdisvundament koosneb laiale tasasele alusele toetuvast kehandist (valdavalt 15
m diameetriga, kaaluga ca 1000 t), mis on vastukaaluks tuulikule avalduvatele jGududele (Hiscock et
al, 2002). Soltuvalt merepShja omadustest on sellise vundamenditiiiibi rajamiseks vajalikud
ulatuslikud ettevalmistust6od — mudakihi eemaldamine ning sileda tasase aluse rajamine. Enamasti
kasutatakse sellist lahendust vee siigavusel 4-10 m. Positilvne on aga, et selle vundamendi
paigaldamise puhul puudub miirarikas rammimise protsess ning vundamendi saab mere pohjast
eemaldada ja vajadusel iimber paigutada (Tove 1999).

Kolmjalg-vundament (steel tripod) kasutab kogemusi kergekaalulistest ja tulusatest terasest timbrisega
kolme jalgsetest, mida on kasutatud paljudel avamere viljakutel nafta toostuses. Turbiinist allpool
olevast terasvaiast tuleneb terasraam, mis kannab tornist tulenevad joud laiali kolme terasvaia. Kolm
vaia on 166dud (oleneb pinnase omadustest ja jadkogustest, mis vdivad tekkida) 10 — 20 meetri
siigavusele veekogu pohja. Kolmjalg-vundamendi puhul on vajalik minimaalne merepdhja
ettevalmistus enne paigaldamist. Selline vundamenditiiiip on sobiv kasutamiseks sligavamates vetes,
tildiselt mitte madalamal kui 6-7 m (Hiscock et al, 2002).

Meretuulikuparkide rajamisel kehtib pdhimdte ,,nii palju kui voimalik, ehita maismaal* voi teistpidi
»tee veepeal nii vihe kui voimalik™. Seetdttu vajatakse ehitatava tuulikupargi piirkonnas sobivat
sadamat ja merel toimuvate to6de ettevalmistamiseks vajalikku territooriumi maismaal, nimetagem
seda ,,baaslaagriks®. Kdesolevaks ajaks ei ole ,,baaslaagri* voimalik asukoht selge ega otsustatud, kuna
selleks on projekti muid veel otsustamata kiisimusi arvestades liiga vara. Hiilumaa on logistiliselt ja
olemasoleva teenuste ja tugistruktuuride poolest tGenéoliselt sobib asukoht ,,baaslaagri* rajamiseks.

Eespool esitatud iilevaade tehnoloogilistest lahendustest baseerub arendajapoolsel informatsioonil ning
iildistel tuulikuparkide tehnoloogilistel pohimotetel. Véljatoodud esialgse informatsiooni eesmérk on
kavandatava tegevuse selgitamine kaasatud huvigruppidele — eeskitt avalikkus, kes igapédevaselt
teemaga mitte tegeledes ei peagi olema kursis ega hoomama meretuulikupargi detaile (nditeks 5
megavatise tuuliku mdotmeid ja massi, tuulikute omavahelist tavalist kaugust, investeeringute
suurusjarke, toodetava energia suurusjirke jms). Tuulikuparkide planeerimise ja keskkonnamoju

@ Hendrikson & Ko !



hindamise kogemuse najal julgeme véita, et inimeste arusaam tuulikutest on sageli mdnevdrra
moonutatud ja aegunud, tavaarusaamades on vdga palju vadrinformatsiooni - nn miiiite (nditeks
tuulikud poérlevad viga kiiresti nagu vurrid, tuulikute voimsus on tiihine ja nende iilespanemine on
absoluutselt mottetu, tuulikud kukuvad viga sageli iimber, tuulikute miira kostab paljude kilomeetrite
kaugusele, tuulikute vibratsiooni tottu kaovad vihmaussid ja mutid, jne). Loode-Eesti meretuulepargi
puhul on loomulik ka projekti uudsusest ja mastaabist tulenev aktiivne tithiskondlik avalik huvi, samuti
on sealjuures moistetav osade inimeste ja organisatsioonide poolne (vdhemalt projekti algfaasis)
pigem konservatiivne, torjuv, skeptiline ja eitav hoiak.

Seetottu ongi arukas sedalaadi uudsete projektide puhul anda koigile huvitatud osapooltele piisavalt
infot nii otseselt konkreetset menetlusfaasi puudutavas osas kui avada ka laiemat tausta. Sellisel moel
viaheneb aruteludes véira informatsiooni osakaal ning rohkem energiat jagub konstruktiivsele ja
toesele diskussioonile.
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2. Ulevaade sotsiaal-majanduslikust keskkonnast

Kavandatavate avameretuulikute rajamine Loode-Eesti rannikumerre voib mdjutada eelk3ige
Hiiumaad, kaugus teistest piirkondadest (LdZnemaa, Saaremaa) on oluliselt suurem. Hiiumaa on
ligikaudu 10 000 elanikuga Eesti kdige vdiksem maakond, olles ligikaudu neli korda véiksem Eesti
»tavalisest (mediaan)maakonnast®: arvuliselt enim on Eestis maakondi, kus elanikearv jdib vahemikku
30 000 kuni 45 000 elanikku.

Harjumaa
Ida-Virumaa
Tartumaa

Parnumaa
Ladne-Virumaa
Viljandimaa

Vorumaa

JOgevamaa

Raplamaa

Jarvamaa

Saaremaa

Valgamaa

Pdlvamaa

Ladanemaa

Hiiumaa

Maakondade keskmine
Maakondade mediaan

Q O N QO Q O N

'&QQQ ’\9000 %QQQQ @QQQ & @QQQ
Diagramml. Eesti maakondade elanikearv seisuga 01.01.2008 (Andmed: Statistikaamet.
http://pub.stat.ee).

Madalaim Eesti maakondadest on ka Hiiumaa asustustihedus. Keskmiselt elab Hiiumaal iihel
ruutkilomeetril 9,9 inimest (2008 aasta alguse seisuga, Statistikaameti andmetel), samal ajal kui Eesti
keskmine on 30,9 in/km?. Kiill aga kergitab Eesti keskmist oluliselt suuremate linnade keskmine
asustustihedus, mis voib isegi sajakordselt {iletada maaomavalitsuste asustustihedust.
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Harjumaa
Ida-Virumaa
Tartumaa
Laane-Virumaa
Parnumaa
Valgamaa

Vdérumaa
Viljandimaa
Jarvamaa

Pdlvamaa
Jogevamaa
Raplamaa

Saaremaa
Laanemaa

Hiiumaa

Kogu Eesti keskmine
Maaomavalitsuste keskmine |

0 20 40 60 80 100 120 140

Diagramm 2. Eesti maakondade asustustihedus (in/km?) (Andmed: Statistikaamet. http://pub.stat.ee).

Samaselt iilejddnud Eestiga on Hiiumaa rahvaarv langemas, kiill monevorra aeglasemalt iilejadnud
Eestist. Aastast 1990 on maakonna kogurahvaarv vihenenud veidi enam kui kiimnendiku vorra —
aastal 1990 oli rahvaarv 11332, aastaks 2008 oli Statistikaameti andmetel elanikke 10118. Eesti
kogurahvaarv on samal ajavahemikul langenud ligi 15%. Perspektiivis tdendoliselt maakonna
elanikearvu vidhenemine jétkub — negatiivne on olnud loomulik iive ning véljarinne maakonnast on
iiletanud sisserinde. Peamiseks viljarinde sihtkohaks on Harjumaa’.
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Diagramm 3. Eesti maakondade rahvaarvu vdhenemine ajavahemikus 1990-2008 (%) (Andmed:
Statistikaamet. http://pub.stat.ee).

Rahvaarvu diinaamikat Statistikaameti andmetel hinnates tuleb meeles pidada, et peamisteks
andmeallikateks on rahvaloendus, olulisemad rahvastikusiindmused (slinnid-surmad) ning
rahvastikuregistri andmed. Kuna sissekirjutus ei pruugi kajastada inimese tegelikku elukohta, tuleb
andmetesse suhtuda teatava ettevaatusega. Hiiumaa puhul m&jutavad elanikearvu lisaks nimetatutele
ka kaugtod (nii mandril kui vélisriikides) ning elanikearvu hooajaline muutus. Tegelikku elanikearvu
hinnatakse Hitumaal véiksemaks kui 10 000.

Y Tammur, A.; Tammaru, T; Tiit, E.-M. (2006) "Randeandmete kvaliteet ja randesuundumused
EeEtis aastatel 2000-2005"” kogumikus “Linnad ja vallad arvudes. 2006" Eesti Statistikaamet.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

Hiiumaa koosneb neljast maaomavalitsusest — Emmaste, Kdrgessaare, Kéina ja Piihalepa vallad ning
Kérdla linn. Enim on elanikke Kérdla linnas, kus elab ligi 40% saare rahvastikust.

Emmaste
Kardla vald
linn 1270
3555_\‘ )
Korges-

saare

vald

1313
Pihalepa— Kaina
vald vald
1719 2171

Diagramm 4. Hiiumaa omavalitsuste rahvaarv aastal 2007 (Andmed: Rahvastikuregister).

0% T T T T T T
-1%
-2%
-3%

4%

Kardlalinn KoguEesti Hiiumaa Korgessaare Kainavald Piahalepa Emmaste
vald vald vald

Diagramm 5. Rahvaarvu vihenemine Hiiumaa omavalitsustes ajavahemikus 1990-2008 (%) (Andmed:
Statistikaamet. http://pub.stat.ee).

Hiiumaa olulisemateks majandusvaldkondadeks on t6dstus, transport ja kaubandus. Aastal 2006 olid
kéibenditajad suurimad aasta-aastalt kasvavas plastitéostuses ning kaubanduses, tdusutrendi on sajandi
algusest ndidanud ka ehitus, mille kdive kiilindib kiill vaid pooleni plastitéostuse voi kaubanduse
majandustulemustest. Jérk-jargult on suurenenud kidive ka turismiteenuste pakkumises, kuid aastal
2006 moodustas see saarel tegutsevate ettevotete kogukiibest vihem kui kolm protsenti.

Ka suurimaks tookohtade pakkujaks saarel on toostus. Jarjest vihem leiavad inimesed t66d saare
tavapérastes majandussektorites: kalanduses ning sellega seotud toiduainetddstuses. Hiiumaa 2006
aasta majandusiilevaates hinnatakse, et saare inimesed ei ole varmad vastu votma ajutise (hooajalise)
iseloomuga tookohti, mis toob endaga kaasa vOrdlemisi jdiga toGturu, iihtlasi aga korge hdivatuse
nditaja. See kajastub muuhulgas ka kalanduse valdkonnas, kus véhene on huvi noorte sektoris toole
asumiseks, mille pShjustena on nihtud madalat sissetulekut ning t36 hooajalisust’. Aastal 2006 pakkus
Hiiumaal enim t66d plastitéostus ligi 450 tookohaga (Hiiumaa majandusiilevaade 2006 andmetel).

2 T66hdive Eesti kalandussektoris. Kangur, K. Eesti Maaiilikool. P3llumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu
2006
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

P&llumajandus

77 .
Plastitédstus Turism 112

447

Kalandus 152

Puidutdostus

226 Ehitus 234

Toiduainetdos
tus 111

\Muu 250

Muu t66stus

92 Kaubandus

Transport 315 284

Diagramm 6. Tookohtade arv ja osakaal koigist saare todkohtadest aastal 2006. Andmed: Hiiumaa
majandusiilevaade 2006°.

Samal ajal on kalandussektor kogu Eesti tasandil siiski Hiiumaal keskmisest olulisem té6andja — aastal
2005 oli kalandusega tegelevate inimeste osakaal Eesti maakondadest suurim - 12,3%
koguelanikkonnast (Saaremaal 5,1%, Ladnemaal ja Parnumaal 2,4%, mujal veelgi vihem).

® Hiiumaa majandusiilevaade 2006. Hiiumaa Ettevdtjate Liit, Hansapank, Hiiu Maavalitsus ja Sihtasutus Tuuru
2007
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3. Visuaalne moju

Visuaalset mdju peetakse iiheks olulisimaks meretuuleparkidega kaasnevaks mojuks.

Vaadeldavuse ja visuaalse mdju vilja selgitamisel Loode-Eesti meretuulepargi puhul kasutati alade
vélistamist vdimaliku mdju olulisuse jargi. Maiiratleti alad, kus kavandatud tegevuse elluviimisel
saavad tuulikud rannikult ndhtavaks ning kus see voib oluliselt vaadet muuta.

Vaadeldavuse analiiiisimisel késitleti tuulikute voimalike asukohtadena vee erikasutusloa taotluses
médratletud vOimalikke tuulikute asukohti, pithendumata tdpsemalt tuulikute vdimalikule
alternatiivsele tdpsele paigutusele (nn micrositingule), mis vdib varieeruda erinevate uuringute
tulemuste ilmnedes ja tuulikute tootja 16ikes. Koordinaatide alusel paigutati tuulikugruppide
voimalikud asukohad Eesti baaskaardile. Hindamisel arvestati peamiselt tuulikute kaugust rannikust,
aga ka maakera kumerust ning ilmastikuolusid.

Tuulikute vaadeldavuse ja visuaalse moju hindamisel on oluliseks vaadeldava tuuliku ning
vaatluspunkti vahekaugus, samuti vaatluspunkti enda iseloom. Seega on oluline selgitada tekkivatele
tuulikutele vaadet omavates paikades toimuvat (asustus, turism), méiratleda vahekaugus tuulikutega
ning vaadeldavuse tdpsemad parameetrid. Analiitisil on vélja selgitatud piirkonnad, kus vaadeldavus
vdib olla oluliseks teguriks. Lahtutud on muuhulgas erinevates allikates® soovitatud 15 kilomeetri
vahekaugusest, millest vihema vahekauguse puhul tuleks hinnata muudatusi vaadetes ning nende
olulisust.

Visuaalse moju hindamisel oli aluseks tuulikute algne paigutus, protsessi kiigus loobuti
tuulikugruppidest nr 2 ja 3 skeemil nr 2.

3.1. Tasand 3 — ideaaltingimustest looduslike piiranguteni

Tuulikute paigutamisel Loode-Eestis merre voib rannikult avanev vaade muutuda kolmes maakonnas
— Hiiumaal, Saaremaal ning Ldédnemaal. Seda n-0 ideaaljuhul — jéttes arvestamata maakera kumeruse
ning Ohu ldbipaistvuse — arvestades vaid perspektiivsete tuulikute asukohti ning rannikujoone
paiknemist. Selliste ideaaltingimuste korral oleks kogu rannikujoone pikkuseks, kust tuulikud on
vaadeldavad, 439 km. Tuulikute kaugus rannikust jadb vahemikku 5 kuni 50 km.

* naiteks ,,Future Offshore. A Strategic Framework for the Offshore Wind Industry* Department of Trade and
Industry (2002) United Kingdom; ,,Guide to Best Practice in Seascape Assessment“ Maritime INTERREG
Series (2001) Ireland
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Skeem 2. Kavandatava méretuulepargi paiknemine Loode-Eestis ja tekkivad vaatekoridorid.

Reaalsuses on peamisteks mojuriteks, millest sdltub avameres paiknevate tuuliku vaadeldavus,
ilmastikutingimused ning maakera kumerus.

Maakera kumerus on tegur, mille olemasolu tajub inimene vaid suurte vaadeldavate vahemaade ja
avatud vaatekoridori korral — néiteks heade ilmastikuolude puhul on v&imalik ndha eemalduvat lacva
n-6 kadumas silmapiiri taha. Maakera kumerusest tulenevalt on eemal paiknevad objektid ndhtavad
vaid osaliselt vdi — suuremate kauguste korral — jadvad kogu ulatuses ,,maakera kumeruse varju®.
Meretuulikute puhul tdhendab see, et mida kaugemal on vaatleja tuulikust, seda viiksemat osa
tuulikust on tal voimalik ndha. Kauguseks, millest alates kogu tuuliku hiipoteetiline ca 100 meetrine
torn muutub maakera kumeruse tSttu vaadeldamatuks, on ligikaudu 35 kilomeetrit. Alates sellest
kaugusest ei ole tuulikut voimalik ndha olenemata ilmastikutingimustest ega ka optiliste
abivahenditega. Kaugemal on teoreetiliselt ndha tuuliku tiivikut ning torni kui see on kdrgem kui 100
meetrit.

Meretuuleparkide reaalse vaadeldavuse hindamisel on oluliseks aspektiks ka tegelik néhtavuskaugus.
Selle alusel saab hinnata, kui sageli oleks kavandatavat tuuleparki ilmastikutingimustest lahtudes
reaalsetest ndha. Kavandatavale Loode-Eesti tuulikupargile 1ahim Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia
Instituudi (EMHI) hallatav meteoroloogiajaam asub Ristnas, kus ndhtavuskaugust on automatiseeritult
igatunniliselt (st. ka Gisel ajal) maaratud alates 2004. aastast. Ndhtavuskaugus on vOimalik esitada
keskmistena kilomeetrivahemikes: niiteks aastatel 2004-2007 oli vastavalt mdotetulemustele néhtavus
alla viie kilomeetri kaheksal protsendil modtekordadest ehk ndhtavus oli vihem kui viis kilomeetrit
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peaaegu kiimnendikul kogu aastast. Enam kui 30 km oli aga néhtavuskaugus ligi pool aastast — 47%-I
mootmistest. Protsendid tdpsemate vahekauguste kohta on esitatud jérgnevas tabelis. Tabelis toodud
suurus nditab, mitmel protsendil teostatud igatunnistest vaatlustest jdi néhtavuskaugus toodud
kaugusintervalli.

IImastikuoludest tulenev néhtavuse piiratus varieerub tugevalt aastaajati — suveperioodil on pilvitute
piikesepaisteliste pdevade osakaal suurem talvisest ajast. Aastakeskmisena viljendades on
kavandatavad ldahemad tuulikud (rannikust 5 kuni 6 km) ndhtavad ligikaudu 90% ajast, kaugemad
tuulikud aga ligi 50%-I juhtudest.

Tabel 2. Nihtavuskauguse jaotus Ristna meteoroloogiajaamas. Allikas: EMHI (imardamise tottu ei
ole koikide tulpade summa 100%).

| Kaugusintervall Nihtavus, % vaatlustest
| I Aasta
kvartal kvartal I kvartal | 1V kvartal keskmine

Kuni 5 km 14 8 3 8 8

5 kuni 10 km 17 7 7 12 11

10 kuni 15 km 13 8 9 12 10

15 kuni 30 km 21 24 26 19 22
Ule 30 km 34 53 55 48 47

Seega — vottes arvesse maakera kumerust ning ilmastikutingimusi, vdivad merre kavandatavad
tuulikud Loode-Eesti rannikumeres olla ndhtavad Hiiumaa rannikult, iihtlasi aga ka Vormsi saarelt,
vihesel mééral ka Lidnemaa mandrilt. Koigi tuulikute puhul ei saa vaadeldavust pidada oluliseks
tulenevalt nende suhteliselt suurest kaugusest rannikust.

Kéesoleva aruande koostamise kdigus teostati visualisatsioonid kavandatavate tuulikutega Vormsi
saarelt vaadatuna — Vormsi(Saxby) tuletorni ning Kersli nina lahedusest, vaatega kavandatavatele
tuulikutele. Kavandatavatest tuulikutest on Vormsi saarelt ndhtav idapoolseim tuulikutegrupp ning
sellegi grupi tuulikutest on ndha vaid viga viike osa tuulikute labadest. Visualisatsioonide alusel viidi
18bi kohtumine Vormsi vallavalitsuses, kus tutvustati lithidalt kavandatavat tegevust ning koostatud
visualisatsioone. Kavandatud tuulikute rajamine ei muuda oluliselt VVormsi saare rannaribalt avanevaid
merevaateid. Visualisatsioonid on toodud kéesoleva aruande lisas 1.

3.2. Tasand 2 — Hiiumaa

Kavandatavad tuulikud paiknevad koige lahemal Hiiumaa rannikule — tuulikute perspektiivsed
asukohad on Hiiumaast ligikaudu 6 kuni 30 km kaugusel. Tuulikud jddvad Hiiumaast loodesse ja
ladnde, iiks tuulikute grupp jadb saarest kirdesse.

Ideaalse Shu ldbipaistvuse korral on tuulikud ndhtavad Hiiumaa rannaribal kogupikkusega 221 km,
mis moodustab ligikaudu kaks kolmandikku kogu saare rannajoonest. Nimetatud kogupikkuse sisse
jadb aga alasid, kus tulenevalt maakera kumerusest on nédhtav ainult vdike osa tuulikust voi kus
tuulikud on nihtavad véhesel osal ajast tulenevalt ilmastikutingimustest.

Omavalitsused, mille rannajoon avaneb kavandatavatele tuulikutele, on Korgessaare vald (elanikke
ligikaudu 1350 — rahvastikuregistri andmetel), Emmaste vald (1400), Piihalepa vald (1700) ja Kérdla
linn (4000).

3.3. Tasand 1 — lihemad tuulikutegrupid
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Loode-Eesti merealale tuulikute rajamisega kaasneb olulisem visuaalne m&ju Hiiumaale. Lahtudes 15
km kaugusest rannikujoonest, vdib mérkimisviirne visuaalne mdju kaasneda Kdpu poolsaarest ldanes
paikneva nn Neupokojevi madala tuulikutegrupiga (kaugus rannikust 5+ km) ning Tahkuna
poolsaarest loodes paiknevate perspektiivsete nn Vinkovi madala tuulikutega (minimaalne kaugus
rannikust ligikaudu 12 km). Rannajoone kogupikkus, mis jdéb kavandatavatele tuulikutele ldhemale
kui 15 km, on enam kui 60 kilomeetrit ning paikneb Korgessaare valla territooriumil.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:

sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE
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Skeem 3. Kavandatavad tuulikud on kdige 1dhemal Korgessaare vallale. Kaks tuulikutegruppi paiknevéd rannikule ldhemal kui 15 km.
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3.3.1. Korgessaare vald

Korgessaare vald on iiks Hiiumaa viiest omavalitsusest. Korgessaare kuulub ligikaudu 1380 elanikuga
rahvaarvu poolest Hiiumaa kahe vdiksema omavalitsuse hulka. Suur osa valla territooriumist on
kaetud metsamassiividega, mistdttu keskmine asustustihedus on madal. Rahvaarv on sarnaselt
maakonna ning kogu Eesti rahvaarvuga védhenemas, vdhenemine on Statistikaameti andmetele
tuginedes olnud kiirem Eesti keskmisest, samas mdnevOrra tagasihoidlikum kui teistes Hiiumaa
maalistes omavalitsustes.

Ligi pool valla elanikkonnast on koondunud valla kahte suuremasse asulasse — valla keskusse
Korgessaare alevikku ning Lauka kiilla valla keskosas. Kavandatavatele tuulikutele 1dhemale kui 15
kilomeetrit, mille puhul tuleks kaaluda tekkivate mdjude olulisust, jadb suurematest asulatest Reigi
kiila ning 15 kilomeetri piirist veidi kaugemale ka Korgessaare alevik. Mdlemas asulas paikneb
elanikkond otsesest rannaalast mOnevorra eemal, mistottu otsene vaade merele avaneb véhestest
majapidamistest. Kavandatavatele tuulikutele vaadet pakkuv rannajoon on aga kdimiskauguses —
Korgessaares paiknevad ldhemad elamud merest ligikaudu 700 meetri kaugusel (Korgessaare sadam),
Reigi kiilas on vahemaa linnulennult ligikaudu kaks korda pikem, Reigi kiila asustusest avatud vaatega
Kootsaare ninani ligi kolm kilomeetrit. Seega ei paikne kavandatavad tuulikud suuremate asulate
elanike n-6 igapdevategevuste vaatekoridoris, rannaala kasutatakse pigem puhkamiseks vdi looduses
viibimiseks.

Tabel 3. Kavandatavatele meretuulikutele ldhemale kui 15 kilomeetrit jadva rannajoone kiilade
elanikearvud seisuga august 2007. Andmed: Korgessaare Vallavalitsus

Rannaiirne asula Korgessaare vallas tuulikutele lihemal kui 15 km Elanikearv
Korgessaare alevik 502
Reigi kiila 45
Rootsi kiila 20
Mudaste kiila 7
Mangu kiila 6
Meelste kiila 6
Tahkuna kiila 4
Sigala kiila 3
Kauste kiila 0

3.3.2. Peamised puhkealad tuulikutele ldhemal kui 15 kilomeetrit

Korgessaare vallas paikneb mitmeid puhkealasid ja majutuskohti, lisaks katab suurt osa vallast mets.
Viljaarendatud vabas Shus viibimise alasid ja vaatamisvéérsusi leidub erinevaid — vallas paikneb
Riigimetsa Majandamise Keskuse (RMK) poolt hallatavaid puhkealasid (telkimisplatsid, matkarajad,
tasulised ja tasuta majutuskohad), majutus- ja erinevate lisateenuse pakkujaid ning omavalitsuse poolt
korrastatud vaatamisvaarsusi.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE
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Skeem 4. Tekkivad vaatesektorid peamistest puhkekohtadest. Vaatesektorite laiusest (skeemil ndidatud kraadides) reaalse pilai saamiseks saab teha lihtsa
katse: A4 suuruses kontoripaberi lithem kiilg katab véljasirutatud kdes (ca 50 cm kaugusel silmast) vaatest ligikaudu 25-kraadise sektori.
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Valla suuremad rannikuldahedased puhkealad ja majutuskohad asuvad:

- Tahkuna poolsaare alguses (majutusteenus ning Meelste lahe ujumisrand),

- Luidja lahe ddres (ujumisrand, matkarada, majutusteenus, puhkeala),

- Kopu poolsaarel (puhkeala ja majutus Mégipes ning poolsaare tipus).
Vallas paikneb kolm tuletorni — Kopu, Tahkuna ja Ristna. Tuletornid on hiljuti heakorrastatud ja
avatud kiilastajatele neljal suvekuul. N-6 tuletorniturismi arendamist peetakse esmatihtsaks, iihtlasi
tugevat piirkondlikku identiteeti kandvaks ja avalikkuses kasvavat huvi pakkuvaks. Tegutsemisaastate
jooksul on tuletorne kiilastavate turistide arv kasvanud.

Tabel 4. Korgessaare vallas paiknevate tuletornide kiilastajate arv. Andmed: Kdrgessaare Vallavalitsus

Tuletorn 2006 2007 Aastane juurdekasv
Tahkuna 9661 10 385 7,5%
Kdpu 23 853 25021 4,9%
Ristna ei tegutsenud 5429 -

Kavandatavatele meretuulikutele 1&hemal kui 15 kilomeetrit paiknevad puhkepiirkondadest Tahkuna
poolsaar ning Kdpu poolsaare tipp. Samuti avaneb avamerele — seega ka perspektiivsetele tuulikutele —
mérkimisvdarne vaade nimetatud kolmest tuletornist.

Tuulikute piistitamine ei avalda turismi sihtkohtadele otsest moju. Muutub turismiobjektidest avanev
vaade, olenevalt asukohast jadvad tuulikud kitsamasse voi laiemasse vaatesektorisse merele.
Kdrgessaare valla tuletornidest on kavandatavatele tuulikutele lahim Ristna, samas jadb koigi kolme
tuletorni vaatekoridoridesse mitu tuulikutegruppi. Kavandatavad meretuulikud ei riku vaadet
tuletornidele kui kultuurimélestistele — Ristna ja Kdpu on avamerest eraldatud metsaga, Tahkuna
tuletorn paikneb kiill vahetult rannikul, kuid on vaadeldav peamiselt 1ddnest, ldhemad meretuulikudki
jddvad aga tuletornist lddnde, mistdttu vaatlejal avaneb vaade kas tuulikutele voi tuletornile.

Kopu poolsaare tipu ning Tahkuna poolsaare ldédnekiilje puhkamiseks kasutataval alal avaneb
kiesoleval hetkel vaade rajatisteta avamerele. Kavandatavad meretuulikud muudaksid vaadet oluliselt.
Muudatust vaates saab olulisimaks pidada Kdpu poolsaare tipus, kus vahemaa ranniku ja
kavandatavate tuulikute vahel on vahim ning seega hdlmaksid tuulikud protsentuaalselt suurema osa
vaatest. Tuulikud muutuksid vaates vdhemdomineerivamaks piki poolsaare ldunakiilge kagusse
liikudes, kuna vaade avaneb ecelkdige edela suunas (Kaleste piirkonnas), mistottu tuulikud
moodustaksid viiksema osa kogu vaatest. Tahkuna poolsaare lid4nekiiljel merele avanevad vaated on
kdesoleval hetkel samuti rajatistest puutumatule avamerele. Olulisem muudatus vaates Tahkuna
poolsaarelt kaasneks tuulikute paigutamisega Glotovi (Vinkovi) madalale.

3.3.3. Maanteede kasutajad

Korgessaare valla territooriumile jddvad nii riigi tugimaanteed kui osaliselt kruusakattega
korvalmaanteed. Enamkasutatavad on T80 Heltermaa-Kéardla-Luidja ja T84 Emmaste-Luidja
tugimaanteed ning Kopu poolsaarele viiv T12136 Puski-Kopu-Ristna korvalmaantee. Keskmine
liiklussagedus olulisematel teedel on alla 1000 auto 63péevas’.

Piirkonna teedevorku iseloomustab paiknemine eemal rannaalast. Maanteed kulgevad kiill osaliselt
paralleelselt rannajoonega, kuid veepiiri ja teekoridori vahele jéddb metsavoond ka ligikaudu 100-

% AS Teede Tehnokeskus 2007 ,,2006. aasta liiklusloenduse tulemused*
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meetrise vahekauguse korral. Seega ei teki maanteel soitjale avatud vaadet merele ning tuulikud ei ole
maanteelt ndhtavad. Kuna tegemist on okaspuumetsaga, ei avane vaadet ka talveperioodil.

Skeem 5. Piirkonna teedevork on rannajoonest eraldatud metsavoondiga. Vasakul nédidatud T80
Heltermaa-Kardla-Luidja maantee paiknemine Luidja lahe piirkonnas, paremal T82 Lehtma sadama
tee asukoht Tahkuna poolsaare idaserval. Kasutatud on Maa-ameti ortofotot®.

3.4. Viidrtuslik maastik

Hiiu maakonna tasandil on aasta 2001 juunis maakonnaplaneeringu teemaplaneeringuga ,,Asustust ja
maakasutust suunavad keskkonnatingimused“ muude eesméirkide seas médratletud ka maakonna
vaartuslikud ~ maastikud.  Vaartusliku ~ maastiku  defineerib  planeering  kui  ,,maakonna
teemaplaneeringuga mddratletud ala, millel on timbritsevast suurem kultuurilis-ajalooline, esteetiline,
looduslik, identiteedi- voi puhkevddrtus *.

Teemaplaneering médratleb Hiiumaal 41 véirtuslikku maastikku, neist valdav osa paikneb saare
rannikul, seda eriti saare ladnekiiljel. Maakonna rannajoonest on veidi iile 75% kaetud planeeringus
defineeritud véirtusliku maastikega.

Kavandatud tuulikute piirkonda jéddvad jargmised vaartuslikud maastikud:
- Soru-Hindu-Tohvri
- Vanamoisa
- Ongu-Minspe-Haldi
- Kaleste
- Kalana
- Ristna-Ohami
- Hirmuste
- Luidja-Paope-Joeranna
- Korgessaare
- Reigi-Lauka
- Mudaste-Ogandi laisid

® Maa-ameti kaardirakendus X-GIS http://xgis.maaamet.ee
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- Tahkuna ldine- ja pShjarand

- Kairdla-Tareste-Torvanina

- Kérdla linn

- Kairdla rannaniidud ja metsad

- Kiérdla-Hausma-Heilo

- Hiiessaare-Kukka

- Sidére-Suursadama

- Kagu-Hiiumaa koos Vohilaiuga

Kuna Hiiumaa rannik on peaosas kaetud metsaga, avanevad vaated tuulikutele valdavalt vaid
vaartuslike maastike rannaribadelt. Ometi jadb tuulikute piirkonda ka alasid, kus rannajoone 1dhedusse
jaab avatud pollumajanduslikku maastikku vOi asustust, mis avaneb merele. Piirkondadeks, kus
vaateid merele ei piira mets, on ortofotode (Maa-ameti kaardirakendus X-GIS http://xgis.maaamet.ee/)
alusel:

- Ongu-Minspe-Haldi piirkond. Vaated merele tekivad tinu pdllumajanduslikule maakasutusele
ning Haldi ninast.

- Ristna-Orhami. Vaated avanevad Ristna ninalt, kus asustus paikneb rannikule 1dhedal. Ristna
ninast ning tuletornist avanevat merevaade on teemaplaneeringus eraldi vélja toodud.

- Luidja-Paope-Joeranna. Paope nina jalamil paikneb avatud maastik. Planeeringus méaaratletud
ilusa merevaate (Joeranna lahele) sektorisse kavandatud tuulikuid ei jdd, kuna kahest
vaiksemast tuulikutegrupist on protsessi kdigus loobutud, ida poole jadvad tuulikud aga varjab
Korgessaare poolsaar.

- Korgessaare. Vaade merele avaneb Korgessaare aleviku pdhjaosast, sh Kdrgessaare sadamast.

- Reigi-Lauka. Vaated merele ja kavandatud tuulikutele paiknevad véartusliku maastiku
pohjaosas, Kootsaare ninas (oluline merevaade ka teemaplaneeringus) ning Kootsaare ninast
ida suunas.

- Tahkuna lééne- ja pOhjarand. Vaade merele ja tuulikutele avaneb Tahkuna ninalt, Tahkuna
tuletorni 1dhedusest. Tuulikud jadvad vaatevilja nii kirdes kui loodes.

- Kairdla linn. Vaade merele ja kavandatavatele tuulikutele avaneb planeeringus véértusliku
maastikuna méératletud Kérdla linna rannajoonel.

- Kaérdla-Hausma-Heilo. Véheseid kohti, kus vaade merele ja tuulikutele vGib avaneda
maanteelt (T12165 Kérdla-Hausma-Lennujaam kdrvalmaantee).

- Saidre-Suursadama. Vaade merele ja osaliselt kavandatavatele tuulikutele voib tekkida
Suuresadama kiila pdhjaosas.

Kavandatavatest avameretuulikutest tulenev muutus Hiiu maakonnaplaneeringu teemaplaneeringus
madratletud maastike véadrtuses on ildiselt vdhene ning avaldub enamuses piirkondadest vaid
rannajoonel. Olulisemad on muutused piirkondades, kus keskkond on looduslik vdi sisaldab olulise
muinsusvairtusega objekte ning kust avanevad ilusad merevaated. Sellisteks on eelkdige Ristna nina,
Kootsaare nina ning Tahkuna tuletorni {imbrus. Otsest mdju tuulikute rajamine véirtuslikele
maastikele ei avalda, kaudne m&ju tuleneb merevaadete muutumisest.

Kokkuvote visuaalsetest mojudest

Loode-Eesti merealale kavandatavad tuulikud paiknevad kdige lahemal Hiiumaa rannikule. Teataval
madral on tuulikugruppidest idapoolseim ndhtav ka Vormsi saare looderannikul. Ranniku-Eestis,
Laéne maakonnas, on kavandatavatest tuulikutest néhtav vaid védga viike osa véga heade
ilmastikutingimuste korral. Seega saab tuulikute piistitamisel merevaadete muutumist oluliseks pidada
Hiiumaa puhul.

Tuulikud on kavas paigutada viies varieeruva suurusega grupis, mille asukohad tulenevad mere
stigavusest. Tuulikutegrupid asuvad rannikust erinevatel kaugustel. Tuulikugruppide suurusest ja
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kaugusest tulenevalt mdjutavad nad erinevates asukohtades erinevalt ka avatud vaateid merele. Kdige
enam muudab vaadet merele tuulikutegruppidest ld4nepoolseim, mille kaugus saare rannajoonest on
viikseim ning kus tuulikud hdlmavad kdige laiema osa vaatesektorist. Uhtlasi on tegemist ainukese
tuulikutegrupiga, mille korral tuulikud jddvad rannikult vaatleja ning loojuva pdikese (0sa aastast)
vahele. Markimisvaarselt muudab vaadet ka Glotovi (Vinkovi) madalal paiknev tuulikutegrupp, mis
hdlmab mérgatava osa vaatesektorist kogu Tahkuna poolsaare laanekiiljel.

Kohad, kust vaade muutub, on kindlasti Korgessaare valla tuletornid, mis oma korguse tottu
voimaldavad méarkimisvéaérselt ulatuslikumat vaadet koigile tuulikutegruppidele. Samuti nii turistide
kui kohalike elanike poolt enamkiilastatavad rannaalad — Luidja, samuti Tahkuna poolsaare lddnekiilg,
kus paiknevad ka mitmed turismitalud.

Tuulikute visuaalse mdju hindamisel on oluline eristada objektiivset muutust mere- voi maastikupildis
ning inimeste tajutavat, subjektiivset hinnangut uuele olukorrale. Objektiivsete kriteeriumite alusel on
voimalik méédratleda kohad, kus muutus vaatesektorites on ulatuslikum — néiiteks enamkéidavate
kohtade voi tuulikute ja ranniku vahemaa alusel. Nii on vodimalik ka reastada tuulikutegrupid
vaadeldavuse alusel — Kdpu poolsaare tipust ldadnes paiknevad tuulikud on oma ldheduse tottu kdige
enam vaadet muutvad, samuti paikneb rannikule 1dhemal Tahkuna poolsaarest lddnde ja loodesse jadv
tuulikutegrupp; tlejddnud tuuliku on rannikust eemal ning véiksemates gruppides, hdolmates seega
viiksema osa vaatesektorist ning muutes seega ka vihem vaadet merele.

Objektiivsete kriteeriumite alusel 15plikult méidratlematuks jadb inimeste subjektiivne hinnang selle
kohta, kui oluline on vaate muutus. Paljuski sdltub inimese hinnang tuulikutega seotud hirmudest —
miira levikust voi voimalikest mojudest kalavarudele vdi merepdhjale. Sellisel juhul on hirmud
objektiivsete andmete alusel leevendatavad, millisel juhul peaks positiivsemaks muutuma ka hinnang
muutunud vaatele. Samas vOib negatiivse hinnangu taga olla ratsionaalselt podhjendamatu
mittemeeldivus, mis ei ole reeglina leevendatav. Samal ajal esineb vaidlematult ka positiivseid
hoiakuid — tuulikuid ndhakse keskkonnasobralikuma tehnoloogiana inimtegevuseks vajaliku energia
tootmiseks.

Kéesoleva aruande peatiikis 5 Kohaliku kogukonna arvamus on esitatud peamised arvatavad mdjud
ning hirmud, mis aruande koostamisel selgusid.

Tuulepargi vdimaliku visuaalse mdju hindamise raames teostati visualiseeringud, seda kahe teostaja
poolt: EMD International a/s ning OU Hendrikson&Ko. Teostatud visualiseeringud on kéesoleva
aruande lisas 1.

Kédesolevas aruandes on ldhtutud tuulikute algsest paigutusest. Protsessi kdigus loobuti
tuulikugruppidest nr 2 ja 3 skeemil nr 2. Tuulikugruppidest loobumine ei vihenda markimisvéarselt
kogurannajoone pikkust, kust kavandatavad tuulikud vaadeldavad on, kuid vdhendab tuulikutega
holmatud osa kogu vaatesektorist, vihendades seeldbi vaate muutuse olulisust (nditeks Luidja lahe
rannas).
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4. Moju Hiiumaa majanduselule

Tuuleparkide korral tekib sageli kiisimus nende seotusest ja kasulikkusest kohaliku kogukonna ja
piirkonna majandusega. Alljdrgnevates peatiikkides késitleme nii maailmapraktika {ildiseid kui
Hiiumaa kontekstis olulisemaid aspekte: nii otsest kui kaudset moju to6hdivele, kohalike
omavalitsuste eelarvetele ja majanduskeskkonnale laiemalt.

4.1. Tekkivad tookohad

Tuulikute ja sealhulgas meretuulikute tehnoloogia areneb maailmas ja eeskétt Euroopas véga kiiresti.
Sellise tehnoloogia arenguga koos areneda piitidmine vOib arendada ka kodumaist ja lokaalset
kompetentsi ning avada uusi majandusvaldkondi.

Taastuvatest allikatest energia tootmist peetakse fossiilsetest kiitustest todjoumahukamaks, seega enam
kohapealseid tookohti pakkuvaks. Merre paigutatavate tuulikute kasutamisel tdhendab see eelk3ige
hooldusoskusteabe kohaloleku vajadust ning toetavate haldusteenuste olemasolu. Vidhemalt sama
oluliseks tuleb pidada tuulepargi rajamise ajal loodavaid to6okohti.

4.1.1. Keskmine tootajate arv tuulikuparkide rajamisel

Keskmine arvatav lisanduvate tookohtade arv tuulikuparkide rajamisel varieerub erinevates
teaduslikes ja rakenduslikes Kkasitlustes. Levinumaks on kujunenud tekkivate tookohtade arvu
prognoosimine 1abi tuuleparkide koguvdimsuse, arvestatuna megavattides. Eristatud on ka t66kohtade
arvu, mis tekivad tuulikute valmistamisel ja paigaldamisel téokohtadest, mis kaasnevad otseselt
tuulikute tootamise aegse hoolduse ja haldamisega.

Valmistamise ja paigaldamise aegsete tekkivate tookohtade osas saab erinevate kisitluste’ pdhjal
maksimaalseks toendoliseks tekkivaks tookohtade arvuks pidada 6 tdistookohta MW kohta, vahimaks
vihem kui 1 to6kohta MW kohta — seega varieerub erinevates kisitlustes tootmise ja paigaldamise
aegsete tekkivate tookohtade koguarv oluliselt. Erinevused on paljuski tingitud analiilisi piiritlemisest:
nditeks kas hinnatakse vaid t66kohti, mis on otseselt seotud tuulikute valmistamisega voi arvestatakse
ka ressursse, mida nduab toorainetdotlus materjalide ette valmistamiseks.

Tuulikupargi tootamise aegsete lisanduvate tookohtade arvuks voib pidada keskmiselt 0,2 kuni 0,3
tookohta megavati kohta (pakutud on ka kuni 1 to6koht MW kohta), milles ei ole arvestatud kaudselt
mojutatavaid valdkondi, milles ndudlus vdib suureneda — eelkdige teenindus, aga ka muud toetavad
valdkonnad, kuna nende prognoosimine soltub olulisel mééral ka muust kui tuulikute rajamisest.

4.1.2. Kohalike tookohtade loomine

Soovides voimalike tekkivate kohalike tookohtade arvu tidpsustada, saab tekkivaid tookohti liigitada ka
jargmiselt:

Rajamisaegsed tookohad
- Tuulikute tootmine

" BC Sustainable Energy Association andmed http:/www.bcsea.org/; “Wind Force 12. A blueprint to achieve 12% of the world's electricity
from wind power by 2020” Global Wind Energy Council & Greenpeace (2005); Singh, V., Fehrs, J. (2001) “The work that goes into
renewable energy” Renewable Energy Policy Project; Kammen, D. M., Kapadia, K. & Fripp, M. “Putting Renewables to Work: How Many
Jobs Can the Clean Energy Industry Generate?” University of California (2004)

Hendrikson & Ko 24



Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

- Tuulikute transport

- Tuulikute piistitamine
Tegutsemisaegsed tookohad

- Tuulikute hooldus

- Tuulikupargi haldus

Koik nimetatud valdkonnad loovad nii nn sini- kui valgekraede t6okohti.

Tuulikute valmistamisega seotud tookohad ei ole reeglina seotud paikkonnaga, kuhu tuulikupark
rajatakse, kuna valmistamine vajab ressursse, oskusteavet ning vastava kvalifikatsiooniga t66joudu,
ning on seega koondunud viheste spetsiifiliste ettevotete tegevusalaks. Tootmisega kaasnevaid
tookohti hinnatakse maailmapraktikas geograafiliste iliksuste 16ikes eelkdige juhul, kui tootmine ja
tuulikupark jddvad samasse regiooni — niiteks Uhendriikide puhul osariikide tasand, Euroopas riigi
tasand (niiteks Taani kui tiks olulisemaid tuulikutootjaid, {ihtlasi mitmete tuuleparkide asukoht).

Ulejasnud nimetatud — logistika, paigaldus ja kiitamise aegsed tookohad — on kaetavad kohalike
tootajatega. Meretuulepargi rajamisel on oluline osakaal ka kohalikul t66joul veetranspordi ning
ehitusmaterjalide pakkumisel ja iildehitustddde teostamisel. Hoolduse ja haldusega seotud to6kohtade
ndol on tegemist pikaajaliste stabiilsete tookohtadega, milleks on vdimalik pakkuda vajaminevat
véljadpet.

Seega saavad Loode-Eesti meretuulepargi rajamisel tekkivad kohapealsed tédkohad olla seotud
tuulikute transpordiga (nii logistika korraldamine kui ellu viimine), tuulikute piistitamisega (ehitustood
ja—materjalid nii rannikul kui avameres), tuulikuparkide hooldusega ning tuulikupargi haldamisega.

Tuginedes tavapirasele toomahtude jaotusele t60 iseloomu jérgi tuulikuparkide rajamisel (vt
diagramm 7), saab iildistades vilja tuua kohaliku td6mahu osakaalu tuulikupargi energiaiihiku suhtes.
Arvestades kohalikuks joonisel eristatud piistitamise ja hoolduse, v3ib oletada, et kdigist todkohtadest,
mis tuulikupargi rajamisega tekivad, on ligikaudu 44% kaetavad kohapeal.

Andmetootius
1%

Hooldus 17%

Kontor ja miik

1% \

Muu 7% '
Laua dares
tootmistdod 12%
Tootmise ja

transpordi \Tootmme 19%

management
16%

Plstitamine
27%

Diagramm 7. Téomahtude jaotumine t60 sisu jérgi tuulikuparkide piistitamisel (Andmed: REPP
2001°).

8 Singh, V., Fehrs, J. (2001) “The work that goes into renewable energy” Renewable Energy Policy Project

@ Hendrikson & Ko 25



Loode-Eesti merealale kavandatavate tuulikute koguvoimsus on keskkonnamdju hindamise
programmi kohaselt ligikaudu 1000 MW. Juhindudes pelgalt maailmas senitehtust ja raporteeritust,
arvestamata konkreetse arenduse reaalset mahtu ja tuulikute vdimsust, v0ib oletada, et kavandatav
tegevus loob kokku minimaalselt 1200 té6kohta, millest ligikaudu 500 on kaetavad kohaliku t66jouga.
Reaalsuses on viidatud iilevaatlike analiiiiside koostamisest alates arenenud tuulikute tehnoloogia, mis
vahendab t66jouvajadust nii tuuliku valmistamise megavati kohta kui suuremast voimsusest tulenevalt
ka tuulikute halduseks megavati kohta. Seetdttu on tdendoline, et Loode-Eesti rannikumerre
kavandatava tuulepargi rajamisega kaasnevate loodavate to6kohtade hulk ei kiiiindi toodud tasemele.
Ka erinevates késitlustes on tdodetud, et perspektiivis tuuleenergiaga loodavate tookohtade suhtarv
megavati kohta viheneb, kuna kogemustepagas suureneb, tuulikute suutlikkus kasvab, samuti nagu ka
piistitatavate tuuleparkide koguvoimsused.

Loode-Eesti rannikumere tuulepargi arendaja seisukoht tekkivate tookohtade arvu osas ei ole arenduse
varajases faasis konkreetne. Tekkivate tookohtade arvatav struktuur on vordlemisi selge: rajamise
faasis on vajalik kohaliku logistikakeskuse (,,baaslaagri*) loomine, kus saaks toimuda ka tuulikute
monteerimine. Samuti on rajamise ajal vajalik transporditeenuse ning iildehitustodde teostamine.
Tuulikuparkide tegutsemise faasis on vajalik hooldus ning juhtimiskeskuse haldamine. Rajamisaegsete
tookohtade voimalik koguarv jadb vahemikku 100 kuni 200 inimest, juhtimiskeskus pakub ligikaudu
kiimmet pidevat tookohta, lisaks neile ka toetavad teenused, hooldusmeeskond vdiks esialgsete
hinnangute kohaselt t66d pakkuda 10-20 inimesele.

Kéesoleva t00 raames ei kasitleta detailselt voimalikke tootajate kvalifikatsioonile esitatavaid ndudeid
ega analiilisita hiidlaste seas sobivate kandidaatide olemasolu. Siiski voib eeldada, et Hiiumaal on
piisavalt inimesi, kes suudavad soovi korral (vajadusel loomulikult tdiendoppe abil) tdita vihemalt
osaliselt tuulepargi rajamise ja opereerimisaegseid todkohti. Uldjuhul on tegemist korget

kvalifikatsiooni noudvate, kuid seetottu ka hésti v3i viaga hasti tasustavate tookohtadega. Sisuliselt on
tegemist korgtehnoloogilise tootmisettevottega, mis edendab ja ergutab ka muud majanduskeskkonda.

4.2 Voimalik teenindussadam ja ,,baaslaager*

Meretuulepargi rajamiseks ja opereerimiseks on vajalik suhteliselt suure sadama olemasolu.

Vastavalt sadamaregistrile oli 2008 aasta maikuu seisuga Eestis registrisse kantud 41 sadamat.
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Skeem 6. Eesti Sadamaregistrisse kantud sadamad (allikas: Veeteede Amet).

Kavandatavale tuulepargile ldhimad sadamad on Lehtma, Dirhami, Heltermaa, Rohukiila ja Sviby
sadam. Kédesoleva t66 koostamise ja arendustegevuse algfaasi arvestades ei ole voimalik méaaratleda,
millist sadamat ja mis moel tipselt hakatakse tuulikupargi rajamise ajal ja hilisema opereerimise faasis
teenindussadamana kasutama. On aga loomulik, et sadama olemasolu on vajalik ja hea (majanduslikult
tasuvam, ilmastiku paratamatut muutlikust arvestades ka ohutum ja otstarbekam), kui see asub
tuulepargile ldhedal. Sellises kontekstis on Lehtma sadam vdhemalt osade funktsioonide tditmiseks
perspektiivne. Kédesoleval ajal ei ole arukas detailselt analiiiisida Lehtma sadama sobivust tuulikute
rajamist teostavate laevade ja maismaalahenduste jaoks. Neid asjaolusid tuleb tapsustada edaspidi, kui
joutakse tuulikupargi projekteerimise etappi.

Lehtma sadam on avatud 1duna- ja kagutuultele (S-SE) ning silduda saavad maksimaalselt 130 meetri
pikkused ja 16,5 meetri laiused laevad stivisega kuni 4,2 meetrit.

Sadama ldhialal on olemasolevat tootmismaa otstarbega maad, kus vOib osutuda voimalikuks ka
avameretuulikupargi rajamiseks sobiliku territooriumi ettevalmistamine ja kasutamine.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

Ilustratsioon 3. Lehtma sadam (allikas http://marinas.nautilus.ee).

; &l
Skeem 7. Lehtma sadama ja ldhiala ortofoto katastriiiksute piiridega (allikas: Maa-Amet).
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Sadama kasutamisel Hiiumaal, nditeks Lehtmal kaasneb chitusperioodil loomulikult tavapérasest
oluliselt suurem tegevusintensiivsus — tdendoliselt nii autoliiklus maismaal kui ka laevaliiklus merel.
IImastikuolude tottu toimub meretuuleparkide rajamine iildjuhul suvel. Arvestades Ladnemere selles
osas ka jddga, on rajamine talvekuudel ebatdendoline ka tehnoloogia moningasel tdiustumisel
jargnevate aastate jooksul.

Lehtma sadama teel oli 66pdevane liiklussagedus Maanteeameti andmetel 2007 aastal 400 autot
O6pdevas, neist 83% sdiduautod ja viikebussid. Kédrdlast Heltermaa suunas kulgeval teel oli samal
aastal liiklussagedus 1248 autot 66pédevas, neist 89% sdiduautod ja viikebussid. Voib eeldada, et
tuulepargi rajamise ajal tekkiv tdiendav autoliiklus on senist sagedust oluliselt suurendav. Tegemist on
siiski ajutise ndhtusega, mis piisib vaid ehituse perioodil (ehitusaegne suvi voi suved).

Kaasnev autoliikluse kasv on vdrreldes tdnase madala tasemega suhteliselt suur, kuid arvestades
tanaste liiklussageduste vdga madalat absoluutsuurust, siis ei teki ka mitmekordse liiklussageduse
tousu korral olukorda, mille puhul miira, Shureostus vdi muud normeeritud keskkonnakvaliteedi
niitajad tiletaksid voi ldheneksid kehtestatud piiridele.
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Skeem 8 Liiklussatjédus Hiiumaa teedel (allikas: Maa-Amet/Maanteeamet 2007).

Arvestades tuulepargi rajamise vdga suurt arvatavat maksumust (ca 50 miljardit krooni) ja asjaolu, et
meretuulikuparkide rajamisel kehtib pdhimote ,,nii palju kui voimalik, ehita maismaal* voi teistpidi
»tee veepeal nii vihe kui voimalik®, siis vaatamata sellele, et suur osa toomahust toimub viljaspool
Eestit, tuleb viga palju t66d teha ka konkreetses tuulepargi rajamise ,,baaslaagris®. Kui tuulikupargi
rajamine toimub ,baaslaagri paiknemisel Hiiumaal, siis tekitab see kahtlemata mairkimisvaérse
ehitusaegse majandusliku elavnemise ja tekitab tdiendavaid tookohti nii otseselt arendaja poolt kui
kohalikele allhanget pakkuvatele ettevatetele kui ka kaudselt kogu kohalikule majandusele.

Tuulepargi rajamisaegset moju tuleb edaspidi (nditeks projekteerimise faasis) tdpsustada ja vajadusel
viia 1dbi ka keskkonnamdju hindamine nditeks ,,baaslaagri* rajamiseks vdi sadama rekonstrueerimise
faasis.
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Seega on mitmeid keskkonnaaspekte, mida ei ole projekti praegust suhtelist algfaasi arvestades
otstarbekas ega voimalik detailselt hinnata, kuid mis vajavad edaspidist tdpsustamist. Samas voib ka
olemasoleva informatsiooni pohjal jéreldada, et tuuleparki on vdimalik piistitada kaasates
maksimaalselt Hiiumaad — seelébi tekitatakse juurde arvukalt nii ajutisi kui ka pika-ajalisi tookohti,
elavneb kogu majanduskeskkond. Suurest ajutisest chitustegevusest tulenevaid vdimalikke
negatiivseid keskkonnamdjusid on vdimalik dra hoida, leevendada ja kompenseerida, kuid seda saab
konkretiseerida alles tuulepargi arendamise edasistes faasides.

4.3 Ehitusmaterjalide vajadus ja nende saamise voimalused Hiiumaalt

Meretuulikute ehitamiseks v3ib osutuda vajalikuks ehituses kasutatavate maavarade, eeskatt killustik,
kruus ja liiv kasutamine. Kavandatava tegevuse praeguse tdpsusastme juures ei ole vdimalik ja ka
vajalik prognoosida tépselt chitusmaterjalide koguse vajadust.

Ehitusmaterjalide ja maavarade vajadus on suurim, kui tuulikupargi ehitamise nn ,,baaslaagriks saab
Hiiumaa. Sellisel juhul on ilmselt vajalik néiteks ehitustoode teostamine sadamas, selle paremaks
vastamiseks tuulepargi rajamise nduetele. Kui eeldada, et tuulikute juures kasutada
betoonvundamente, neid valmistatakse Hiiumaal kasutades ka kohalikke maavarasid (eeldades, et need
on tehnoloogiliselt sobivad) voib kaevandatavate maavarade maht ulatuda suurusjargus kiimnete
tuhandete kuupmeetriteni, mis {iletab oluliselt tinased kaevandusmahud, kuid ei ammenda
olemasolevaid aktiivseid tarbevarusid. Valitud eelduste puhul on surve kohalike maavarade
kasutamisele suurim, eeldatust erinevate lahenduste (nditeks vaivundament) korral on surve
maavarade kasutamisele oluliselt vdiksem. Kui tuulepargi ehitamise baassadam ei asu Hiiumaal, on
maavarade kasutamise tOendosus samuti oluliselt vdiksem. Olemasolevate aktiivvarude, millele on
juba ka viljastatud kaevandamisload, osas on juba arvestatud keskkonnakaalutlustega ja maavara
voimalik kaevandamine on aktsepteeritud.

Kavandatavale tuulikupargile 1dhimad kaevandused asuvad Hiiumaal. Keskkonnaregistri maardlate
nimistu andmetel on Hiiumaal kehtivaid kaevandamislube kruusa ja liiva kaevandamiseks kokku
seitsmel méeeraldisel. Ehituskruusa maardlad on:

1. Miévli maardla (registrikaart nr 0106) Maavli-Kapasto (loa nr HIIM-013), kus seisuga
31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 68,6 tuh.m3. 2007 a kaevandati seal
ehituskruusa 3,1 tuh.m?®,

2. Partsi maardla (registrikaart nr 0459) Partsi 2 kruusakarjdar (loa nr HIIM-017), kus
seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 198,4 tuh.m3. 2007 a kaevandati
seal ehituskruusa 77,9 tuh.m?®.

3. Mainnamaa maardla (registrikaart nr 0496) Méannamaa kruusakarjdér (loa nr HIIM-012),
kus seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 46,5 tuh.m3. 2007 a
kaevandati seal ehituskruusa 7,9 tuh.m?.

4. Prassi_ maardla (registrikaart nr 0460) Tilga kruusakarjddr (loa nr L.MK.HI-019), kus
seisuga 31.12.2007 on ehituskruusa aktiivset tarbevaru 128,95 tuh.m3. 2007 a kaevandati
seal ehituskruusa 2,9 tuh.m?.

2007 aasta ehituskruusa kaevandusmaht oli seega 91,8 tuh.m®. 2006 aastal kaevandati ehituskruusa
61,9 tuh.m?. Ehituskruusa tarbevarusid 2006 aasta 15pu seisuga oli Hiiumaal 3183,0 tuh.m® ning
aktiivset reservvaru 15 688,6 tuh.m>.

Ehitusliiva kaevandatakse jargmistes maardlates:
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1. Médévli maardla (registrikaart nr 0106) Kapasto liivakarjéér (loa nr HIIM-019), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 294,6 tuh.m3. Ehitusliiva kaevandati 2007 a 0,8
tuh.m®.

2. Malvaste maardla (registrikaart nr 0451) Malvaste karjdar (loa nrHIIM-020), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 197,6 tuh.m3. 2007 a kaevandati seal ehitusliiva
4,2 tuh.m®.

3. Puski maardla (registrikaart nr 0778) Puski liivakarjddr (loa nr HIIM-018), kus seisuga
31.12.2007 on ehitusliiva aktiivset tarbevaru 83,4 tuh.m3. 2007 a kaevandati seal ehitusliiva
0,7 tuh.m®.

Hiiumaast ldénes asub territoriaalmeres riikliku tdhtsusega Hiiumadala liivamaardla (registrikaart nr
0040), kus taotletakse kaevandamisluba. Seega, kuna kehtivaid kaevanduslube sellele maardlale hetkel
ei ole, seal kaevandustegevust ei toimu.

Ehitusliiva kaevandusmaht oli 2007 aastal Hiiumaal 5,7 tuh.m?®. 2006 aastal oli see 27,5 tuh.m’.
Ehitusliiva tarbevaru maht 2006 a 15pu seisuga oli 7040,0 tuh.m®. Aktiivne reservvaru ulatus 2006
aasta 16pu seisuga 11 028,0 tuh.m®-ni.

Ehituslubjakivi kaevandamiseks Hiiumaal ei ole keskkonnaregistri maardlate nimistu andmetel
viljastatud mitte iihtegi kehtivat kaevandamise luba. Kiill on olemas tehnoloogilise lubjakivi maardlad
(Ninametsa, Palukiila, Suuremdisa) ning iiks ehituslubjakivi maardla (Suuremdisa). Tehnoloogilise
lubjakivi tarbevarud on 2006 a seisuga hinnatud 250,0 tuh.m®-le, aktiivsed reservvarud aga 2401,0
tuh.m®. Suuremdisa karjadri ehituslubjakivi tarbevarud on 2006 a seisuga 10,5 tuh.m® ja aktiivsed
reservvarud 267,0 tuh.m®. Lihimad lubjakivimaardlad asuvad Saaremaal (Kogula, Liimanda-
Moisakiila) ja Ladnemaal (Pusku, Ungru-Sepakiila).

3.4 Moju turismile

Turismi sihtkohana kuulub Hiiumaa Ladne-Eesti saarte ning Parnu ja Haapsalu piirkonda. Hiiumaa
juures véirtustatakse eelkdige looduslikku mitmekesisust, peamisteks pakutavateks teenusteks on
majutus (nii hotellid, puhkemajad kui telkimisalad), toitlustus ja matkateenused. Juurdepédis Hiiumaale
iilejadnud Eestist toimub regulaarse parvlaevaliiklusega, regulaarse lennuliiklusega Tallinna ja Kérdla
vahel ning sobivate ilmastikuolude korral ka piki jaéteed.

Nii Hiiumaa kui kogu Eesti turismi iseloomustab selge hooajalisus. Eristuvad turismi poolest
aktiivsemad suvekuud — eelkdige juuli ja august, mil majutusteenuse pakkujate koguarv tduseb kuni
50% (vordluses veebruar ja juuli 2007). Turismi osas madalama aktiivsusega on talvekuud, valdavalt
detsembrist veebruarini. Turistide koguarv on aasta-aastalt tGusnud, aastal 2007 kiilastas saart
hinnanguliselt 150 000 turisti.
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Tegutsevate majutuskohtade koguarv Eestis
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Diagramm 8. Majutuskohtade koguarvu iseloomustab hooajalisus (Andmed: ESA pub.stat.ee).

Hiiumaal majutusteenust pakkuvaid ettevdtteid on hinnanguliselt kuni poolsada’. Tegutsevate
ettevotete arv kdigub oluliselt, Eesti Statistikaameti andmetele tuginedes sulevad turismi madalkuudel
(olenevalt aastast isegi septembrist vOi oktoobrist aprillini) oma uksed isegi kuni pooled
majutusettevotetest.
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Diagramm 9. Hiiumaal sulevad talveks uksed isegi kuni pooled majutuskohad (Andmed: ESA
pub.stat.ee).

Meretuuleparkide rajamisega ei ole senises maailmakogemuses ndhtud ega tajutud kaasnevat
negatiivset moju turismile turistide arvu vdhenemise néol. Pigem on rannikupiirkondades, kus
meretuulikuid on rajatud, arenenud uue turismiliigina tuulikutega seotud teenuste pakkumine — néiteks
paadireisid tuulikute 1&dhedusse, meened jne.

Tuulikute rajamine voib avaldada vdhest moju turismi hooajalisusele. Tuulikud iseseisva
huvivéddrtusena on olemas aastaringselt, vastavate kokkulepete korral saab tutvustavaid reise
korraldada ka véljaspool turismi kdrghooaega. Samas ei saa tdendoliseks pidada turistide arvu suurt
kasvu véljaspool turismihooaega — sarnaselt tuulikutele on aastaringselt kéttesaadavad ka tuletornid,
kuid huvi tuletornide vastu on suurem siiski suvisel perioodil, ka on tuletornid kdige paremini
vaadeldavad suvisel ajal, mil ilmastikutingimused on paremad. Vihesel méiral voib suureneda
kohalike majutuskohtade kasutatavus — tuuleparkide kiilastajate ja hooldajate arvelt.

Aitamaks kaasa vOimaliku uue turismiliigi arenemisele, on soovitav vOimaldada huvisdidud
kavandatavate meretuulikute 1dhedusse.

Vastavalt Veeteede Ameti esialgsele seisukohale' peab amet vdimalikuks viikelaevaliikluse lubamist
tuuleparkide alal. Vastavalt ameti e-kirjale peavad alal meresdiduohutuse tagamiseks ja

% Hiiumaa turismi arengukava; Eesti Statistikaameti andmebaas
19 Esjalgne seisukoht avaldatud e-kirjas OU Henrikson&Ko,le 30.12.2008 Laevateede osakonna juhataja kt poolt
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hiidrotehniliste ehitiste kaitseks kehtima moningad piirangud — néiteks, tulenevalt meresdiduohutuse
seadusest on merekaardil téhistatud kaablitrassile ldhemal kui 0,5 meremiili keelatud tegevused, mis
voivad kaablit kahjustada, nt ankrusse jadmine ja pohjatraaliga kala piitidmine. Lisaks sellele vdib
tuulepargi valdaja esitada omapoolseid noudmisi, kas siis piirangute kehtestamisega voi alas viibimise
keelamisega.

Tapsemad piirangud laevaliikluse ohutuse tagamiseks tuleb vilja tootada edasise protsessi kdigus.
Surf ja purjelauasport

Tuulepargi kavandamise protsessi kdigus on avaldatud kartusi tuuleolude muutuse osas Hiiumaa
rannikul seoses tuulikute pistitamisega avamerele, mis vdiks halvendada surfimis- ja muid
rannikumeres harrastatava veespordi voimalusi Hiiumaa rannikumeres.

Vastavalt teostatud arvutustele™ on keskmine mdju tuule tugevusele ja iseloomule rannikul viga
viike, keskmiselt alla 1% (maksimaalne keskmine tuule vihenemine on 2,1%). Seega ei saa
voimalikku md&ju sportimisvoimalustele pidada oluliseks.

Purjespordiga tegutsemise ohutuse tagamiseks on soovitav piiranguvoondi vélja to6tamine edasise
tuulepargi arendamise kéigus, viltimaks ohuolukordade tekkimist nditeks turbulentsist vahetult
tuulikute ldheduses. Samuti on ohuolukordade véltimiseks vajalik asjakohane teavitamine nii
tuulepargi rajamise kui tegutsemise faasis.

3.5 Kalapiiiigivoimalustest tuulepargi ja merekaabli piirkonnas

Tuulepargi ja sellega seonduvate kaablitega kaasnevat voimalikku mdju kalavarudele kisitletakse TU
Mereinstituudi poolt KMH pohiaruandes, kéesolevas toos/peatiikis kasitletakse tuulepargi ja
merekaabli tottu tekkivat md&ju kalapiitigi korraldamisele ja seeldbi sotsiaal-majanduslikule
keskkonnale.

Rahvusvahelisest kogemusest ndeme, et kalastamine avamere tuuleparkides ei ole kdigis senistes
parkides kehtestatud sarnaselt. Niiteks Taani Horns Rev tuulepargi alal on traalimine keelatud.
Elektrit maale juhtiv merekaabel on maetud 1 m siigavusele pdhjasetetesse kaitsmaks teda
kalapiitigivarustuse ja ankrute voimaliku moju eest. Kaabli ja tuulepargi timber on kehtestatud 200 m
laiune kaitsetsoon, kus kalastamine ja ankurdamine on keelatud. Samas on vélja toodud tuulepargi
voimalikku atraktiivset moju kaladele, mis loob vorgupiiiigiks soodsamad tingimused (Horns Rev
Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment Summary of EIA Report 2000).

Taanis Nystedi tuulepargi ehituse ajal keelustati pargi alal igasugune kalapiitik. Seega vihendab
tuulepargi ehitamine piiligiterritooriumi. Tuulepargi opereerimise faasis on keelatud kalapiilik
igasuguste nn lohisevate piitigivahenditega (pdhjanoodad jms mida Eestis laialdaselt ei kasutata)
merekaablile 1dhemal kui 200 m ja ka tuulikute vahel. Muud piiligivahendid on Iubatud. Seega,
tuulepargi olemasolu vdhendab ala hoivamise ja kaablite paigaldamisega seonduvalt toondusliku
kalapiitigi voimalusi'®.

On viidatud ka tuuleparkides t6ondusliku piitigi keelustamise positiivsele mojule. Nimelt on
tdheldatud kalapopulatsioonide suuruse seost kalapiiligi piiramisega tuulepargi alal. Tuulepargid
teatakse olevat kalastikule atraktiivseks elukeskkonnaks, mistottu piitigikeeld selles piirkonnas voib

™ Hijumaa offshore wind farm, Estonia 1000 MW WIND FARM WAKE IMPACT ASSESSMENT. EMD
International A/S (2008)

12 “EIA study of the proposed offshore wind farm at Redsand Technical background report concerning fishery”
Bio Consult
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toimida toonduslikult ekspluateeritavate kalade kaitsemeetmena. Samas jélle toondusliku piiligi
lubamine selles piirkonnas voib viia kalavarude iileekspluateerimisele.

Osades tuuleparkides ei ole kalapiiligi piiranguid kehtestatud. Néiteks voib tuua Liverpooli lahes asuva
Burbo tuulepargi (30 3MW tuulikut ca 10m[7), kus piiiitakse peamiselt nakkevdrkude ja traalidega.
Viltimaks kahjulikke mojusid on merekaabel maetud 2-3 m siigavusele. (Burbo offshore wind
farm,Vol-1: Non-technical summary 2002). Kalapiiiigi teeb tuulepargi alal voimalikukus kaablite
matmine piisavasse siigavusse (2-4 m), et kalapiiligi vahendid ei kahjustaks kaablit. Niditeks USA-S
kavandatav ulatuslik mere tuulepark (ligi 500 MW, Nantucket Sound wind farm), kus kaablite
matmine on kavandatud vorreldes Taani parkidega 2 korda siigavamale (s.t. u 2 m siligavusele) just
nimelt pohjusel, et mitte piirata kalastamist tuulepargi alal.

Niisiis méérab kalaptiiigi voimalikkuse tuulepargi alal peamiselt kaablite ohutuse tagamine (matmise
stigavus) ja kasutatavad kalapiiligiviisid. Kui ohutus on tagatud, siis on ka toonduslikku kalapiiiiki
tuulepargi piirkonnas pohimotteliselt voimalik lubada igasuguste piiligivahenditega. Sealjuures ka
traalpiiinistega, mis on Eesti Ladnemere toondusliku kalapiitigi tdhtsaimateks piitigivahenditeks.
Merepohja matmata kaablite puhul ei ole kaabli ohutuse seisukohast selles piirkonnas otstarbekas
kasutada merepohjaga kokkupuutuvaid kalapiitigivahendeid (nt pohjatraal). Merepohja oluliselt mitte
mojutavate piitigivahendite (nakkevdrgud jms) puhul ei ole ka matmata kaabel ohustatud.

Lisaks tuleb arvestada Eesti seadusandlusest tulenevate piirangutega kalapiiligile. Vastavalt Eesti
Kalapiitigieeskirjale (vastu voetud Vabariigi Valitsuse 9. mai 2003.a médrusega nr 144) on
aastaringselt keelatud piiiida traalptiiinistega 20 m stigavusjoonest madalamal. Arvestades tuulikute
voimalikke paigutusalasid, mis on madalamal kui 20 meetrit ja seega ei kattu lubatud traalimise
piirkondadega, voib mdju kalapiiligivoimaluste vihenemisele pidada ebaoluliseks.

Merséiduohutuse seaduse (Vastu voetud 12.12. 2001.a seadusega) § 45 jargi on merekaardil
téhistatud kaablitrassile 1dhemal kui 0,5 meremiili (ca 1 km) ja sisevetel ldhemal kui 100 meetrit on
keelatud jadda ankrusse ja piitida kala pohjatraaliga. Kaabli valdaja on kohustatud kaablitrassi
tdhistama kitsuses, ranniku ldhedal ja sisevetel. Laevaliiklust reguleerivad signaalmirgid silla,
oOhuliini, veealuse kaabli, torujuhtme vdi muu objekti tdhistamiseks paigaldab objekti valdaja.
Paigaldamine kooskolastatakse Veeteede Ametiga.

Konkreetsed kalastusvoimalused voi vajalike piirangute seadmine tuulepargi ja merekaablite
piirkonnas tuleb tdpsustada edasise tuulepargi arenduse faasis, sealjuures on loomulikult oluline teha
koost6dd ja konsulteerida asjakohaste organisatsioonidega (nt Keskkonnaministeerium).

Vottes arvesse kogu Hiiumaa ning Korgessaare valla to6hdive traditsioonilist tugevat seotust
kalapiiligiga, on soovitav maksimaalselt kalapiiiigivdimalused siilitada.

3.6 Véimalikud rahalised toetused kov-le, mk-le, kohalike voimalused kasu
saamiseks

Tuuleenergiaga seotud otsene majanduslik mdju kohaliku kogukonnaga ja omavalitsusega on tina
suhteliselt nork. Tuulest toodetava elektri kaudu tekkiv majanduslik toodang ei mdjuta otseselt
kohalikku elanikkonda, omavalitsust ega maakonda. Maismaatuulikute puhul on kasusaajateks
maaomanikud, kes on néditeks sOlminud rendilepingud (v6i muud kasutusdigust vdimaldavad
kokkulepped) tuulikupargiga. Meretuulikute puhul on maaomanikuks riik ja seetdttu otsene rahaline
kasu kohapeal tdnases regulatsioonis puudub.

Loomulikult on tuuleparkidel tildine majanduslik efektiivsus, mis kaudselt jduab kogu iihiskonda.
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Rahvusvahelised niited. Inglismaa, Saksamaa, Holland, Belgia ja Hispaania tagavad
meretuulikupargis toodetud energiale hinna ca 2,5 EEK/kwh. Saksamaal katab riiklik
pohivdrguettevote ka kdik elektrivorguga liittumiskulud.

Taanis toodetakse umbes 20% elektrist tuulest ning 25% tuulikuparkidest on riigi omandis. Saksamaal
toetab riik tuuleenergiat seadusandlike meetmetega, kuid ei osale ise tuuleparkide omanikuna turul.
Aastal 2006 kaeti Saksamaa energiavajadusest 12% taastuvatest allikatest, eesmérk aastaks 2020 on
27%. Ka Madalmaad ei panusta riiklike tuuleparkide rajamisse. Riik loob ainult seaduslikud
raamtingimused selleks, et arendajad saaksid meretuuleparke rajada. Madalmaade eesmérgiks on katta
aastal 2020 védhemalt 10% Madalmaade energiavajadus taastuvatest allikatest. Samas on teiseks
eesmargiks, et aastal 2020 oleks Madalmaades piistitatud vihemalt 7 500 MW jagu tuulikuid, sellest
vihemalt 1500 MW maal ja 6000 MW merel. Selline varustatus kataks iseenesest juba 20% riigi
energiavajadusest.

Saksamaa pdohjaosas arendatavas Butendiek-i avamere tuulikupargis kaasati kohalik kogukond
tuulikupargi arendamisse. Kohalikele anti voimalus osta arendatava tuulikupargi osakuid, mislébi
kohalikul kogukonnal avaneb perspektiivis vOimalus saada tulu tuulikupargi tegevusest. Osakute
miitigist saadud tulu kasutati tuulikupargi arendamisel (sh keskkonnauuringud).

Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi puhul on voimalik, et kuni tuulikute ehitamise ja
toolehakkamiseni jadnud aastate jooksul vaadatakse ja korrigeeritakse ka Eestis tuule-energeetikaga
seonduvat maksustamise ja toetussiisteemi. Seega ei saa ka olla kindel, et otsene tulu kohalikule
kogukonnale ja omavalitsusele jddks minimaalsele tasemele, nagu téna.

Eestis tdna toimiva praktika kohaselt on voimalik kohalikul omavalitsusel ja arendajal leida
piirkonnale kasulikke tegevusi, mille viljachitamist on arendaja ndus teostama vdi toetama. Uldisteks
juhtumiteks on teede ja muu infrastruktuuri seisukorra parandamine kavandatava tegevuse piirkonnas.
Meretuulikupargi puhul on sedalaadi objektide seotus tuulepargiga viahesem, kuid arutelude kdigus
tuleb leida voimalusi arendajapoolseks mdistlikuks panustamiseks kohaliku kogukonna ja piirkonna
iildiseks arendamiseks.

Voimalusi kohaliku kasu toomiseks:
- Mingis vormis ressursimaksu kehtestamine (soltuvalt seadusloomest)
- Investeeringud kohalikku tehnilisse infrastruktuuri (teede asfalteerimine, sadamate
korrastamine vm)
- Kaasa aitamine Hiiumaa elektrivarustuse probleemide lahendamisesse (tdiendava {ihenduse
loomine)
- Kohaliku kapitali kaasamine arendusse

Konkreetsed voimalused ja eelistused peavad selguvad edasise protsessi kdigus.
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5. Kohaliku kogukonna arvamus

Meretuulikute kavandamisel on maailmapraktika kohalike elanike kaasamise osas planeerimisprotsessi
arendusprojektiti erinev, soltudes nii asukohariigi seadusandlusest ja heast planeerimistavast kui
konkreetsest situatsioonist — asustuse paiknemisest, perspektiivsete tuulikute paigutusest ning
kogukonna ja kohalike vdimukandjate aktiivsusest arendusele kaasa radkimisel.

Loode-Eesti meretuulepargi kavandamist reguleeriv seadusandlus on aasta 2008 suvel 15pliku
selguseta, mistottu kohalike elanike arvamuse kaasamine projekti varajases faasis saab toimuda
eelkdige Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse sitetest tulenevalt, mis
reguleerib arendusega kaasneda vdivate mojude prognoosimise kulgu. Seadusest tulenev mojude
hindamise tegevuskava annab igaiihele voimaluse esitada oma seisukohad protsessi juurde kuuluvate
avalikel aruteludel, samuti keskendub hindamine ise muuhulgas mojudele, mis vdivad kaasneda
inimese tervisele ja heaolule.

Selgitamaks vilja kohaliku kogukonna hoiakuid kavandatava tegevuse suhtes, viidi 2008 aasta kevadel
labi intervjuud piirkondades, millele kavandatavad meretuulikud paiknevad koige lahemal.
Uurimismeetod valiti l1dhtudes projekti varajasest arengujargust, uuringu tulemusena saadava info
iseloomust ja kasutatavusest edasises planeerimisprotsessis. Uuringu sihtrithmaks valiti Korgesaare
valla kiilaseltside juhid, kes omavad kdrgendatud huvi kohaliku arengu kiisimustes kaasa radkimiseks
ning on teatud médral tuttavad kogu kohaliku kogukonna arvamusega. Valitud meetod vdimaldab
tdpsustada hinnangute, hirmude ning soovide taga peituvaid pdhjendusi ning loob baasandmestiku
vajadusel tdiendava kvantitatiivse uuringu lébiviimiseks. Kiilaseltside juhtide kontaktandmed saadi
Korgessaare Vallavalitsusest. Kokku kohtuti kuue inimesega, iihe intervjuu kestvus oli ligikaudu 40
minutit. Intervjuu kdigus ndidati respondentidele ka eelnevalt koostatud visualisatsioone
potentsiaalsete tuulikutega — fotod rannikult vdrdluses olemasoleva olukorra ning vdimalike
tuulikutega.

Olulisemad tulemused:

— Vastanute hulgas oli nii neid, kes olid kavandatavast tegevusest teadlikud, kui neid, kes
kuulsid plaanist rajada rannikumerre tuulikupargid esmakordselt. Uhes kiilas olid juba aset
leidnud kogu kiila kaasavad arutelud.

— Samuti varieerusid vastajate hoiakud kavandatavate tuulikute suhtes. Osade respondentide
arvamus kavandatava tegevuse suhtes oli pigem ettevaatusele kalduv ning pigem negatiivne.
Negatiivset arvamust tingisid nii subjektiivne hinnang tuuliku kui tehisobjekti esteetilisuse
suhtes (tuulikupark ndeb eemalt vilja nagu kalmistu) kui teadmatus tuulikute piistitamisega
kaasneda vdivatest mdjudest. Mitmete vastajate poolt vilja toodud negatiivset hoiakut
tingivaks asjaoluks oli, et perspektiivsete tuulikutega voib negatiivseid mojusid kaasneda
eelkdige Hiiumaale, samal ajal aga ei kaasne arenduse elluviimisega Hiiumaale néhtavat tulu.
Taheldatav oli ka, et hoiak muutus pigem negatiivsemaks peale visualisatsioonide ndgemist —
pelgalt kaardipdhisel hindamisel peeti tuulikute visuaalset hdirivust vaiksemaks. Samal ajal oli
teiste vastanute hoiak tuulikute piistitamise suhtes soosiv vOi teatud tingimustel tuulikute
rajamist pooldav. Positiivsete arvamuste pohjendusteks toodi vajadust nii ehk naa
taastuvenergiaallikate osakaalu tostmiseks ning meretuulikuid nahti siin olulise voimalusena.

— Peamiste modjudena, mida kardeti tuulikutega kaasnevat mainiti (hinnanguliselt mojude
olulisuse jargi kohalike elanike jaoks — sdltuvalt muidugi isiklikust tegevusvaldkonnast)

o Kalavarude vihenemist. Kardetakse, et tuulikute piistitamine voib vihendada kalade
hulka ning muuta kalade liikumist — kala ei tule enam rannikuéérsetesse lahtedesse
(nditeks Hiiu madal ja sellest ranniku poole jdédvad merealad). Hiiumaa loodeosa
rannikuvete ning Kopu tuletorni ldhedusse jddvad kalastuskohad olevat parimad
Hiiumaa rannikul.

o Miira levikut rannikule. Kardetakse, et ebasoodsate tuuleolude korral kandub miira
rannikul paiknevate majapidamisteni.
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o Kalastusvoimaluste piiramist. Kardetakse, et tuulikuparkide rajamisel keelatakse
kalastamine tuuleparkide ldheduses.

o Merevaadete olulist muutumist. Vaadete muutumist ei peeta otseseks negatiivseks
mojuks, kuid selgelt hdiringuks vorreldes pracguse olukorraga.

o Looduse mitmekesisuse vdhenemist. Kardetakse, et tuulikute piistitamine vihendab
Hiiumaa rannikul pesitsevate lindude mitmekesisust ning hulka (nditeks lindude
pesitsuspaik Paopel), v6i muudab teisenenud lainetus rannikut, 16hkudes muuhulgas
Hiiumaa parimad ja ainukesed pika liivaribaga ujumisrannad. Véairtusliku ja véga
mitmekesise looduspildi hdvimisega kardetakse kaasnevat ka turistide hulga
viahenemist.

— Osad vastajad pidasid vajalikuks voimalike kaasnevate kahjude kompenseerimiseks. Vastajad
esitasid ka ettepanekuid voimalike kompensatsioonimehhanismide osas:

o Uhe kompensatsioonivdimalusena nihti Hiiumaa elektrivarustuse parandamist, toite
stabiilsuse probleemi lahendamist.

o Pakuti ka vilja mingil moel pilisimaksu kehtestamist, mis laekuks kohaliku
omavalitsuse eelarvesse — nditeks toodetava energiaiihiku kohta

o Tehti ettepanek, et arendusest kohalikele inimestele kasu toomiseks vdiks miiiia
investeeringu aktsiaid kohalikele elanikele, mis muudaks aktsiondrid huvitatuks
tuulikupargi arendamisest.

o Arvati, et konkreetsem kasu peaks kaasnema Kdrgessaare vallale, kuna valdav osa
tuulikutest paikneb kdige 1dhemal just antud omavalitsuse rannikule.

o Olulise arenguvajadusena, mille realiseerimist saaks tuulikupargi rajamisel toetada,
nihti teede asfaltkatte alla viimist.

— Nenditi, et hoiakud ei muutuks oluliselt, kui peaks tekkima vdimalus kavandatava tegevuse
kogumahu vidhendamiseks — hirmud kaasnevate mdjude osas oleksid olemas ka juhul, kui
kavandatavaid tuulikuid oleks vdhem; iihtlasi ei ole toendoliselt projekt viaga palju muudetav
tulenevalt tehnilistest vajadustest.

— Edaspidise protsessi juures peeti tingimata oluliseks kohalike inimeste kaasamist ja teavitamist
— nditeks kohtumiste voi infopdevade ndol. Kindlasti on vajalik ka Korgessaare Vallavalitsuse
kaasamine osapoolena, kuna tegevus vOib mojutada eelkdige Korgessaare valla rannikut.
Samas nenditi, et avalikkuse ette ei ole motet tulla ilma uurimistulemusteta, kuna kindlasti
kerkivad kiisimused néiteks kalavarude ja kalastamisvdimaluste sdilimise kohta. Ettepanek
tehti ka reisi korraldamiseks olemasolevate tuulikute juurde, mis vdhendaks hirme kaasneda
voivate mdjude osas.

Kokkuvdttes voib olulisemaks kiisitluse tulemuseks pidada peamiste Kartuste viljatoomist. Oluline on
ka tddemus, et vastanute hulgas oli nii kavandatava tegevuse pooldajaid kui vastaseid. Edasise
protsessi kdigus on vajalik 1dbi viidavate uuringute tulemuste hindamine ja avalikkuse teavitamine
reaalselt kaasneda voivatest mdjudest ning nende ajalisest ja ruumilisest ulatusest. Samuti tasub
kaaluda tehtud ettepanekuid kompensatsioonimehhanismide vajalikkuse ja voimalikkuse osas.
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6. Moju energeetikale — maailm, Eesti, Hiiumaa

6.1 Taastuvenergeetika globaalsetest suundumustest

Merre tuulikute piistitamine on maailmas aktiivselt kasvav majandusharu, mis voimaldab suurendada
taastuval ressursil baseeruva energia kasutust, vdhendades seeldbi fossiilsete kiituste tarbimist ning
saasteainete teket.

Tuulikute kasutamine elektrienergia toostuslikuks tootmiseks on toimunud alates 1970. aastatest.
Tuulikute abil toodetud energia kogumaht maailmas on jouliselt kasvanud, seda senimaani eelkodige
maapealsete tuulikute najal.
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20,000 -

16,000 -

Koguvéimsus (MW)

12,000 A

8,000 -

4,000 1
f

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Diagramm 10. Maailma mandrituuleparkide kogutootluse kasv aastatel 1983 kuni 2001 (Allikas: UK
Department of Trade and Industry (2002)*; arvandmed: BTM Consult ApS).

Meretuulikuparkide rajamine on olnud aktuaalne ligikaudu aastatuhande vahetusest. Praeguseks
tegutsevad vOi on rajamisel mere tuulepargid Suurbritannia, Taani, Rootsi, Belgia, Hollandi,
Saksamaa, lirimaa, Hispaania, Soome, Kanada, Ameerika Uhendriikide ning Hiina rannikul —
toendoliselt on nimekiri veelgi pikem ning pikenev. Meretuuleparkide arendamist on {iihelt poolt
tinginud selleks sobivate kohtade puudumine v&i nende juba kasutuselevoetus mandril (néiteks Taanis
ja Saksamaal), teisalt paremad tuuleolud merealadel.

Maailmas, sealhulgas Eestis ja ldhinaabritel on tekkimas energiakriis, mis nduab viivitamatute
meetmete kasutusele vottu uute energiaallikate leidmiseks. Tuuleenergia on iiks voimalikke lahendusi
energiakriisi leevendamiseks.

Taastuvenergeetika edendamine ja arendamine on iiks Euroopa Liidu prioriteete. Erinevate
prognooside kohaselt peaks tuuleenergia osakaal Euroopa Liidus kasvama ldhikiimnenditel ligi 6
korda — seniselt 2% kogu tootmises 12%’ni.

13 Future Offshore: A Strategic Framework for the Offshore Wind Industry. UK
Degartment of Trade and Industry (2002)
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

6.2 Energeetika arengutest Eestis

6.2.1 Elektri tootmisest ja tarbimisest Eestis

Kéesoleval ajal toodetakse Eestis ligikaudu 10 TWh elektrit, mis seni tagab siseriikliku sdltumatu
elektri tootmise Eesti jaoks modduka hinnaga. Eesti elektrisiisteem hdlmab praktiliselt kogu riigi
territooriumi ning omab tugevaid 330 kV iihendusi Liti ja Venemaa elektrisiisteemidega, mis
voimaldaksid vajadusel katta kogu Eesti elektritarbimise importelektriga. 4. jaanuaril 2007 anti kdiku
Eesti-Soome 350 MW merekaabel (Estlink) ning kavandamisel on teisedki uued ithendused (Eesti
Energia tahab 2013. aastaks chitada Soome teise merekaabli vGimsusega 650 MW). Eesti, Liti ja
Leedu elektrisiisteemid moodustavad Balti Uhendenergiasiisteemi, millel on sama sagedus SRU
riikkide {ihendsiisteemiga. Uhendused elektrisiisteemide vahel suurendavad nende tookindlust,
voimaldavad vihendada vajalikke reservvdimsusi, luua iihiseid elektriturge ja optimeerida siisteemide
talitlust ning arengut.

ELEKTRIENERGIA NETOTOODANG
GWh
10 000

_ = =
& 000 -
& 000
4 000
2 000
0

o001 0102 02/02 03704 04405 0506 0707

@ | mMarva Elektrijaamad
Iru Elektrijaamad

@ | Kohtla-Jave Soajus

® | Taastuvenergla

Diagramm 11. Elektrienergia netotoodang (EE aastaaruanne 2006/07).

1990-ndendate keskpaiga madalseisuga vorreldes on elektri lopptarbimine Eestis kasvanud ning kasvu
prognoositakse ka edaspidi (vt diagrammid 12 ja 13).
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Diagramm 12. Eesti elektri 1opptarbimise diinaamika 1960-2003 (allikas: Eesti elektrimajanduse
arengukava 2005-2015).
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Diagramm 13. Elektri brutotarbimise prognoos Eestis 2015. aastani (allikas: Eesti elektrimajanduse
arengukava 2005-2015).

Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015 kohaselt on viimastel aastakiimnetel elektritootmine
olnud Eestis suurim vee ja mineraalsete loodusvarade kasutaja ning jadtmete tekitaja. Fossiilkiituste
(pOlevkivi, masuudi ja maagaasi) poOletamine elektri ja soojuse tootmisel annab suurima osa Eesti
kasvuhoonegaaside emissioonist, Shku paisatud tahketest osakestest ning lenduvatest orgaanilistest
ithenditest.

6.2.2 Tuuleenergeetika perspektiividest Eestis

Tuuleenergeetika areng Eestis on tihedalt seotud rahvusvaheliste ja eeskdtt Euroopa Liidu
tendentsidega. Tuuleenergeetika arendushuvi on viga suur — Eestis on arendamisel (nditeks
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kédimasolevad planeeringud) véahemalt kiimmekond tuulikuparki maismaal, mille koguvdimsuseks voib
arvutada suurusjdrgu 500 megavatti. Lisaks on ametlikult algatatud kaks meretuulikupargi rajamise
keskkonnamdju hindamist — kdesoleva tooga kisitletav Loode-Eesti rannikumere tuulikupark ning
Neugrundi meretuulikupark. 2008 aasta mais esitas kiimnekonnas asukohas vee-erikasutusloa taotluse
ka Eesti Energia.

Tuulest elektri tootmise mahud maismaal on kasvanud sarnaselt kogu Euroopaga viimastel aastatel
véga kiiresti. Tabelis 5 kajastatud andmete kohaselt on toodangu kasv aastatel 2000-2004 olnud
ligikaudu 30 kordne kuid moodustades 2004 aastal siiski vaid 0,1 % elektri kogutoodangust. Kiire
kasv aga jatkus ning 2006 aastaks ulatus tuulest toodetud elektri kogus 77 GWh aastas, mis moodustas
umbes 0,8% elektri kogutoodangust. Arvestades juba reaalselt ehitatavaid ja seadistatavaid tuulikuid
nditeks Viru-Nigulas (24 MW installeeritud vdimsust) ja Hanila vallas (ehitamisel olevad 12 MW
installeeritud voimsust) ning ehitustegevuse algust Noarootsi vallas on ca 2% tuulest toodetud elektri
osakaaluni joudmine téenéoline juba aastal 2008 vai 2009.

Tabel 5. Energiaressursside kasutamine elektrienergia tootmiseks Eestis (allikas: Eesti Statistikamet).

Niitaja 1997 2000 2001 2002 2003 2004
Elektri brutotoodang, GWh 9218 8513 8483 8527 10159 10304
Pélevkivielektri osakaal, % 957 91,1 90.5 90,9 925 92,6
sh pélevkivist 95,3 90,7 90,0 90,6 922 92,3
polevkividlist 04 04 05 0,3 03 0,3
Tarbitud maagaasi, 10° m” 21 89 91 81 77 64
Maagaasi osakaal, % 1.3 6.6 6.7 6,1 50 47
Muude kituste osakaal, % 3.0 2.3 27 29 23 24
Toodetud elektrit hildro- ja
tuuleenergiast, GWh 3 6 g 7 19 30
sh hiidroenergiat 295 5,67 772 4] 13 224
tuuleenergiat 0,05 0,33 0,28 1 G 9.6
Hudro- ja tuuleenergia
osakaal, % 0,1 0,08 02 0,3
Tabel 6. Tuuleenergeetika projektid Eestis (allikas: Eesti Tuuleenergia Assotsatsioon

www.tuuleenergia.ee, 29.02.2008).

Eesti tuuleenergia projektid

Instelleeritud tuulepargid ja tuulikud: [Pargi voimsus I/Arendaja

1997

Tahkuna tuulegeneraator (ei toota) 0.15 MW Biosfadri kaitseala Hilumaa keskus
2002 "

Virtsu | tuulepark 18 MW E)rlérlz?ahehne Ring Tuulepargid / Eesti
'Torgu 2 tuulegeneraatorit 0.5 MW OU Meritreid

2005

\Vadna-Viti tuulegeneraator 0.1 MW

Pakri tuulepark 18.4 MW \Vardar Eurus AS

Rouste tuulepark 8 MW OU Roheline Ring Tuulepargid
e e ps T

Tiirisalu tuulegeneraator 0.125 MW

2007

\Viru—Nigula tuulepark 24 MW \Vardar Eurus AS

Nasva tuulepark 1,6 MW OU Baltic Wind Energy

Ruhnu tuulepark 0,15 MW Eesti Energia

Sangla tuulik 0,5 MW Sangla Turvas AS

KOKKU 58,10 MW
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IArendamisel olevad projektid:

Pakri Il tuulepark 50.6 MW OU Nordest Tuulepark
\Virtsu Linnamée tuulepark 6,9 MW

\Virtsu tuulepargi lisa tuulegeneraator 0,8 MW Eesti Energia

\Virtsu Il tuulepark 6,9 MW 0U Roheline Ring Tuulepargid
Esivere | tuulepark 25,5 MW Skinest Energia
\Vanakiila tuulepark 9 MW Intercon Energy OU
Aseri tuulepark 24 MW IAS Windest Green Energy
IPdite-Vaivina tuulepark 63 MW Est-Wind Power

Aseri tuulepark 3.6 MW OU Irbeni

Purtse tuulepark 50 MW IAS Raunistal

Tamba tuulepark 6 MW Tuuleenergia OU

IMali tuulepark 12 MW Tuuleenergia OU
Tirisalu tuulepark 22 MW OU Tiirisalu Tuulepark

S 50 MW A§ Narva Elektrijaamad
Sikassaare tuulepark 1,98 MW OU Stacey

Esivere 11 tuulepark 24 MW 'Tooma Tuulepark
IAulepa tuulepark 40 MW lAulepa tuulepargid

IAseri tuulegeneraator 3 MW Intercon Energy OU
KOKKU 399,28 MW

Planeeritavad projektid:

\Vaivara tuulepark 150 MW Iberdrola/ Raisner/Adepte
Sillamée tuulepark 56 MW IAS Okosil

KOKKU 206 MW

Planeeritavad avamere tuulepargid

Hiiumaa avamere tuulepark 600 - 1000 MW OU Nelja Energia
Neugrund avamere tuulepark 100 - 200 MW OU Neugrund

Peipsi tuulepark (avamere (jarve)) ... - 900 MW Eesti Energia

KOKKU

>700 - 2100 MW
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Alljargnevalt vaatleme olulisimaid Eesti strateegilisi arengudokumente, milles késitletakse
tuuleenergeetikat.

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 ning keskkonnategevuskava 2007-2013

14. veebruaril 2007 aastal Kiitis Riigikogu heaks Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030. Tegemist on
keskkonnavaldkonna arengustrateegiaga, mis juhindub eesti sdéistva arengu riikliku strateegia ”Sédastev
Eesti 217 pohimotetest.

Keskkonnastrateegia visioneerib aastaks 2030:

Aastal 2030 kasutatakse energia tootmiseks paralleelselt mitmesuguseid tooraineid, mis on ldhedalt
kéttesaadavad, ja uusi keskkonnasobralikke tehnoloogiaid. Tagatud on energiaga varustamise stabiilsus,
praegustele energiatoormeliikidele on leitud asendus, kasutusel on uued tehnoloogiad, polevkivi kasutatakse
efektiivsemalt, vihemate jddtmetega (tuul, pdike, vesi praeguse tehnoloogia juures Eesti energiavajadust ei
kata). On olemas véimalus lihtsalt iihelt energiatootjalt (allikalt) teisele iimber lilituda. Levinud on
mikroenergeetikalahendused ja autonoomsed 6komajad, kus vihene vajaolev energia toodetakse taastuvatest
allikatest. Eesti paistab arenenud riikide hulgas silma viiksema energiatarbega toodanguiihiku kohta.
Pélevkivitéostuse, nii elektri- kui dlitéostuse keskkonnakoormus on minimeeritud ja selle jddkndhud on
likvideeritud.

Kliimamuutuste leevendamise ja Shukvaliteedi strateegiliste valiku juures (ptk 4.3) ndhakse energia
tootmisel jargmisi strateegilisi valikuid:

Millest toota energiat:

* peamiselt kohalikust taastumatust energiaallikast pélevkivist;

* kombineeritud kohalikest energiaallikatest: polevkivist (mille varu on taastumatu), turbast (mille varu on vaid
tinglikult taastuv), biomassist, priigilagaasist, kasutades tuule, vee ja pdikeseenergiat (taastuvaid ressursse);

* toota mujalt imporditavatest energiaallikatest.

Energia tootmise arengusuundi méérates peab lihtuma nii Eesti enda strateegilistest lahtekohtadest kui
ka Euroopa Liidu energeetikasiisteemi alastest suunistest ja arengutendentsidest. Arvestama peab
seejuures kindlasti ka energiaturu avanemist 2013. aastal. Energia tootmisel peab vaatama olukorda
laiemalt, ei tohi kontsentreeruda vaid kitsalt Eesti vajaduste katmisele. Lahiajal toimub imberkaudsete
EL liikmesriikide muutumine senistest (elektri)energia eksportijatest importijateks, seega oleks Eestil
otstarbekas jatkata (elektri)energia tootmist nii enda tarbeks kui ka ekspordiks. Eesti peaks tulevikus
kindlasti mitmekesistama oma energia tootmiseks kasutatavate allikate valikut, kuid see peaks siiski
olema moistlik kombinatsioon kohalikest, nii taastumatutest

(podlevkivi, turvas) kui ka taastuvatest (biomass, tuul, vesi, pdike, priigilagaas, jddtmed)
energiaallikatest. Energia tootmine peaks tulevikus liikuma hajustootmise viljaarendamise suunas,
kuid sdilitama vajalikus mahus ka energia tootmise baaskoormuse kandjad. Kindlasti tuleb tulevikus
enam rohku panna energia koostootmisele, mis voimaldab kiitust voimalikult efektiivselt dra kasutada,
minimeerides samas keskkonnaheitmeid. Taastuvenergiaallikate ning mikroenergeetiliste lahenduste
kasutuselevott peaks vorreldes tdnasega oluliselt suurenema. Kdikide uute tehnoloogiate osas tuleks
siiski korraldada eelnevalt kompleksne olelusringi hindamine ning hoiduma piiratud, ainult praegust
olukorda arvestavatest hinnangutest.

Keskkonnastrateegia seab eesmérgiks (ptk 5.3 Kliimamuutuste leevendamine ja ohu kvaliteet, 5.3.1
Energia):
Toota elektrit mahus, mis rahuldab Eesti tarbimisvajadust, ning arendada mitmekesiseid, erinevatel
energiaallikatel ~ pohinevaid  viikese  keskkonnakoormusega  jdtkusuutlikke  tootmistehnoloogiaid, mis
voimaldavad toota elektrit ka ekspordiks.
Arengu eesmdrk on arendada Eesti tarvet rahuldavat energeetikat, mis kasutaks erinevaid energiaallikaid.
Eelistatud on need tootmisviisid, mis koormavad voimalikult vihe keskkonda, kuid véoivad kasutada ka fossiilseid
energiaallikaid. Viikese keskkonnakoormusega tootmistehnoloogiate viljatéotamise ja nende optimaalse
tootmisreziimiga kasutamise korral voib toota elektrit ka ekspordiks.

o Aastaks 2015 on polevkivi osakaal elektri tootmisel alla 90%,

o Aastaks 2015 suureneb taastuvatest energiaallikatest toodetud elektri osakaal riigisiseses tarbimises

vihemalt 8%-ni;
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Aastaks 2020 suureneb elektri- ja soojuse koostootmisjaamades toodetava elektri osakaal riigisiseses
tarbimises 20%-ni.

Keskkonnastrateegist juhinduv Eesti keskkonnategevuskava 2007-2013 toob vilja kéesoleva t606
kontekstis haakuvad punktid.

Tabel 7. Viljavote Eesti Keskkonnategevuskavast.

5. EESTI KESKKONNATEGEVUSKAVA 2007-2013 TEGEVUSED

Nr Tegevussuund Prioriteetsus|Taotletav tulemus (mxxdikud)
keskkonnastrateegias ja tegevuse
nimetus
3.1.54 Tuuleenergia kasutuselevtu 60%|Eestis on loodud tuuleenergia kdikumiste
voimaluse suurendamiseks kompenseerimiseks vajalikus mahus kiiresti
kompenseerivate seadmete rajamine kaivitatavad varuvéimsused
3.1.55 Taiendavate uhenduste loomine 70%|Eestil on olemas piisavad uhendusvéimsused
Pohjamaadega kompenseeriva energia (1000 MW) Pohjamaadega taastuvallikate
saamiseks kasutamisest tingitud kompenseerimisvajaduse
katmiseks
3.1.5.6 Tuuleparkide rajamine 70%|Taiendavate tuuleparkide rajamine Eesti
taastuvenergia eesmargi saavutamiseks

Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava aastani

Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava aastani 2015 kinnitati Riigikogu poolt
15. detsembril 2004. a. Vastavalt dokumendis fikseeritule on Eesti kiituse- ja energiamajanduse
strateegilisteks eesmarkideks:

O
O

O O O O o

e}

O

tagada nouetekohase kvaliteediga ning optimaalsete hindadega kiituse- ja energiavarustatus;
kindlustada sisemaise elektrilise tarbimiskoormuse katmiseks vajalik kohaliku genereeriva voimsuse
olemasolu ning seadusele vastav vedelkiituse varu;

saavutada aastaks 2010 taastuvelektri osakaaluks 5,1% brutotarbimisest (300-360 GWh
elektrienergiat, ca 110-140 MW installeeritud tuulikuid); (Taastuvelektri osakaalu tdus jatkub ning
aastaks 2020 on taastuvelektri osakaal Eestis kuni 10% bruto elektritarbimisest).

saavutada aastaks 2020 elektri- ja soojuse koostootmisjaamades toodetud elektri osakaaluks 20%
brutotarbimisest;

tagada elektrivorgu tdielik uuendamine ligikaudu 30 aastastes perioodides;

tagada avatud turu tingimustes pélevkivienergia tootmise siseturu konkurentsivoime sdilimine ning
efektiivsuse tous rakendades kahjulikke keskkonnamdéjusid vihendavaid kaasaegseid tehnoloogiaid,
kindlustada riiklikult kehtestatud keskkonnanouete tditmine;

tohustada energiakasutust soojus-, elektri- ja kiitusemajanduses;

hoida aastani 2010 primaarenergia tarbimise maht aasta 2003 tasemel;

téotada vilja meetmed voimaldamaks taastuvate vedelkiituste, eeskdtt biodiisli, kasutamist
transpordisektoris;

tagada pidev kaasaegse oskusteabe ning spetsialistide olemasolu kiituse- ja energiamajanduse koigis
valdkondades, et soodustada siseriiklikku tehnoloogiaarendust ning véimaldada kaasaegse
energiatehnoloogia siiret;

luua eeldused iihenduste rajamiseks Pohjamaade ning Kesk-Euroopa energiastisteemidega.

Energiaressursside iilevaates (ptk 3.1) mérgitakse tuuleenergia kohta jargmist:

Perspektiivsemateks tuuleenergia rakendamise piirkondadeks on eelkdige Lddne-Eesti saared, Loode-Eesti ja
Edela-Eesti rannikualad, aga ka Péhja-Eesti ranniku- ja Peipsi jdrve ddrsed alad. Elektrisiisteemi tdnast
olukorda arvestades on Eestis tuulegeneraatoreid voimalik installeerida 90-100 MW ulatuses, kuid sellega
kaasneks elektrisiisteemi talitluse kvalitatiivne halvenemine. Negatiivsete kaasmojudeta saab piistitada 30-50
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MW tuulikuid. Lisaks elektrivorkudega seonduvale piirab tuuleressursi laialdasemat kasutamist suhteliselt vdiike
elektrikoormus, olemasolevate elektrijaamade agregaatide suur iihikvéimsus ja halb manédverdamisvoime.
Probleemi leevendab Eesti elektrisiisteemi tugev side (iihendusvoimsus) Liti ja Venemaa elektrisiisteemidega,
mis voimaldab tuuleenergia ebatasasusi katta. Tehniliseks piiriks tuulegeneraatorite paigaldamisel Eesti
elektrisiisteemis on 400-500 MW. See nouab aga investeeringuid elektrivorkudesse ja elektrijaamadesse,
tagamaks tuuleenergia tilekannet, reguleerimist ja vajalikke reserve.

Arengukava tegevussuundi ja meetmeid késitlevas osas (ptk 3) maérgitakse, et aastaks 2005 on Eestis
elektrituulikuid koguvdimsusega ligikaudu 30 MW ning aastaks 2030 vdib nende koguvdimsus ulatuda 500
MW-ni.

Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015

2006. aasta 3. jaanuaril Kkinnitatud Elektrimajanduse arengukava on koostatud ldhtudes
Elektrituruseadusest. Arengukava maddratleb elektrimajanduse hetkeolukorra, toob esile Eesti ja
Euroopa Liidu liitumislepingus kajastatu, prognoosib elektritarbe arenguid, fikseerib elektrimajanduse
arendamise strateegilise eesmdrgi, arvestamist vajavad piirangud, arenduspShimotted ja
investeeringute suurusjirgud. Arengukavas sisalduvat infot on esitatud ka kdesoleva t60 peatiikis
3.2.1.

Arengukavas mérgitakse, et tuulest elektri tootmise arendamist piiravad Eestis elektrivorgu ulatus ja
elektrisiisteemi  struktuur - tuulest toodetud elektritoodangu ebaiihtluse tottu on vajalik
elektrisiisteemis hoida to0s reservelektrijaamasid, mis suurendab elektri hinda. Elektrisiisteemi
talitluse  kvaliteeti oluliselt halvamata voib  elektrisiisteemi  installeerida  90.100 MW
tuulegeneraatoreid. Tuulest toodetava elektri mahtude suurendamiseks tuleb teha mahukaid
investeeringuid elektrististeemi paindlikkusse nii elektrivorgu kui tootmisvoimsuste osas ning rajada
gaasiturbiine.

Dokumendi arengusuundade osas mérgitakse muuhulgas, et elektritootmise arendamiseks 2015.
aastaks tuleb rajada hinnanguliselt 160 MW tuulel pShinevaid elektrilisi vdimsusi.

Elektrituruseadus

Elektrituruseadus vdeti vastu 2003 aastal ning seda on hiljem mitmel korral tdiendatud.
Tuuleenergeetika osas iiheks olulisimaks muudatuseks on 15. veebruaril 2007.a vastu vdetud
elektrituruseaduse muutmise seadus, mis fikseerib tuuleelektri toetuse ja ostukohustuse.

Kehtiva elektrituruseaduse kohaselt peab tuuleturbiinidega elektritootjalt virku ostma elektrienergiat
hinnaga 115 senti kilovatt-tunni eest — kuid seda kuni kalendriaastas on Eestis kokku tuuleenergiast
toodetud 200 GWh elektrienergiat.

Seejarel voib tuult energiaallikana kasutav tootja saada toetust 84 senti kilovatt-tunni eest — kuid seda
kuni kalendriaastas on Eestis kokku tuuleenergiast toodetud 400 GWh elektrienergiat.

Eeldades tuulikute aastakeskmiseks toodanguks 30% nominaalvdimusest on 400 GWh elektrienergia
tootmiseks vajalik 150 MW installeeritud véimsust.

Keskkonnastrateegia, keskkonnategevuskava ja teiste kasitletud dokumentide p&hjal voib vdita, et
tuuleenergeetika arendamine Eestis on riiklikult soovitatav ja pohimdtteliselt toetatav tegevus.

Vaadeldud dokumentidest vanim, 2004. aastal kinnitatud Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalise
riikliku arengukava aastani 2015, on tuuleenergeetika osas kdige véiksemat perspektiivi kandev,
nditeks on vilja toodud tehniline piir 400-500 MW, meretuulikuparkide mittemainimine ning
elektrislisteemi tugev side Lé&ti ja Venemaa suunal (mainimata iihendusi Soomega ja teiste
pShjamaadega). Ka 2006. aastal kinnitatud Elektrimajanduse arengukava 2005 — 2015 nideb 2015.
aasta tuulikuparkide koguvoimsuseks vaid 160 MW. Kéesoleva t60 koostajate hinnangul (arvestades
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osaliselt ka eespool esitatud infot) joutakse 160 MW iiletamiseni tdendoliselt juba mitte hiljem kui
2011 aastal.

6.3 Hiiumaa energeetika parandamine, iihendus Hiiumaale

Tuuleenergeetika iiheks olulisemaks miinuseks peetakse tuule ebastabiilsusest tulenevat
elektritoodangu muutumist mitte kooskodlas tarbimise vajadustega. Selleks et vihendada tuuleelektri
ebastabiilset tarnekindlust rakendatakse mitmesuguseid abindusid — kaasaegsel informaatikal baseeruv
stisteemide haldamine (nditeks meteoprognooside kasutamine tootmise juhtimiseks erinevate
energiaallikaga  tootmisiiksustes), tootmisseadmete ja  energiaallikate = mitmekesistamine,
iilekandevdimsuste suurendamine.

Eeskitt just rahvusvaheliste ja pikema distantsiliste {ilekandevoimsuste suurendamine vdimaldab
korvata erinevate elektritootjate igaiihe suhtelist ebastabiilsust ning arendada stabiilset siisteemi.
Lihtsustatud niitena saame Ladnemerel valitseva tuulevaikuse korral siin tarbida parasjagu PGhjamerel
puhuvast tuulest toodetud elektrit — ja mdne aja parast ilmselt vastupidi.

Hiiumaa kontekstis on tdendoliselt olulisimaks mérksonaks just tuuleenergeetikaga kaasnev vajadus
suurendada iilekandevdimsusi. Ulekandevdimsusteks vajalikud alajaamad ja kaablid saaksid Hiiumaa
elektrististeemi olukorda parandada eeskétt juhul kui kavandatava meretuulikupargi liitumine vdrguga
toimuks Hiiumaa kaudu.

Kéesolevaks ajaks ei ole Loode-Eesti rannikumere tuulikupargi arendusplaan joudnud detailidesse,
kus saaks rddkida tihenduste konkreetsetest asukohtadest. KMH programmi avalikustamise faasis
tutvustatud pShimottelistel lahendustel oli tuulikupargi vorku ithendamine néhtud ette viljaspool
Hiiumaad — Harku alajaamas ja ka otse ithendus Rootsiga.

XN Paid®

» ' 3 \
{\/“'/ >Q RQC_Q, Tartu /® !
Sping < b o 2

Skeem 9. Uhenduskaablite p6him6tte1ine‘ lahendus projekti algfaasis (allikas: vee erikaéutusloa
taotlus).

Kaablite rajamisel Hiiumaale mittejoudvana on negatiivseks asjaoluks Hiiumaa elektriiithenduse
paranemisele mitte kaasaaitamine. Samas kaasneks Hiiumaa kaudu kaablite vedamisega
keskkonnamdjusid, millega tuleks edasise tipsema tegevuste kavandamise ja projekteerimise faasis
tegeleda. Peamisteks voimalikeks teemadeks on kaabli merest maismaale tuleku koha asukohavalik ja
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sealsed mojud (kaabli kaitseks on tdoenioliselt ehitada mingeid kindlustusi/kaitseid jms) ning uute
maismaa kdrgepingeliinide ehitamine (visuaalsed aspektid, maade kasutamise vdimalused jms).

Kéesolevas t60 faasis vOib eeldada, et Hiiumaal elektriliinide maismaaiihenduse rajamine oleks
voimalik lahendada ilma {ilemédéraste negatiivsete keskkonnamdjudeta. Tdendoliselt saaks tdpsemal
kavandamisel leida abindusid ja lahendusi, mille puhul negatiivset keskkonnamdju ei teki, see on
minimaalne v4i on seda vdimalik kompenseerida.

Seega oleks Hiiumaa elektrisiisteemi parandamise vdoimaldamise seisukohast hiidlastele soodsam kui
elektriithendus toimuks Hiiumaa kaudu. Kiisimusega tuleb tdpsustatult jitkata projekti edasisel
arendamisel.

7. Maju laeva- ja lennuliiklusele

7.1. Laevandus

Umbes 50 000 kaubalaevaga teostatakse 90% maailma kaupade veost ning kogu maailma laevanduse
majanduskiivet hinnatakse 380 miljardile USA dollarile (ca 5% maailma majanduse kdibest). 2005
aastal veeti laevadega 30 triljonit tonnmiili kaupu™.

Ladnemeri on maailma iiks tihedaima laevaliiklusega veekogusid. Hinnangute kohaselt soidab
Ladnemerel kogu aeg vihemalt 2000 laeva, aastane reisijate arv iiletab 75 miljonit ning naftasaadusi
veetakse 160 miljonit tonni aastas. Aastaks 2015 prognoositakse naftasaaduste veo kasvu ca 40%.

Soome lahe suuet (mis annab aimu ka Loode-Eesti rannikumere tuulikupargi naabruskonda sattuvatest
laevadest) 14bis aastas (suvi 2005 — suvi 2006) iile 37 000 laeva.

4 The Round Table of international shipping associations http://www.marisec.org/
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamoju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mdjud VAHEARUANNE

HELCOM
15 July 2005 to 14 July 2006

Skeem 10. Laevaliiklus Ladnemerel 15. juuli 2005 — 14. juuli 2006 (HELCOM).
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Skeem 11. Laevaliikluse juhuslik olukord oktoobris 2005. (HELCOM).

Tiheda laevaliiklusega kaasneb paraku ka laevadonnetusi, Helcom’i andmetel oli 2005 aastal
Ladnemerel 151 laevadnnetust. Neist Loode-Eesti rannikumere tuulikupargile ldhimad toimusid
Paldiski ja Tallinna l4histel.

Vaadeldes toimivat laevaliklust ja ka Eesti navigatsioonikaarte toimub valdav enamus laevaliiklusest
kavandatava tuulepargi tuulikute gruppidest pohja poolt.

Olulisimaks riskiks laevasdidu ja meretuulikute vahel on kokkupdrke risk, mida hinnatakse siiski lisna
madalaks. Teadaolevalt ei ole juhtunud laevade kokkupdrkeid olemasolevate meretuulikutega.
Tuulikute projekteerimisel (edaspidine oluliselt tdpsem tuulikupargi arendamise etapp) voetakse
arvesse laevadega kokkupdrkamise tdendosust ning kasutatakse meetmeid, mis vildivad ka
kokkuporke korral merereostuse tekke ja vihendavad juba juhtunud Onnetuste tagajargi. Naiteks saab
tuulikute toruvundamendid projekteerida selliselt, et kokkupdrkel murduvad nad niivdrd siigaval vee
all, et laevakere tdiendavalt ,,l0igata® voiv murdekoht jadb laevade siivisest siigavamale.

Eestis on oluliseimaks laevandusega seonduva temaatika eest vastutavaks institutsiooiks Eesti
Veeteede Amet.

Vastavlt Veeteede Ameti pohimiédrusele (Vastu voetud majandus- ja kommunikatsiooniministri
12. veebruari 2003. a madrusega nr 34) kuulub Veeteede Ameti tegevusvaldkonda seaduste ja Euroopa
Liidu Oigusaktidega sétestatud iilesannete ulatuses juhtimisfunktsiooni ja riikliku jérelevalve
teostamine ning seaduste ja Euroopa Liidu digusaktidega ettendhtud alusel ja ulatuses riikliku sunni
kohaldamine ohutu ja turvalise laevaliikluse tagamiseks Eesti Vabariigi territoriaal- ja sisemerel ning
laevatatavatel siseveekogudel.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

e E NE ME Types of accidents in
1 ' ! —d.  the Baltic Sea during 2005
HELCOM
Accidents in the Baltic Sea
during 2005
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Skeem 12. Laevadnnetused Ladnemerel 2005 aastal (HELCOM).

Veeteede Ameti tegevuse eesmdrk on riigi majanduspoliitika elluviimine, ohutuse ja turvalisuse
tagamine merenduses.
Ameti pohiiilesanded on:
1) riikliku jdrelevalve teostamine ameti tegevusvaldkonda reguleerivatest Gigusaktidest
tulenevate nouete tditmise {ile ja vajadusel riikliku sunni kohaldamine;
2) tingimuste loomine ohutu ja turvalise laevaliikluse tagamiseks;
3) iildkasutatavate veeteede korrashoiu tagamine;
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4)

5)

osalemine oma tegevusvaldkonda puudutavate digusaktide viljatootamisel ning ettepanekute
tegemine nende muutmiseks ja tdiendamiseks, sh eestikeelse terminoloogia tdiustamine;
osalemine oma tegevusvaldkonnaga seotud poliitikate, strateegiate ja arengukavade
viljatootamisel; oma tegevusvaldkonnaga seotud projektide ettevalmistamine ja elluviimine,
sh osalemine rahvusvaheliste projektide ettevalmistamisel ja ldbiviimisel.

PGhiiilesannete taitmiseks amet:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)

19)
20)

teeb  koost6od teiste valitsusasutuste, kohalike omavalitsusiiksuste, sihtasutuste,
mittetulundusiihingute, ettevdtlus- ja tarbijaorganisatsioonidega ning teiste riikide vastavate
asutuste ja rahvusvaheliste organisatsioonidega digusaktidega ettendhtud korras;

esindab kooskdlastatult ministeeriumiga riiki meresdiduohutuse kiisimustega tegelevates
rahvusvahelistes organisatsioonides ja rahvusvahelisel suhtlemisel oma pédevuse piires
iseseisvalt;

osaleb oma tegevusvaldkonda puudutavatest vélislepingutest ja Euroopa Liidu digusaktidest
tulenevate Eesti Vabariigi kohustuste tditmises;

on pddevaks ja koordineerivaks asutuseks laevade ja sadamarajatiste turvalisusega seotud
kiisimustes, korraldab laevade ja sadamate turvalisusega seotud nduete rakendamise ning
teostab jarelevalvet laevade ja sadamate turvalisusega seotud nduete tditmise iile;
kooskdlastab laeva ja sadamarajatise turvalisuse riskianaliiiisi;

kooskolastab laeva ja sadamarajatise turvalisuse plaani ning edastab sellekohase
informatsiooni Rahvusvahelisele Mereorganisatsioonile, Euroopa Komisjonile ja Euroopa
Liidu liikmesriikidele;

koostab turvariskianaliilisi pohjal sadamarajatiste, mis peamiselt teenindavad kohalikus
rannasOidus soditvaid laevu, nimekirja, mille suhtes rakendatakse erineva raskusastmega
turvalisuse noudeid ning teavitab nende noduete rakendamisest Euroopa Komisjoni ja
Euroopa Liidu liikmesriike;

otsustab turvariskianaliiiisi pohjal turvalisuse nduete kohaldamise erisused ja ulatuse
kohalikus rannasodidus sditvate laevade suhtes;

otsustab regulaarliinil sditva laeva suhtes turvalisuse nduete kohaldamise erisused ja peab
nimekirja selliste laevade kohta;

voib nouda sadamasse sisenevalt laevalt informatsiooni laeva vastavuse kohta turvalisuse
nduetele ja edastab asjast huvitatud riikidele informatsiooni selle laeva kohta, mille
sadamasse vastuvotmisest keeldutakse;

vahendab lacvade ja sadamarajatiste turvalisuse alaste nduete rakendamise informatsiooni
Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni, Euroopa Komisjoni ja Euroopa Liidu liikmesriikide
vahel;

koostab ameti eelarve eelndu ning eelmise aasta eelarve tiitmise aruande;

tootab vilja ja viib ellu ameti strateegia ja todplaanid,

jélgib ja hindab tegevusvaldkonnas kujunenud olukorda tegevuse eesmirgi ja
pOhiiilesannete  tditmisel ning informeerib sellest ministeeriumi  lennundus- ja
merendusosakonda;

informeerib avalikkust ja asjassepuutuvaid isikuid arengutest, muudatustest ja saavutatud
tulemustest oma tegevusvaldkonnas;

lahendab oma tegevusvaldkonnas kaebusi ja vaidlusi; osaleb oma pédevuse piires
kohtumenetluses;

peab talle digusaktidega antud registreid ja muid andmekogusid;

s0lmib seaduses sétestatud juhtudel lepinguid volitatud klassifikatsiooniithingute ja
turvalisusorganisatsioonidega, annab J&igusaktidega sdtestatud korras vilja tunnistusi,
tunnustamisotsuseid, tegevuslube, kvalifikatsioonitunnistusi ja muid sellelaadseid
dokumente;

teeb otsuseid sdltumatult ja iseseisvalt kooskolas digusaktidega;

taidab muid talle digusaktidega pandud tilesandeid.
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Eestis puuduvad senini merre paigutatud tuulikud, seetdttu puudub meil ka siseriiklik otsene
sellekohane senine praktika.

Seniste analoogsete to6dde kiigus oleme teinud koosto6d Veeteede Ametiga projektides:
o Neugrundi madala meretuulikupark
o Peipsi tuulikupark

Senise koostdo raames oleme saanud aru, et navigatsioonilised pdhjused ei vilista otseselt tuulepargi
rajamist, nditeks laevateedele tuulikute ehitamine on pohimdtteliselt vdimalik, kuid on vajalik, et
tuulikute asukoht planeeritaks selliselt, et laevatee kulgeks tuulikute vaheliselt alalt (nt tuulikute ridade
keskelt). Samuti on oluline tuulikute valgustamine (torni valgustus suhteliselt vee ldhedalt).
Loomulikult on vajalik ka edasine koostdo asjakohaste institutsioonidega (eeskétt Veeteede Amet ja
Piirivalve), et nditeks vélja selgitada milline méargistus oleks tuulikutele nduetekohane jne. Samuti on
vajalik edastada Veeteede ametile tdpsed tuulikute koordinaadid, et need saaks kanda
navigatsioonikaardile.

Niide Neugrundi projekti raames KMH programmi faasis lackunud neutraalsest seisukohast. (Osaline
véljavote kirjast).

Meugrandl tuslepargi keskkonnam&ju hindamise programmist

Veetsede Ametil pusdavad vastuvieed Neugrandi toulspargi keskkonnamige hindamiss
programmi Kehia,

Tuhime Teie tihelepane ainult seliele, planeeritny Meapgrundi tualepargi ala jadk ypudtniud
Mihkeainete alasse ( mereknart nr 509, Weeteeds Amer, 2001 )

Lugupidamisspa

Taive Prela
Hiuldrograalia pa navigatsioonimdrgistuse
teenistuse juhataja — peadirekion assililja

7.2. Lennundus

Lennuliikluse seisukohalt on korged rajatised olulised eeskétt lennuvéljade laheduses. Lennuvéljade
lahiimbruses asuvatele objektidele kehtestatud korguspiirangud (objektide lubatud kdrgused) on
madratletud Vabariigi Valitsuse 16. mirtsi 2007. a maédrusega nr 82 Lennuvdilja ja kopteriviljaku
léhitimbruse mddratlemise ning kasutamise kord. Maidrus sidtestab (§5) lennuvilja takistuste
piirangupinna, mis koosneb jérgmistest osadest:

1) horisontaalne piirangupind — lennuraja ldvedest viljapoole kujundatud 2—-4 km raadiusega
poolringide ja nende lhiste puutujatega piiratud ala projektsioon 45 m kdrgusele lennuvélja
kontrollpunktist;

2) kooniline piirangupind — horisontaalse piirangupinna servast viljapoole kaldega 1:20 tdusev,
lennuvilja kontrollpunktist 80-145 m kdrguseni ulatuv pind,

@ Hendrikson & Ko 52



3) ldhenemissektori piirangupind — lennuraja ldvest véljapoole raja telje pikenduse suhtes 2,5—
5%-lise kaldega tousev siimmeetriline trapetsikujuline pind, mille laius raja lave kohal on 60—
300 m, laienemine mdlemale poole 10-15% ja pikkus 1600-15 000 m;

4) toususektori piirangupind — lennuraja ldvest viljapoole raja telje pikenduse suhtes 1,6-5%-lise
kaldega tousev, ldve kohalt 60—180 m laiune, mdlemale poole 10-12,5% laienev, lennuraja
lavest 1600-4080 m kaugusele ulatuv trapetsikujuline pind koos selle jatkuks oleva samas
sihis 15 000 m kauguseni ulatuva ristkiilikukujulise pinnaga;

5) iilemineku piirangupind — lennuriba dérest viljapoole kaldega 14,3—20% tousev, horisontaalse
piirangupinna sisemise &ddre ning toususektori ja/vdi l&dhenemissektori pindade
kokkupuutepunktideni ulatuv trapetsikujuline tasapind.

Maéiratletud piirangud on illustreeritud ka alljargneval skeemil.
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

Instrumentaallennu tususcktor
Pikkus 15000m 34

2500m 2

1600m | -
Kalle 1:50 34

Semeoae:  Uleminckupind
Kalle 1:7

o =
Lennuvitlia kontrolipunkt

TS
i isontsalpi == _
= ;m?mﬁo:;?ﬂm )12 : =

Sisemine horisoutaalpind

Kdrgus 45m 1-4

>.//."

K
Instrumentaalicnny theacmissek|

15000m 34

RS
o

fiad,

o 1 ga )

1
K suunad on k 1 nii C dumiseks kui (dusuks \
peavad raja milemal suunal olema tidetud il issck kui ka 4 tingimus.

Mirkus 3. 1 lipunk ja asukohs geograsfiliselt. Kontrollpunkt peaks

steemi keskel A H .

Markus 4. Sisemise hori inna kdnguse m i k mis Ohtub rajn

krgema punkt kérgusega tlismeetrites

Skeem 13. Lennuvilja lahitimbruse pShimdtteline skeem (Vabariigi Valitsuse 16. martsi 2007. a
médrusega nr 82 Lennuvdlja ja kopteriviljaku ldhitimbruse mddratlemise ning kasutamise kord).

Kaugemaile ulatuvamaks piiranguks on tdususektori piirangupind, mis ulatub maksimaalselt kuni 15
km kauguseni raja telje pikenduse suunas laugeima nurgaga 1,6%. Seega on lennuvéljalt tulenev
kaugeimal asuv kdrguspiirang 240 meetri korgusel.

Kavandatavale meretuulepargile 1dhim lennuvéli on Kérdla lennuvili, mis asub Apollo madalal
asuvatest ldhimatest tuulikutest ca 20 km kaugusel. Samuti ei asu tuulikute grupid lennuraja telje
pikendusel.

Seega voOib viita, et kavandataval tuulepargil puudub moju lennuliiklusele. Loomulikult on arukas
konkreetsete lahenduste osas teha Lennuametiga koostddd, néiteks margutulede jms teemal.
Lennuliikluse osas komplitseeritumaks peetakse situatsioone, kus tuulikupargi piirkonnas peavad
lendama helikopterid (nditeks teenindus- vOi paistetoddeks), kuna tuulikute poolt tekitatav
ohuturbulents voib muuta helikopterite juhtimise tavapédrasest monevorra keerukamaks (eriti rasketes
ilmastikuoludes). Adekvaatne informatsioon lennunduskaartidel, korrektne maérgistus ja tdhus
ametkondadevaheline koost66 leevendab oluliselt aga tekkivaid ohtusid.
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Kokkuvdote ja loppjareldus

OU Nelja Energia soovib rajada Loode-Eestisse Hiiumaast pdhja ja ldéine pool asuvasse rannikumerre
tuulepargi. Tuulikupargi piistitamise eesmirk on tuulest elektrienergia tootmine ja suunamine
iildisesse elektrivorku. Kuna tdna puuduvad Eestis meretuulepargid, on loomulik, et projekti vastu on
selle uudsusest tulenev ja mastaapsusest loomulik aktiivne iihiskondlik avalik huvi.

Kéesolev aruanne on osaks Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju
hindamisest, mille pdhimahus libiviijaks on Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut. Kiesolev too
keskendub Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulikupargiga kaasnevatele osadele mojudele:
sotsiaal-majanduslikele mdjudele. Kiesoleva tod teostajaks on OU Hendrikson&Ko.

Kavandatav tegevus
Kavandatava tuulikupargi olemust on kirjeldatud 23. mirtsil 2006 OU Nelja Energia poolt
Keskkonnaministeeriumile esitatud vee erikasutusloa taotluses (ja selle lisades). Peamisteks
tegevusteks on:

o Elektrituulikute paigaldamine merre;

o Merekaabli paigaldamine merre.

Tuulikud on planeeritud madalikele, siigavusega alla 20m — Apollo, Vinkovi, Neupokojevi madalad
ning kaks madalamat ala kahe viimati nimetatud madala vahel. Tuulikuid vdidakse nédidatud aladele
chitada ka osaliselt ja/vdi etapiti.

Kavandatavad tuulikud valitakse reaalsel projekteerimise ja ehitusperioodil toodetavate tuulikute seast.
Toendoline tuulik on kolmelabaline torutorniga 3-6 MW {ihikvoimsusega tuulik, mille torni korgus on
kuni ca 125 meetrit ja tiiviku 18bimoot ca 125 meetrit. Tuuliku vundamendi tiilip tipsustatakse
rahvusvahelise projekteerimis-ehitust66votu konkursi kdigus.

Elektriithenduste maksimum programm oleks alljargnevad kolm iithendust:
1. Eesti PGhivorguga Harku alajaamas,
2. Soome podhivorguga Estlink kaabli kaudu, millele vdib lisanduda tdiendav paralleelne
ithendus,
3. Hiiumaa loodeosast otseiihendus Rootsi pohivorguga.
Miinimumprogrammis toimub liitumine Eesti PGhivorguga Elektrituruseaduses sétestatud korras.
Merekaabel on alalisvoolu HVDC kaabel.

Visuaalne méju
Visuaalset mdju peetakse iiheks olulisimaks meretuuleparkidega kaasnevaks mdjuks. Loode-Eesti

merealale kavandatavad tuulikud paiknevad k&ige lahemal Hiiumaa rannikule. Teataval maéral on
tuulikugruppidest idapoolseim ndhtav ka Vormsi saare looderannikul. Ranniku-Eestis, Léaine
maakonnas, on kavandatavatest tuulikutest ndhtav vaid vidga viike osa vdga heade ilmastikutingimuste
korral. Seega saab tuulikute piistitamisel merevaadete muutumist oluliseks pidada Hiiumaa puhul.

Tuulikud on kavas paigutada viies varieeruva suurusega grupis, mille asukohad tulenevad mere
stigavusest. Tuulikutegrupid asuvad rannikust erinevatel kaugustel. Tuulikugruppide suurusest ja
kaugusest tulenevalt mojutavad nad erinevates asukohtades erinevalt ka avatud vaateid merele. Kdige
enam muudab vaadet merele tuulikutegruppidest lddnepoolseim, mille kaugus saare rannajoonest on
viikseim ning kus tuulikud hdlmavad kdige laiema osa vaatesektorist. Uhtlasi on tegemist ainukese
tuulikutegrupiga, mille korral tuulikud jddvad rannikult vaatleja ning loojuva péikese (osa aastast)
vahele. Markimisvéérselt muudab vaadet ka Glotovi (Vinkovi) madalal paiknev tuulikutegrupp, mis
hdlmab mérgatava osa vaatesektorist kogu Tahkuna poolsaare ldénekiiljel.

Kohad, kust vaade muutub, on kindlasti Korgessaare valla tuletornid, mis oma korguse tottu
voimaldavad méarkimisvairselt ulatuslikumat vaadet koigile tuulikutegruppidele. Samuti nii turistide
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kui kohalike elanike poolt enamkiilastatavad rannaalad — Luidja, samuti Tahkuna poolsaare 14dénekiilg,
kus paiknevad ka mitmed turismitalud.

Tuulikute visuaalse mdju hindamisel on oluline eristada objektiivset muutust mere- vdi maastikupildis
ning inimeste tajutavat, subjektiivset hinnangut uuele olukorrale. Objektiivsete kriteeriumite alusel on
voimalik maéératleda kohad, kus muutus vaatesektorites on ulatuslikum — néditeks enamkédidavate
kohtade voi tuulikute ja ranniku vahemaa alusel. Nii on vdimalik ka reastada tuulikutegrupid
vaadeldavuse alusel — Kdpu poolsaare tipust lddnes paiknevad tuulikud on oma ldheduse tottu koige
enam vaadet muutvad, samuti paikneb rannikule 1dhemal Tahkuna poolsaarest ldidnde ja loodesse jadv
tuulikutegrupp; tlejadnud tuuliku on rannikust eemal ning vdiksemates gruppides, hdlmates seega
viiksema osa vaatesektorist ning muutes seega ka vihem vaadet merele.

Objektiivsete kriteeriumite alusel 15plikult médédratlematuks jadb inimeste subjektiivne hinnang selle
kohta, kui oluline on vaate muutus. Paljuski sdltub inimese hinnang tuulikutega seotud hirmudest —
miira levikust vdi vOimalikest mojudest kalavarudele vdi merepdhjale. Sellisel juhul on hirmud
objektiivsete andmete alusel leevendatavad, millisel juhul peaks positiivsemaks muutuma ka hinnang
muutunud vaatele. Samas vOib negatiivse hinnangu taga olla ratsionaalselt podhjendamatu
mittemeeldivus, mis ei ole reeglina leevendatav. Samal ajal esineb vaidlematult ka positiivseid
hoiakuid — tuulikuid ndhakse keskkonnasdbralikuma tehnoloogiana inimtegevuseks vajaliku energia
tootmiseks.

Majanduslik moju. T66kohad

Tuulikute ja sealhulgas meretuulikute tehnoloogia areneb maailmas ja eeskétt Euroopas véga kiiresti.
Sellise tehnoloogia arenguga koos areneda piitidmine voib arendada ka kodumaist ja lokaalset
kompetentsi ning avada uusi majandusvaldkondi. Keskmine arvatav lisanduvate tdokohtade arv
tuulikuparkide rajamisel varieerub erinevates kisitlustes. Valmistamise ja paigaldamise aegsete
tekkivate tookohtade osas saab erinevate késitluste pohjal maksimaalseks tdoendoliseks tekkivaks
tookohtade arvuks pidada 6 tdistookohta 1 MW kohta, vahimaks vdhem kui 1 tookohta MW kohta —
seega varieerub erinevates kisitlustes tootmise ja paigaldamise aegsete tekkivate tookohtade koguarv
oluliselt. Tuulikupargi tootamise aegsete lisanduvate tookohtade arvuks vdib pidada keskmiselt 0,2
kuni 0,3 todkohta megavati kohta (pakutud on ka kuni 1 té6koht MW kohta), milles ei ole arvestatud
kaudselt mojutatavaid valdkondi.

Loode-Eesti merealale kavandatavate tuulikute koguvdoimsus on keskkonnamdju hindamise
programmi kohaselt ligikaudu 1000 MW. Juhindudes pelgalt maailmas senitehtust ja raporteeritust,
arvestamata konkreetse arenduse reaalset mahtu ja tuulikute voimsust, vdib oletada, et kavandatav
tegevus loob kokku minimaalselt 1200 to6kohta, millest ligikaudu 500 on kaetavad kohaliku t66jouga.
Erinevates kisitlustes on tddetud, et perspektiivis tuuleenergiaga loodavate tookohtade suhtarv
megavati kohta viheneb, kuna kogemustepagas suureneb, tuulikute suutlikkus kasvab, samuti nagu ka
pustitatavate tuuleparkide koguvdimsused. SeetSttu on tdendoline, et Loode-Eesti rannikumerre
kavandatava tuulepargi rajamisega kaasnevate loodavate tookohtade hulk ei kiilindi toodud tasemele.
Arendaja seisukoht tekkivate tookohtade arvu osas ei ole arenduse varajast faasi arvestades
arusaadavalt vdga konkreetne. Tekkivate tookohtade arvatav struktuur on siiski iisna selge: rajamise
faasis on vajalik kohaliku logistikakeskuse loomine, kus saaks toimuda ka tuulikute monteerimine.
Samuti on rajamise ajal vajalik transporditeenuse ning iildehitustodde teostamine. Tuulikuparkide
tegutsemise faasis on vajalik hooldus ning juhtimiskeskuse haldamine. Rajamisaegsete tookohtade
voimalik koguarv jddb vahemikku 100 kuni 200 inimest, juhtimiskeskus pakub ligikaudu kiimmet
pidevat tookohta, lisaks neile ka toetavad teenused, hooldusmeeskond vdiks esialgsete hinnangute
kohaselt t66d pakkuda 10-20 inimesele. Voib eeldada, et Hitumaal on piisavalt inimesi, kes suudavad
soovi korral (vajadusel loomulikult tdienddppe abil) tdita vdhemalt osaliselt tuulepargi rajamise ja
opereerimisaegseid tookohti. Uldjuhul on tegemist kdrget kvalifikatsiooni ndudvate, kuid seetdttu ka
histi vOoi vdga histi tasustavate tookohtadega. Sisuliselt on tegemist korgtehnoloogilise
tootmisettevottega, mis edendab ja ergutab ka muud majanduskeskkonda.

Turism
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Jark-jargult on suurenenud Hiiumaal turismiteenuste kéive, kuid aastal 2006 moodustas see
maakonnas tegutsevate ettevotete kogukéibest vahem kui kolm protsenti. Meretuuleparkide rajamisega
ei ole senises maailmakogemuses ndhtud ega tajutud kaasnevat negatiivset moju turismile turistide
arvu viahenemise nédol. Pigem on rannikupiirkondades, kus meretuulikuid on rajatud, arenenud uue
turismiliigina tuulikutega seotud teenuste pakkumine — néiteks paadireisid tuulikute ldhedusse,
meened jne.

Ka Hiiumaa puhul, mille majanduslikust kéibest moodustab turism védikese osa, pohjust eeldada
turismi vihenemist.

Kalanduse sotsiaal-majanduslik mdju

Ametliku statistika kohaselt oli Hiiumaal 2006 aastal kalanduses 152 todkohta. Trendina on kalandus
ning sellega seotud toiduainetdostus olnud aastaid langev majandussektor.

Rahvusvahelisest kogemusest ndeme, et kalastamine avamere tuuleparkides ei ole kdigis senistes
parkides kehtestatud sarnaselt. Kui kalapiiligile on piiranguid kehtestatud, siis need puudutavad eeskétt
lohistatvaid piliiigivahendeid. On ka tuuleparke, kus kalanduslikke piiranguid ei ole seatud.
Nakkevorkude ja muude kaableid mittekahjustavate piitigivahenditega on kalapiitik tuuleparkides
iildjuhul lubatud.

Sageli on tdhendatud tuuleparkide positiivset mdju kalapopulatsioonidele (eeskitt tdnu vundamendi
niol tekkivale uuele kaljulaadsele elupaigale ja seeldbi produktiivsemale muutuvale okostisteemile).
Sealjuures on tdheldatud kalapopulatsioonide suuruse seost kalapiiiigi piiramisega tuulepargi alal.
Tuulepargid teatakse olevat kalastikule atraktiivseks elukeskkonnaks, mistottu piitigikeeld selles
piirkonnas vib toimida toonduslikult ekspluateeritavate kalade kaitsemeetmena.

Seega voib moju kalapiitigivdimaluste vdhenemisele pidada ebaoluliseks. V4&ib esineda positiivne
mdju kalandusele.

Majanduslik/rahaline tulu kohalikule kogukonnale

Tuuleenergiaga seotud otsene majanduslik moju kohaliku kogukonnaga ja omavalitsusega on tidna
suhteliselt nork. Tuulest toodetava elektri kaudu tekkiv majanduslik toodang ei mdjuta otseselt
kohalikku elanikkonda, omavalitsust ega maakonda. Meretuulikute puhul on ka maaomanikuks riik ja
seetOttu otsene rahaline kasu kohapeal tdnases regulatsioonis puudub. Loomulikult on tuuleparkidel
iildine majanduslik efektiivsus, mis kaudselt jouab kogu tihiskonda.

Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi puhul on vdimalik, et kuni tuulikute ehitamise ja
toolehakkamiseni jadnud aastate jooksul vaadatakse ja korrigeeritakse Eestis tuule-energeetikaga
seonduvat maksustamise ja toetussiisteemi. Seega ei saa ka olla kindel, et otsene tulu kohalikule
kogukonnale ja omavalitsusele jadks minimaalsele tasemele, nagu tina.

Eestis tdna toimiva praktika kohaselt on vdimalik kohalikul omavalitsusel ja arendajal leida
piirkonnale kasulikke tegevusi, mille viljachitamist on arendaja ndus teostama vdi toetama. Uldisteks
juhtumiteks on teede ja muu infrastruktuuri seisukorra parandamine kavandatava tegevuse piirkonnas.
Meretuulikupargi puhul on sedalaadi objektide seotus tuulepargiga vdhesem, kuid arutelude kaigus
tuleb leida vdimalusi arendajapoolseks moistlikuks panustamiseks kohaliku kogukonna ja piirkonna
iildiseks arendamiseks.

Kohaliku kogukonna arvamus

Selgitamaks vélja kohaliku kogukonna hoiakuid kavandatava tegevuse suhtes, viidi 2008 aasta kevadel
1dbi intervjuud piirkondades, millele kavandatavad meretuulikud paiknevad koige ldhemal.
Kokkuvottes vaib olulisemaks kiisitluse tulemuseks pidada peamiste kartuste vdljatoomist. Oluline on
ka todemus, et vastanute hulgas oli nii kavandatava tegevuse pooldajaid kui vastaseid. Edasise
protsessi kdigus on vajalik 1dbi viidavate uuringute tulemuste hindamine ja avalikkuse teavitamine
reaalselt kaasneda vdivatest mojudest ning nende ajalisest ja ruumilisest ulatusest. Samuti tasub
kaaluda tehtud ettepanekuid kompensatsioonimehhanismide vajalikkuse ja voimalikkuse osas.

Moju energeetikale globaalsest lokaalseni

Merre tuulikute piistitamine on maailmas aktiivselt kasvav majandusharu, mis voimaldab suurendada
taastuval ressursil baseeruva energia kasutust, vihendades seelébi fossiilsete kiituste tarbimist ning
saasteainete teket. Taastuvenergeetika edendamine ja arendamine on iiks Euroopa Liidu prioriteete.
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Kéesolevaks ajaks on maailmas tervikuna meretuulikuparke t66s umber 1000 MW vdimsusega ning
mahud kasvavad viga kiiresti.

Eestis on olemasolevaid ja juba reaalselt ehitatavaid ja seadistatavaid tuulikuid arvestades ca 2%
tuulest toodetud elektri osakaaluni joudmine tdendoline juba aastal 2008 voi 2009.

Tuulepargi rajamise kontekstis on Hiiumaa jaoks oluline vdimalik iihendus Hiiumaa kaudu ja seeldbi
kohapealse elektrivarustussiisteemi parandamine. Kéesolevaks ajaks ei tuulikupargi arendusplaan
joudnud detailidesse, kus saaks rddkida iihenduste konkreetsetest asukohtadest. KMH programmi
avalikustamise faasis tutvustatud pSOhimdttelistel lahendustel oli tuulikupargi vorku iihendamine
ndhtud ette véljaspool Hiilumaad — Harku alajaamas ja ka otse tihendus Rootsiga.

Kaablite rajamisel Hiiumaale mittejdudvana on negatiivseks asjaoluks Hiiumaa elektriithenduse
paranemisele mitte kaasaaitamine. Samas kaasneks Hiiumaa kaudu kaablite vedamisega
keskkonnamdjusid, millega tuleks edasise tipsema tegevuste kavandamise ja projekteerimise faasis
tegeleda. Peamisteks voimalikeks teemadeks on kaabli merest maismaale tuleku koha asukohavalik ja
sealsed mojud (kaabli kaitseks on tdoenioliselt ehitada mingeid kindlustusi/kaitseid jms) ning uute
maismaa kdrgepingeliinide ehitamine (visuaalsed aspektid, maade kasutamise vdimalused jms).
Kéesolevas t60 faasis voib eeldada, et Hiiumaal elektriliinide maismaaiihenduse rajamine oleks
voimalik lahendada ilma iilemééraste negatiivsete keskkonnamojudeta. Toendoliselt saaks tdpsemal
kavandamisel leida abindusid ja lahendusi, mille puhul negatiivset keskkonnamdju ei teki, see on
minimaalne v3i on seda vdimalik kompenseerida.

Seega oleks Hiiumaa elektrisiisteemi parandamise vdimaldamise seisukohast hiidlastele soodsam kui
elektritihendus toimuks Hiiumaa kaudu. Kiisimusega tuleb tdpsustatult jatkata projekti edasisel
arendamisel.

MJju laevandusele

Navigatsioonilised pShjused ei vilista otseselt tuulepargi rajamist, niiteks laevateedele tuulikute
ehitamine on pohimotteliselt voimalik, kuid on vajalik, et tuulikute asukoht planeeritaks selliselt, et
laevatee kulgeks tuulikute vaheliselt alalt (nt tuulikute ridade keskelt). Samuti on oluline tuulikute
valgustamine (torni valgustus suhteliselt vee ldhedalt). Loomulikult on vajalik ka edasine koost6o
asjakohaste institutsioonidega (eeskitt Veeteede Amet ja Piirivalve), et nditeks vilja selgitada milline
mérgistus oleks tuulikutele nduetekohane jne. Samuti on vajalik edastada Veeteede ametile tdpsed
tuulikute koordinaadid, et need saaks kanda navigatsioonikaardile.

M0odju lennundusele

Kaugemaile ulatuvamaks lennuviljadega seonduvaks piiranguks on tdususektori piirangupind, mis
ulatub maksimaalselt kuni 15 km kauguseni raja telje pikenduse suunas laugeima nurgaga 1,6%. Seega
on lennuviljalt tulenev kaugeimal asuv kdrguspiirang 240 meetri kdrgusel.

Kavandatavale meretuulepargile 1dhim lennuvéli on Kaérdla lennuvéli, mis asub Apollo madalal
asuvatest ldhimatest tuulikutest ca 20 km kaugusel. Samuti ei asu tuulikute grupid lennuraja telje
pikendusel.

Seega voib viita, et kavandataval tuulepargil puudub moju lennuliiklusele. Loomulikult on arukas
konkreetsete lahenduste osas teha Lennuametiga koost6od, néiteks margutulede jms teemal.
Lennuliikluse osas komplitseeritumaks peetakse situatsioone, kus tuulikupargi piirkonnas peavad
lendama helikopterid (nditeks teenindus- vdi pédstetoodeks), kuna tuulikute poolt tekitatav
ohuturbulents voib muuta helikopterite juhtimise tavapédrasest monevorra keerukamaks (eriti rasketes
ilmastikuoludes). Adekvaatne informatsioon lennunduskaartidel, korrektne maérgistus ja tohus
ametkondadevaheline koost66 leevendab oluliselt aga tekkivaid ohtusid.

Loppjéreldus
Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamise sotsiaal-majanduslike

mojude osas joudis kdesoleva KMH toorithm 16ppjéreldusele, et meretuulepargi rajamine ei kahjusta
oluliselt ja negatiivselt piirkonna sotsiaal-majanduslikku keskkonda.
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Tuulepargi korrektsel ja Hiiumaale soodsal moel (baaslaager saarel, iihenduskaabel saarele,
kogukonda toetavate muude tegevuste sidumine tuulepargi arendusega jms) rajamisel on kaasnevad
sotsiaal-majanduslikud mdjud maakonna majanduslikku aktiivsust oluliselt tdstvad. Loomulikult
kaasneb mahuka tegevusega ka néhtusi, mis ei pruugi konservatiivsemale ja piirkonna d4remaalisust
hindavatele kogukonnaliikmetele meeldida. Piirkonna aktiivsemat arengut toetava suhtumise korral on
tuulepargi rajamine perspektiivne arendustegevus, kui avaliku vdimu poolt suudetakse projektis
osaleda aktiivse partnerina, kes suudab arendustegevusega kaasnevat mdjutada kogukonnale
maksimaalset kasu toovas suunas, siis on tegemist viga perspektiivse arendustegevusega.
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Kasutatud Kirjandus

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030

Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava aastani

Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-2015

»Horns Rev Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment” Summary of EIA Report 2000

“EIA study of the proposed offshore wind farm at Redsand. Technical background report concerning
fishery” Kirsten Engell-Serensen , Gustav Rasmussen et al. Bio Consult 2000

Burbo offshore wind farm,Vol-1: Non-Technical summary 2002.

tdiendamisel
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Loode-Eesti rannikumerre kavandatava tuulepargi keskkonnamdju hindamine:
sotsiaal-majanduslikud mojud VAHEARUANNE

Lisad

Lisa 1. Visualiseeringud
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