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SISSEJUHATUS

Ké&esoleva t60 eesmaérgiks on teostada inventuur pohjataimestiku ja —loomastiku liigilise
koosseisu ja leviku isedrasuste ning piirkonna pohjakoosluste kvantitatiivse iseloomustuse
kohta Hiiumaa tuulepargi muudetud asukohaskeemi alusel. T66d teostatakse 2008 aastal
teostatud inventuuridele lisaks voOimaldamaks hinnata tuulepargi rajamisega seotud
keskkonnamdju. Hinnatakse antud madalatele planeeritava tuulepargi piirkonda jaava ala
pbhjaelustiku ja —elupaikade vaartust ning kavandatava tuulepargi mdju neile. Antud t60
kaigus valmisid Apollo, Vinkovi ja kahe nimetu madala (Madal 1 ja Madar 2) pGhjaelustiku
(pdhjataimestiku ja  pBhjaloomastiku) leviku kaardid.

Arendaja poolt kavandatava tegevuse eesmérk on avamere tuuleparkide rajamine, eespool
nimetatud aladele, tootmaks tuulest elektrienergiat.

Vastavate hinnangute andmiseks vajalik alginformatsioon koguti 2014 aasta juuni— ja
juulikuus. Valitoode metoodiline osa pdhineb osaliselt (pShjataimestiku ja —loomastiku
uuringud) Eesti Rahvusliku Rannikumere seires kasutataval valitéode metoodikal.

T60 teostati TU Eesti Mereinstituudi merebioloogia osakonna uurimisriihma poolt:

Georg Martin (PhD, juhtivteadur) — projekti juht, vélitodd, aruandlus;

Greta Reisalu (MSc, nooremteadur) — valit6od, biomassiproovide analtds;

Ivan Kuprijanov (MSc, laborant) — vélit6od;

Jaak Timpson (laborant), valit6od,;

Kaire Kaljurand (MSc, nooremteadur) — valit6od;

Kristiina Nurkse (MSc, laborant) — valit6od;

Kristjan Herkul (PhD, vanemteadur) — vélitdod, akustika, GIS analiiis ja modeleerimine;
Liis Rostin (MSc, nooremteadur) — valitoédd, videomaterjali analiiis, aruande koostamine;
Martin Teeveer (laborant) — valit6od;

Merli Parnoja (PhD, nooremteadur) — valit6od,;

Priit Kersen (PhD, teadur) — valit6od,;

Sander Paekivi (BSc, laborant) — vélitdod, akustika, GIS analliis ja modeleerimine;

Siiri Raudsepp (laborant) — valitoédd, biomassiproovide analiiis;

Teemar Plss (MSc, koordinaator) — vélitddd;

Birgit Jullinen (laborant) — biomassiproovide analids;

Elise Joonas (laborant) — biomassiproovide analiils;

Katarina Oganjan (MSc, nooremteadur) - kaardit60.



1. MATERJAL JAMETOODIKA

1.1. Valitoodd ning videosalvestiste ja proovide analtts

Vaatlused toimusid Apollo ja Vinkovi malal, Madalal 1 ja Madalal 2 361 jaamast (361
videovaatlust), millest pohjaelustiku proovide kogumine toimus 57 jaamast (kokku 137
pdhjaelustiku kvantitatiivset ja kvalitatiivset proovi) ajavahemikul 11. juuni kuni 20. juuli
2014 (joonis 1).
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Joonis 1. Uurimisjaamade paiknemine Apollo ja Vinkovi madalal ning Madalal 1. Kaardi autor
on Katarina Oganjan.

Kdoikides jaamades teostati videoulesvotted kasutades allveevideosisteemi (,,drop“ kaameraid
— merepBhja laevalt lastavaid videosusteeme, mis koosneb veealusest videokaamerast ning
paadis olevast salvestusseadmest), hindamaks p&hjataimestiku tldkatvust, liigilist koosseisu
ning selle ja settetiilipide katvust. Salvestatud videomaterjal analtlsiti, saamaks jaamade
pbhjakoosluste katvuskirjeldused ning péhjatulbid. Tulenevalt erinevatest teguritest (kehvad
ilmastikuolud, mis tingib kaamera Kiire triivi; halb valgustus merepdhjas, mis tuleneb
sugavusest) ei voimaldanud videomaterjali analliisimisel méaé&rata/tuvastada niitjaid
punavetikaid. Sellest tulenevalt hinnati taimerihma katvust (he kategooriana - ,,niitjad
punavetikad*.

Pdhjaelustiku kvantitatiivsete ja kvalitatiivsete proovide kogumine toimus kovadel pdhjadel
(kdvaks pdhjaks loetakse pdhjasid, kus domineerivad suured Kivid (> 20 cm) ja/vdi paeplaat)
sukeldujate (omavad vastavat kvalifikatsiooni — European Scientific Diver sertifikaati) ja
pehmetel pdhjadel (liiv, muda, savi) Wildco tulpi p6hjaammutaja abil. Kévadelt pdhjadelt



korjati proove raamidega (25x25 cm), mille thele kiljele on kinnitatud vorgust kott (silma
suurus 0.25 mm). Antud raami paigutas sukelduja merepdhjale ning kogus raami sisse jaéva
elustiku vorgust kotti. Uhtlasi hindas sukelduja ka visuaalselt pohjataimestiku Gldkatvust,
pdhjataimede ja -loomade ning settetliipide katvusi Kogutud proovid pesti merel
nailonsoeltel, mille siidi silma diameeter on 0.25 mm, pakendati kilekottidesse, varustati
etiketiga ning neid sailitati —20°C juures kuni nende laboratoorse analidsini.

Proovide analiiiis toimus TU Eesti Mereinstituudi merebioloogi osakonna laboris vastavalt
kvaliteedististeemi juhendile (Eesti Akrediteerimiskeskuse tunnistus L179). Laboratooriumis
madrati proovis leiduvad taime— ja loomaliigid ning leiti iga liigi arvukus ja kuivkaal 1 m™
kohta (loomade kaal peale 48 tundi ja taimede kaal peale 2 n&adalat kuivamist 60°C juures).
Liikide mé&aramisel kasutati mikroskoope ning erinevaid maarajaid.

Proovide kogumisel ning analtsimisel kasutati HELCOM-i poolt valjatddtatud metoodilisi
standardeid, mis tagavad esitatud algandmete vorreldavuse teiste L&anemere riikide
pdhjaelustiku materjalidega (HELCOM 2006).

1.1.1. Apollo madal

Apollo madalal teostati vaatlusi ning dokumenteeriti pdhjakooslusi allveevideosusteemi abil
216 jaamas stigavusvahemikus 13.2-36.5 m (joonis 2). 30 jaamast koguti 74 proovi
pbhjaammutajatega stigavusvahemikus 17.5-31.4 m. 12 kvalitatiivset raamiproovi voeti 4
jaamast stigavustel 13-16.7 m.
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Joonis 2. Apollo madala pdhjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade punktid. Kaardi autor
on Katarina Oganjan.



1.1.2. Vinkovi madal ja Madal 2

Vinkovi madalal ja nimetul madalal 2 teostati vaatlusi ja dokumenteeriti pdhjakooslusi
allveevideosisteemi abil 92 jaamas (joonis 3). Jaamade sligavusvahemik jadb 15-37.8 m
vahele. P6hjaammutajatega koguti piirkonnast 30 proovi 13 jaamast stigavusvahemikus 15—
36.3m.
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Joonis 3. Vinkovi madala ja Madala 2 pdhjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade
punktid. Kaardi autor on Katarina Oganjan.

1.1.3. Madal 1

Madalal 1 teostati vaatlusi, koguti pdhjakoosluste proove ja dokumenteeriti pdhjakooslusi
allveevideosusteemi abil 53 jaamas, mille sligavusvahemik jai 13.4-37.2 m vahele (joonis 4).
Madalal 1 koguti p6hjaammutajaga 21 proovi 10 jaamast samas stigavusvahemikus, kus
teostati videovaatlusi.
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Joonis 4. Madala 1 p&hjaelustiku biomassiproovide ja videojaamade punktid. Kaardi autor on
Katarina Oganjan.

1.2. Sonariga merepdhja kaardistamine ning merepdhja elupaikade
levikukaartide koostamine

1.2.1. Sonariga merepdhja kaardistamise vajadus ja toop6himdotted

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel kasutati lisaks proovipunktipdhisele materjali
kogumisel ka mitmekiirelist sonarit. Senini Eestis 1abi viidud punktipShise kaardistamise
peamine puudus seisneb selles, et punktidevahlise ala kohta ei ole teadmisi ja seetdttu ei ole
vOimalda tuvastada merepdhja elustiku ja elupaikade leviku tegelikke mustreid ja
inimtegevuse jalgede ulatust. Téieliku ruumilise katvusega kaartide saamiseks on seni
kasutatud interpoleerimist, st. proovipunktidega katmata merealadele arvutatakse merepdhja
omaduste ja elustiku parameetrite vaartused matemaatiliselt interpoleerimise teel. Sonari
kasutamine vOimaldab vorreldes tavapérase ainult merepbhja punktvaatlustel p&hineva
kaardistamisega véga palju suuremat tdpsust: vorreldes interpoleerimisega vdimaldavad
sonariga kogutud andmed &armiselt palju tdpsemalt ennustada elustiku ja elupaikade levikut
reaalsete merepdhja punktvaatluste vahelisel alal.

Sonari t66p6himdte seisneb aja médtmises helilaine valjumisest kuni veekogu pdhjalt tagasi
peegeldunud laine registreerimiseni sonaris, mille kaudu arvutatakse vahemaa ehk stigavus.
Vahemaa arvutamise eelduseks on heli levimise kiiruse andmed, mida salvestatakse eraldi
sensoritega. Lisaks heli tagasipeegeldumise ajale salvestab sonar ka peegelduse tugevuse.
Seega on sonariga vdimalik koguda kahte tlipi andmeid — stigavus ja tagasipeegeldunud



akustilise signaali intensiivsus (edaspidi ,,tagasihajumine®). Stigavus on merepohja elustiku ja
elupaikade kaardistamisel kdige olulisem keskkonnamuutuja kahel pdhjusel: 1) kdikide
taimeliikide ja paljude loomaliikide levik on seotud stigavusega, 2) stigavusandmetest on
vOimalik arvutada merepdhja ndlvakaldeid ja konarlikkust, mis peegeldavad merepbhja
substraadi omadusi ja labi selle elustiku ja elupaikade levikut. Tagasihajumine vdimaldab
hinnata merepdhja omadusi, sest helilaine sumbumine ja peegelduse tugevus s6ltub substraadi
materjalist ja pinna struktuurist. Tagasihajumine on tugevam kovalt substraadilt (nt. paeplaat)
jandrgem pehmelt substraadilt (nt. liiv).

Ké&esolevas t66s modelleeriti sonarip8histe andmete alusel merep8hja substraadi omaduste ja
elustiku levikut nendel aladel, kust puudusid allveevideo vo0i sukelduja abil teostatud
merepdhja vaatlused. Leviku ennustamiseks kasutati matemaatilist modelleerimist, kus
sOltumatuteks muutujateks olid sonaripdhised andmed (stigavus, tagasihajumine, suigavusest
arvutatud merep6hja kalle) ja soltuvateks muutujateks pdhja substraadi ja elustiku leviku
punktandmed, mis périnesid merepbhja vaatlustest ja biomassiproovidest. Seega
matemaatiliste mudelite abil loodi seosed sonariandmete ja merepdhja vaatluste info vahel
ning nende seoste abil ennustati merepdhja omadusi ja liikide levikut nendel aladel, kus
puudusid reaalsed merepdhja vaatlused, aga mis olid kaetud sonarimdddistamistega.
Ennustava modelleerimise pdhimatet illustreerib joonis 5.
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Joonis 5. Matemaatilise modelleerimise t66p&himdte.

Detailsema Ulevaate sonari kasutamisest merep6hja elustiku ja elupaikade kaardistamisel
annab Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastatud projekti ,,Sonarisusteemi rakendamise
metoodika loomine merepdhja elupaikade ja fulsikaliste omaduste kaardistamiseks* kaigus
valminud aruanne (TU Eesti Mereinstituut 2014a). Kéesolevas t66s on rakendatud nimetatud
projekti kaigus valjatootatud meetodeid.

Andmete kogumine ja modelleerimine

Vélitoéd mitmekiirelise sonariga Reson SeaBat 7101-Flow viidi labi 19.-29.07.2014.
Arvestades uuringuala vdga suurt pindala ja to0 eesmargi taitmiseks vajalikku detailsuse taset,
ei olnud uuringuala merepdhja 100 % katvusega skaneerimine vajalik ega praktiliselt
teostatav. SeetOttu teostati sonariga mdddistamine 50 % katvusega, kusjuures madalamad



alad, kus merepGhja heterogeensus on kdrgem, kaeti tihedama vorgustikuga kui stigavamad
alad. Joonisel 6 on néidatud sonariga mdddistatud merep8hja ulatus.
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Joonis 6. Sonariga moddistatud merepdhi planeeritava Hiiumaa tuulepargi uuringualal.

Sonariga kogutud andmete esmane tdotlemine, sealhulgas suigavusmudeli ja tagasihajumise
mudeli loomine, toimusid Reson’i tarkvaras PDS2000. Valminud andmestikud viidi
geoinfostisteemi ArcGIS, kus stigavusmudeli andmete pdhjal arvutati merepdhja ndlva kalle.
Merepdhja substraadi omaduste ja liikide leviku modelleerimiseks kasutati kolme sonaripdhist
andmekihti: suigavus, tagasihajumine, n6lva kalle. Matemaatiliste mudelite loomiseks kasutati
sisendandmetena merepOhja vaatlustest ja biomassiproovidest saadud informatsiooni ning
eelmainitud kolme sonaripdhist andmekihti. Igas proovipunkti asukohas arvutati 10 x 10 m
ruudus (proovipunkt asus ruudu keskel) siigavuse, tagasihajumise ja ndlvakalde keskmised
vadrtused. Selle tulemusel saadi mudelitele nn. treeningandmestik, kus iga proovipunkti kohta
on Uks rida ja veergudes andmed nii proovianalliusist (substraadititipide katvused, liikide
katvused) kui sonaripdhistest andmekihtidest. Lisaks treeningandmestikule loodi nn.
ennustusandmestik, mis hélmas kogu sonariga skaneeritud mereala (joonis 6), ning kus igas
10%x10 m ruudus oli arvutatud keskmine siigavus, tagasihajumine ja ndlvakalle. Treening-
andmestiku alusel modelleeriti seosed prooviandmete ja sonariandmete vahel kasutades
juhumetsa (random forest, RF) meetodit. Juhumets on ansambel-modelleerimise meetod, kus
luuakse suur hulk Uksikuid regressioonipuid. Iga regressioonipuu koostatakse juhuslikust
sisendandmete valimist ja iga hargnemine toimub juhuslikult valitud sdltumatute muutujate
alusel. Ennustamisel saadakse I6plik ennustatava muutuja véartus tksikute puude tulemuste
keskmistamisel, kui tegemist on pideva tunnusega vOi h&aletamise teel, kui tegemist on
faktortunnusega. Kirjanduse andmeil saavutatakse stabiilseid tulemusi vahemalt 500 puuga.
Ké&esolevas to0s méarati puude arvuks 1000.



Lisaks RF-le testiti ka Gldistatud aditiivseid mudeleid (GAM, generalized additive models) ja
vBimendatud regressioonipuude (BRT, boosted regression trees) meetodit, kuid kuna parima
ennustusvbime tagas RF, siis kasutati ainult seda kédesolevas to0s esitatud tulemuste
saamiseks.

Koik mudelarvutused viidi l&bi vabavaralises statistikatarkvaras R 3.0.3 (The R Foundation
for Statistical Computing 2014). GAM, BRT ja RF meetodite jaoks kasutati vastavalt jargmisi
R-i pakette: mgcv (Wood 2014), gbm (Ridgeway 2013) ja randomForest (Breiman et al 2014).
Parast matemaatiliste mudelite loomist kasutati ennustusandmestikku, et mudeli abil
prognoosida liikide ja substraadiomaduste levikut tle kogu sonariga skaneeritud mereala.
Tulemus saadi ainult nende alade kohta, mis olid sonariga moddistatud. Et saada paremat
visuaalset Ulevaadet liikide ja elupaikade levikust tle kogu uuringuala, interpoleeriti
tulemused ka sonari mdotejoonte vahele jadvatele aladele kasutades geoinfosiisteemis ArcGIS
poorkauguse meetodit (inverse distance weighting, IDW).

Kirjeldatud meetodil modelleeriti jargmiste merepdhja substraadi ja elustiku muutujate levik:
liiva katvus,

kdva pdhjasubstraadi (kivid, kalju) summaarne katvus,

pdhjataimestiku tldkatvus,

niitjate punavetikate katvus,

s0odava rannakarbi katvus,

loodusdirektiivi lisa 1 elupaigattibi ,,karid* tunnusliikide summaarne katvus,
pohjaelustiku liikide arv (pGhines biomassiproovidel),

infauna karpide biomass (p&hines biomassiproovidel, modelleeritud faktortunnusena: < 10
gm?,>10 gm?).

OO0OO0O0O0OO0O0O0

Kasutades ulekatteanaliitisi geoinfosusteemis ArcGIS loodi eeltoodud muutujate alusel ka

merepdhja elupaikade leviku kaardikihid:

0 EBHAB elupaik,

0 Loodusdirektiivi lisa 1 elupaigatiiubid ,karid“ (kood 1170) ja ,,mereveega Uleujutatud
lilvamadalad“ (kood 1110).

1.2.2. Merepdhja elupaikade levikukaartide vajadus ja koostamine

Mereliste elupaikade madratlemisel vdib kasutada mitut kaasajal laiemalt kasutuses olevat
susteemi. Kahjuks pole siiani suudetud rakendada Uhtset, koiki tahtsaid rannikumere
Okosusteemi komponente arvestavat susteemi. Praktilise looduskaitse puhul on tavaliselt vaja
tegutseda tasemel, mis vdimaldab korraldada bioloogiliste objektide voi Uksuste kaitset. Selle
tottu on EL Loodusdirektiivi elupaigatliubid praktiliseks kasitlemiseks enamasti liiga tldised
ning La&nemere idaosa rannikualade inventeerimisel tekkis vajadus arendada valja elupaikade
klassifikatsioon, mis voimaldaks arvestada elupaikade nii geomorfoloogilisi tunnuseid Kui
bioloogilisi isedrasusi. Nii loodi juba olemasolevate klassifikatsioonististeemide baasil uus
rannikumere elupaikade klassifikatsioonististeem, mis arvestab esimesel ja teisel hierarhilisel
tasemel Ladnemere bioloogiliste koosluste jaoks téhtsate keskkonnafaktoritega nagu avatus,
lainetusele ja merepdhjas domineeriva substraadi tlubist ning mis p6hineb bioloogiliste
koosluste iseloomustamisel. Selline klassifikatsioonististeem vdimaldab esitada kogutud
andmeid erineval informatsiooni integreerimise tasemel (vajadusel on vdimalik esitada
andmeid ka Uksikute koosluste kaupa — samas on vdimalik Gldistada ka detailset bioloogilist
informatsiooni kasutamata). Seega susteem on tunduvalt paindlikum ja omab suuremat
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praktilist vaartust merealade O©koloogiliste vaartuste Kkirjeldamisel. Ké&esolevat slsteemi
kasutatakse hetkel mitme erineva mereelupaikade kaardistamise projekti tulemuste
avaldamisel. Seda susteemi kasutavad nii Eesti, Lati kui Leedu mere Natura alade
inventeerijad.

EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” valja tdotatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB)

Elupaikade kaardistamisel kasutatakse Baltic Life projekti poolt valja todtatud EBHAB
mereelupaikade klassifikatsioonististeemi (TU Eesti Mereinstituut 2014b). Klassifikatsioon on
valja tootatud EL LIFE- Loodus projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas* raames.

Ststeemi loomisel l&htuti eesmargist vdimaldada kasutada tdhtsaimat bioloogilist

informatsiooni (votmeliikide kvantitatiivne iseloomustus) kombinatsioonis tdhtsamate kesk-

konnateguritega. On teada, et rannikumere merepbhja koosluste struktuurile avaldavad

Laanemere tingimustes suurimat mdju jargmised keskkonnategurid:

0 avatus lainetusele (mehaaniline stress),

0 pdhja iseloom (s6ltub taimestiku ja loomastiku kinnitumisvimest),

0 sligavus (eelkdige valguse kattesaadavuse kaudu),

0 soolsus (L&anemere tingimustes (ks tahtsamaid tegureid mis madrab liikide leviku.
Omab t&htsust ainult regionaalsel skaalal, ei oma téhtsust kohalikul tasemel).

Slsteem arvestabki tahtsaima tegurina eelkdige avatust lainetuse mdjule (susteemis on
eristatud kolm avatuse klassi). Jargmise tegurina arvestatakse merep6hja iseloomu ja domi-
neeriva substraadi ttdpi. Merepdhja iseloomu kirjeldamisel lahtuti jargmistest pohimdtetest:

O eristatakse kahte pGhilist kategooriat — pehme ja kdva pohi,

0 merepdhja tulp méératakse domineeriva substraadi ttdbi jargi (51% —domineerimine),

o klassifikatsiooni Uhikuks on Ghik pindalaga minimaalselt 10x10m.

Bioloogilise komponendina arvestatakse votmeliikide esinemist. Koosluste votmeliikideks
loetakse jargmisi liike:

o Fucus vesiculosus

o Furcellaria lumbricalis

o0 kovade pbhjade karpide ja vaaneljalaliste kooslused (Mytilus trossulus, Dreissena
polymorpha, Amphibalanus improvisus)

Zostera marina

distaimed (muud peale Zostera marina)

méndvetikad

pehmete pdhjade karpide kooslused (Macoma balthica, Cerastoderma glaucum,
Mya arenaria).

O O 0O

Footilise tsooni mdju iseloomustamiseks kasutatakse Uhtset slgavuskriteeriumi. Selleks
kriteeriumiks lepiti kokku L&&nemere idaosa kohta kasutada 20 m samasuigavusjoont. Tabelis
1 on dra toodud Eesti rannikuvetes esinevad 18 EU LIFE projekti ,,Merekaitsealad L&&nemere
kirdeosas“ merepdhja elupaigad..
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Tabel 1. EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” merepOhja elupaikade
klassifikatsioon ja luhiiseloomustus (Eesti rannikuvetes esinevad 18 elupaika)

Elupaiga

kood Elupaiga nimetus Luhiiseloomustus

1. Varjatud kévad pdhjad pdisadru Lainetuse eest varjatud kdvad pdhjad pdisadru
(Fucus spp.) kooslustega kooslustega. Tavaliselt siigavusvahemikus 0—

7(8) m. Kdrge biomass ja liigiline mitmekesisus.

2. Varjatud kévad pdhjad karpide Lainetuse eest varjatud kivised merep6&hjad.

kooslustega Reeglina sigavamal kui 10-15 m. Taimestik kas
puudub v8i on vdga madala biomassiga.
Loomastikust domineerivad Mytilus trossulus,
Dreissena polymorpha, Balanus improvisus.

3. Varjatud kévad p&hjad ilma Lainetuse eest varjatud kdvad pdhjad madala
kindla liigilise domineerimiseta liigilise mitmekesisusega ja biomassiga.

4, Varjatud pehmed péhjad Lainetuse eest kaitstud liivased, mudased
Oistaimede kooslustega pdhjad koos lopsaka distaimede taimestikuga.

Tavaliselt stigavuseni kuni 4 m.

5. Varjatud pehmed péhjad Lainetuse eest kaitstud liivased ja tihti mudased

mandvetikakooslustega pdhjad, kus taimestikust domineerivad
mandvetikakooslused. Biomass vdib olla eriti
kérge (liigi Chara tomentosa puhul). Merep&hjas
vOib olla anoksiat. Taimestiku ja loomastiku
liigiline mitmekesisus vaike.

6. Varjatud pehmed p&hjad karpide Liivased ja mudased merepdhjad, kus domi-
kooslustega neerivad karbid. Taimestik reeglina puudub.

7. Varjatud pehmed p6hjad ilma Liivased ja mudased pdhjad, lainetuse eest
selge liigilise domineerimiseta varjatud. Settes v@ivad olla anoksilised tin-

gimused.

8. M&6dukalt avatud kdvad pdhjad Kivised p&hjad pdisadru kooslustega. Tavaliselt
pobisadru (Fucus spp.) kooslus- kuni 6—7 m sigavuseni. Vahel ka stugavamal.
tega Kdrge biomass ja liikide arv.

9. Md&6dukalt avatud kdvad pdhjad Kivised pdhjad agariku kooslustega. Siuigavus-
agariku (Furcellaria lumbricalis) vahemik 6-10 (12) m. Biomass madal, liikide arv
kooslustega. vaiksem.

10. M&6dukalt avatud kdvad pdhjad Kivised pdhjad reeglina allpool taimestiku
karpide kooslustega stigavuspiiri karpide kooslustega. Samas voivad

esineda ka  madalamal, kui puudub
mitmeaastane taimestik. Biomass suur, liigiline
mitmekesisus vaike.

11. Md606dukalt avatud kdvad pdhjad Footilise tsooni kivised p6hjad ilma mitme-
ilma kindla liigilise domi- aastaste liikideta.
neerimiseta footilises stoonis

12. Md66dukalt avatud kdvad pdhjad Kivised pb6hjad allpool footilist tsooni kui
ilma kindla liigilise domi- puuduvad ka domineerivad karbid. Biomass
neerimiseta afootilises tsoonis vaike, liigiline mitmekesisus vaike.

13. Mo&ddukalt avatud pehmed pdh- Liivased p6hjad Zostera marina kooslustega.
jad pika meriheina (Zostera Tavaliselt sigavusvahemik 1-6 m. Biomass voib
marina) kooslustega olla k&rge. Liigiline mitmekesisus vdib—olla

kérge.

14. Md&6dukalt avatud pehmed pdh- Liivased pdhjad distaimede kooslustega.
jad distaimede kooslustega (v.a.  Tavaliselt madalamal kui 4 m. Liigiline mit-
Zostera marina) mekesisus voib olla kérge. Biomass vdib olla

vaga korge. Settes vBivad olla anoksilised tin-
gimused.

15. M66dukalt avatud pehmed pdh- Livased p6hjad, kus domineerivad erinevad

jad mandvetikakooslustega

mandvetikaliigid. Tavaliselt kuni 2-3 m sliga-
vuseni. Liigiline mitmekesisus madal. Biomass
vdib olla vaga korge.

12



Elupaiga

kood Elupaiga nimetus Luhiiseloomustus
16. Md&6dukalt avatud pehmed pdh- Liivased péhjad kinnitumata agariku koos-
jad lahtise agariku (Furcellaria lustega. Seni teada ainult Vainamere piir-
lumbricalis f. aegagropila) konnast. Tavaliselt esineb siigavusvahemikus
kooslustega 4-9(10) m. Biomass kuni 4 kg/m?. Liigiline
mitmekesisus madal.
17. M&6dukalt avatud pehmed pdh- Liivased pdhjad ilma taimestikuta, kuid arves-
jad karpide kooslustega tatava karpide biomassiga. Tavaliselt sigavamal
kui 5(6) m.
18. M66dukalt avatud pehmed pdh- Livased ja mudased p6hjad allpool footilist
jad kindla liigilise domineerimi- tsooni.
seta

EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigattitipide klassifikatsioon

EL on looduskaitseliselt oluliseks peetavad elupaigattiibid &ra toodud Loodusdirektiivi Lisas
1, mis koondab endas elupaigatiiiipe nii maismaalt, merest kui mageveekogudest (TU Eesti
Mereinstituut 2014b). Antud lisas on kokku 8 merega seotud elupaigattdpi, millest vastavalt
Paal (2007) ,Loodusdirektiivi elupaigatiitpide ké&siraamatule” esineb nendest Eestis 6
elupaigatiitpi (tabel 2).

Tabel 2. Elupaigatiitipide loodushoiualad

EL Loodusdirektiivi originaalnimetus

Kood Eestikeelne nimi (Paal, 2007)
Sandbanks which are slightly covered by
1110 sea water all the time Mereveega ileujutatud livamadalad
1130 Estuaries Jogede lehtersuudmed
Mudflats and sandflats not covered by Md&08naga paljanduvad mudased ja
1140 seawater at low tide livased laugmadalikud
1150 Coastal lagoons Rannikul6ukad
1160 Large shallow inlets and bays Laiad madalad abajad ja lahed
1170 Reefs Karid

Loodusdirektiivi elupaigatiitipide nimekirja ei saa pidada pdhjaelupaikade klassifikatsiooniks,
vaid tegemist on loendiga Euroopas looduskaitseliselt oluliseks peetavatest elupaigattupidest.
Loendile lisaks on vélja antud EL elupaikade t6lgendamise juhend (Interpretation manual of
European Union habitats; European Commission 2013), mis annab juhiseid elupaigatlupide
maéaratlemiseks. Taielikult merep6hja elupaigatiitipideks saab pidada liivamadalaid ja karisid,
sest nende méérang ei ole kuidagi seotud rannajoone kuju vOi maismaaga. Seega antud
uuringualadel on potentsiaalselt vdimalik mereveega tleujutatud liivamadalate (kood 1110) ja
karide (kood 1170) leidumine. Eestis on siiani neid elupaigattitipe madratletud jargmiselt:

0 Mereveega Uleujutatud litvamadalad (kood 1110) on elupaigatttp, kus pusivalt vee all
olevat footilises tsoonis asuvat liiva domineerimisega (summaarne osakaal > 50 %) p6hja
asustab moni elupaigatiiibi  tunnusliik  (vdhemalt 10% katvus). Elupaigattdibi
tunnusliikideks on merepdhjale kinnituvad voi vahese liikmisv6imega liigid, mis vajavad
kasvupinnana liivast pdhjasubstraati: korgemad taimed ja sette sees elavad karbid
(joonisel 7).
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mandvetikad
Chara spp.
Tolypella nidifica
korgemad taimed* (va. pikk merihein)
kardhein (Ceratophylium spp.)
tahk-vesikuusk (Myriophyllum spicatum)
meri-nakirohi (Najas marina)
perekond penikeel (Potamogeton spp., Stuckenia pectinata)
sarjesilm (Ranunculus spp.)
perekond heinmuda (Ruppia spp.)
harilik hanehein (Zannichellia palustris)
pikk merihein (Zostera marina)
infauna karbid (merepd&hja sette sees elavad karbid)
balti lamekarp (Macoma balthica)
liiva uurik-karp (Mya arenaria)
soddav sludakarp (Cerastoderma glaucum)

agariku lahtine vorm (Furcellaria lumbricalis f. aegagropila, ainult
Kassari lahes)

Joonis 7. Litvamadalate tunnusliigid ja —riihmad. * Kérgemate taimede riihma kuuluvad ainult riim- ja
merevees leiduvad veesisesed liigid, mis kinnituvad juurtega mere pdhja (juurdunu sukeltaimed).

o Karid (kood 1170) on elupaigatiiip, kus kivist merepdhja asustab moni elupaigattiibi
tunnusliik. Elupaigatiiiibi tunnusliikideks (summaarne katvus > 10 %) on merepdhjale
kinnituvad liigid, mis vajavad kasvupinnana kbva pOhjasubstraati (joonis 8). Kdvaks
pdhjaks loetakse pOhjasid, kus domineerivad suured kivid (> 20 cm) ja/vdi paeplaat.
Esineda voib ka muid setteid, aga suurte kivide ja/vdi paeplaadi katvus peab olema
suurem Kkui teiste settettitipide katvus.
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poisadru (Fucus vesiculosus), Fucus radicans

agarik (Furcellaria lumbricalis)
niitjad vetikad*

Aglaothamnion roseum, Battersia arctica,
Capsosiphon fulvescens, Ceramium spp,
Chaetomorpha linum, Chorda filum, Chroodactylon
ornatum, Cladophora spp, Coccotylus truncatus,
Dictyosiphon foeniculaceus, Ectocarpus siliculosus,
Eudesme virescens, Halosiphon tomentosus,

L eathesia marina, Monostroma balticum,
Percursaria percursa, Pilayella littoralis, Polyides
rotundus, Polysiphonia spp, Punctaria tenuissima,
Rhizoclonium riparium, Rhodomela confervoides,
Stictyosiphon tortilis, Ulothrix sp, Ulva spp,
Urospora penicilliformis

soodav rannakarp (Mytilus trossulus)
tavaline toruvahk (Amphibalanus improvisus)
randkarp (Dreissena polymorpha)

Joonis 8. Karide tunnusliigid ja —rihmad. *Niitjad vetikad on tinglik taimede riihma nimetus,

mis sisaldab valdavalt niitjaid vetikaid kuid vahesel méaral ka sifonaalse, lehtja jm.

ehitustliibiga vetikaid.
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2. TULEMUSED

2.1. Uurimisalade merepohja setteline kirjeldus

Kogu madalate ulatuses on tegemist suhteliselt homogeense keskkonnaga, kus pdhjasubstraat
varieerub suhteliselt véhesel mééral. Suuremalt jaolt on uuringualadel pdhjasubstraadiks liiv,
kuid leidub ka kdva substraati (domineerivad suured kivid > 20 cm ja/vOi paeplaat).
Inventuuri kéigus kogutud jaamade algandmed ning pdhja setteline kirjeldus videoandmete
pohjal on dra toodud lisas 1, tabelites 1-3. Uuringualade sligavusjaotus on &ra toodud joonisel
9.

Siigavus (m)
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Joonis 9. Uuritud mereala siigavusjaotus. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

2.1.1 Apollo madal

Apollo madalaks nimetatakse mereala, mis asub 17-18 km kaugusel Kérdla sadamast kirde
suunas. Uuringuala sligavused jadvad stigavusvahemikku 13-37 m (joonis 10). Apollo
madalaim piirkond ja&b antud alal I6unasse ning suigavamad alad pdhja poole. Tegemist on
usna homogeense pohjaga, kus poOhjasubstraat erineb véga vahe. Suuremalt jaolt on
pdhjasubstraadiks liiv (joonis 11), kuid leidub ka kdva pbhjasubstraati (joonis 12).
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Joonis 10. Apollo madala stigavusjaotus. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

Liiva katvus (%)
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Joonis 11. Apollo madala liiva katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud

numbritena jaamade videomaterjali analliisi kdigus saadud kdva p8hjasubstraadi katvus (%). Kaardi autor on
Kristjan Herkdil.
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Kdéva pdhjasubstraadi katvus (%)

o 100

54 140°N

by
— — T
0 05 1 2

SE120°N

S5°100°N

T
SETN

T T T T T T T T
LTWTE WUE ZXWTE WE ITHITE ZIWTE TIWTE IIME IFUCE

Joonis 12. Apollo madala kdva pdhjasubstraadi katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali anallisi kédigus saadud kdva pdhjasubstraadi katvus (%).
Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

2.1.2. Vinkovi madal ja Madal 2.

Vinkovi madal asub Kdrgessaarest loode suunas 13-14 km kaugusel. K&esolevas uuringus
vaadeldi nimetut madalat 2 koos Vinkovi madalaga. Uuringuala sligavused jaavad
stigavusvahemikku 15-63 m (joonis 13). Vinkovi madala puhul on tegemist suuremalt jaolt
stigava alaga. Tegemist on Usna homogeense p6hjaga, kus p&hjasubstraat erineb vaga véhe.
Suuremalt jaolt on pdhjasubstraadiks liiv (joonis 14), kuid leidub ka kdva pOhjasubstraati
(joonis 15).
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Joonis 13. Uuringuala stgavusjaotus Vinkovi madalal ja Madalal 2. Kaardi autor on Kristjan
Herkal.
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Joonis 14. Liiva katvus Vinkovi madala ja Madala 2 uuringualal (%). Lisaks

modelleerimistulemustele on kaardil on &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analtiiisi kdigus saadud
kdva pbhjasubstraadi katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkal.
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Joonis 15. Kdva pohjasubstraadi katvus Vinkovi madala ja Madala 2 uuringualal (%). Lisaks
modelleerimistulemustele on kaardil on &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analutsi k&igus saadud
kdva pbhjasubstraadi katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkal.

2.1.3. Madal 1

Madalaks 1 nimetatakse mereala, mis asub 20-21 km kaugusel Kdrgessaarest kagu suunas.
Uuringuala suigavused jadvad sugavusvahemikku 13.4-38 m (joonis 16). Madala 1 uuringuala
puhul on tegemist on Usna homogeense pdhjaga, kus pdhjasubstraat erineb véga véhe.
Suuremalt jaolt on pdhjasubstraadiks liiv (joonis 17), kuid leidub ka kdva pdhjasubstraati
(joonis 18).
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Joonis 16. Madala 1 uuritud ala sligavusjaotus. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 17. Madala 1 uuritud ala liiva katvus (%).Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil &ra
toodud numbritena jaamade videomaterjali analliisi kdigus saadud k&va pdhjasubstraadi katvus (%). Kaardi

autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 18. Madala 1 uuritud ala kdva pdhjasubstraadi katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele
on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus saadud kdva p8hjasubstraadi katvus
(%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.

2.2. Pohjaelustiku inventuuri tulemused

Ké&esolevas t60s uuritud alad on suuresti mojutatud Ladnemere avaosa keskkonnatingimuste
poolt. Pohiliseks elustikku vormivaks teguriks on siigavus, lainetuse mehhaaniline mdju ning
monevdrra korgem soolsus (6—7 psu) vorreldes idapoole jd&vate mereosadega. Kirjeldatud
madalatel esines enamasti siigavatele ning avamere aladele iseloomulikke pdhjataimestiku
ning pdhjaloomastiku lilkke (HELCOM 2012). Liigilise mitmekesisuse vahesust antud
inventuuri aladel vdib pdhjustada ka erinevate elupaikade nappus, avatus lainetusele ning
suured stigavused. Joonistel 19-21 on dra toodud antud uuringualadel esinevate pdhjaelustiku
liikide arv piirkonniti. Apollo madal ostub uuritud piirkondadest kdige liigirikkamaks (esineb
15 erinevat pohjaelustiku liiki).
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Joonis 19. Pohjaelustiku liikide arvuline esinemine Apollo madalal. Lisaks

modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena liikide arv, mis on saadud p&hjaelustiku proovide

analiitisil. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 20. Pohjaelustiku liikide arvuline esinemine Vinkovi madalal ja Madala 2. Lisaks
modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena liikide arv, mis on saadud pdhjaelustiku proovide

analiiusil. Kaardi autor on Kristjan Herkdil.
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Joonis 21. Pdhjaelustiku liikide arvuline esinemine Madalal 1. Lisaks modelleerimistulemustele on
kaardil &ra toodud numbritena liikide arv, mis on saadud p@hjaelustiku proovide analiiisil. Kaardi autor on
Kristjan Herkdl.

2.2.1. PGhjataimestik

Apollo ja Vinkovi madalate ning Madala 1 p&hjataimestikust maarati inventuuri kaigus
enamasti puna— ja pruunvetikate liigid (tabel 3), mis on ka iseloomulikumad suurematele
stigavustele ning Ladnemere avaosale. Leidus ka uks rohevetika liik — Cladophora glomerata,
mida leiti Apollo madalal 17.5 m ning Vinkovi madalal 35.8 m siigavusel. Mdlemal juhul j&i
antud liigi biomass alla 1 g/m® kohta. Sukelduja hinnangul leidus Apollo madalal 13 m
sugavusel kahte tugeva tallusega pruunvetikaliiki — Halosiphon tomentosus ja Fucus
vesiculosus (lisa 4, foto 1). Mdlemat liiki esines hinnanguliselt osakaaluga 1%. Kadige
suurema keskmise kuivkaaluga on punavetikas Furcellaria lumbricalis (0.71 g/m?)
stigavusvahemikus 13-29.6 m (tabel 3). Pdhjataimestiku keskmine kuivkaal uuringualadel on
2.24 g/m? ning antud biomass on koondunud madalamatele aladele. Joonisel 22 on &ra toodud
pdhjataimestiku keskmine biomass vastavalt stgavuslevikule. Antud aladel esineb kdige
suurem p6hjataimestiku keskmine biomass (29.67 g/m®) 17 m siigavusel, mille moodustab
enamasti niitjas punavetikas Polysiphonia fucoides (18.23 g/m“) ning tugeva tallusega
punavetikas Furcellaria lumbricalis (10.8 g/m?).

Tabel 3. Inventuuri aladel esinevad pohjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(9/m™) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p8hjataimestikku.

Keskmine biomass, Esinemise sligavus,
Liik H&imkond g/m2 m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0.02 13.0-16.7
Battersia arctica pruunvetikas 0.15 13.0-35.8
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Keskmine biomass, Esinemise sligavus,

Liik Hb&imkond g/m?2 m
Ceramium tenuicorne punavetikas 0.07 13.0-25.2
Cladophora glomerata rohevetikas 0.01 17.5-35.8
Coccotylus truncatus punavetikas 0.05 13.0-24.5
Ectocarpus siliculosus pruunvetikas 0.01 13.8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 0.71 13.0-29.6
Pilayella littoralis pruunvetikas 0.03 13.0-14.4
Polysiphonia fucoides punavetikas 0.58 13.0-30.8
Rhodochorton purpureum punavetikas 0.10 13.0
Rhodomela confervoides punavetikas 0.53 13.0-24.5

Joonisel 23 on dra toodud inventuuri aladel esinevad pdéhjataimestiku Uldkatvused (%)
vastavalt sugavuslevikule (m), kus 13 m sugavusel esineb kdige suurem pohjataimestiku
katvus (20%), mille moodustab suuremalt jaolt taimerihm niitjad punavetikad (9.2 %).
Pdhjataimestiku katvuse levik kahaneb sligavuse suurenedes, mis on tingitud valguse
kattesaadavuse vahenemisest vetikatele. Lisas 2, tabelis 1-3 on dra toodud pohjataimestiku
katvushinnangud jaamades, kus pohjataimestiku liike esines.

Siugavus, m
N
(6]

0 5 10 15 20 25 30

Pdhjataimestiku keskmine biomass, g/m?

Joonis 22. Inventuuri aladel esinenud pdhjataimestiku keskmiste biomasside stigavuslevik

(g/mz). Siigavustel 35 m, 26 m, 25 m ja 18 m jaib keskmine biomass alla 0.1 g/m? ning sellest tulenevalt ei
kajastu need joonisel. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p6hjataimestikku.

25



13
14 |
15
16 |
17
18 |
19 |
20 |
21 |
22t
23 |
2 |
25 |
2 |
27 |
28 |

Sugavus, m

0 5 10 15 20

Pohjataimestiku tldkatws, %

Joonis 23. Inventuuri aladel esinevad pdhjataimestiku keskmiste katvuste (%) stuigavuslevik
(m). Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p&hjataimestikku.

2.2.1.1. Uurimispiirkonnas esinevate pohjataimestiku liikide luhiiseloomustus

Aglaothamnion roseum on niitjas punavetikas, kelle vahelduvalt harunenud roosa niitjas tallus
kasvab 0,5-2 cm korguseks. See uheaastane vetikas esineb véheohtralt ning peamiselt
epifildina mitmetel pruun— ja punavetikatel. Liik eelistab kasvada soolasemas Eesti
rannikumere osas (ule 5,6 psu) ning teda leidub ainult L&anesaarte vetes 4-11 m suigavusel.
(Torn & Orav 2002)

Battercsia arctica on Lainemere stigavamates osades véga levinud niitjas pruunvetikas.
Sageli on ta seal ainuke taimeliik. Esineb 6-19 m slgavusel. Eelistab lainetusele suhteliselt
avatud kohti. Kasvab aladel, kus vee soolsus on lle 5%.. Soome lahes on liigile soolsuse
alampiiriks 3,9%o. (Trei 1991)

Ceramium tenuicorne on Eesti vetes véga tavaline niitjas punavetika liik ning kasvab
veepiirist 18-20 m sligavuseni. Eelistab vett, mille soolsus on lle 5%o; Soome lahes on liigile
soolsuse alampiir 3,9%.. Kasvab samuti madalas rannavees tugevas valguses kui ka suures
stigavuses. (Trei 1991)

Cladophora glomerata on Laanemeres laialt levinud karevetikas (niitjas rohevetikas). Kasvab
nii mage— kui riimvees, tema Ulemine soolsuspiir arvatakse olevat 15%.. Teda voib leidab
veepiirilt kuni 5(8) m stigavuseni. (Trei 1991)

Coccotylus truncatus on tugeva tallusega punavetikaliik, kelle leiukohad paikenavad
avameres ja Soome lahes. Kasvab enamasti 5,5-15 m stigavusel (Trei 1991).
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Ectocarpus siliculosus on véga laialt levinud niitjas pruunvetikas, kes kasvab kovadel
pdhjadel ning tihti esineb epifutdina pdisadrul. Liik asustab pdhjakoosluseid veepiirist kuni
14 m sigavuseni. Eutrofeerunud merealas moodustab suuri vatitaoliseid puhmaid segamini
teise niitja pruunvetikaga Pilayella littoralis. (Trei, 1991)

Fucus vesiculosus (pdisadru) on tugeva tallusega pruunvetikas, kelle alumine siigavuspiir
oleneb vee labipaistvusest ja on piirkonniti erinev. Uksikuid taimi on leitud avameres veel 12
m stigavuselt. Ulemine stigavuspiir on 0,5-1 m stigavusel, nii et veetaseme kdikudes ei jaaks
taim kuivale. Eelistab kasvada piirkonnas, kus vee soolsus on tle 5%o. (Trei 1991)

Furcellaria lumbricalis (agarik) on tugeva tallusega punavetika liik, kes esineb kdvadel
pdhjadel 1-20 m-ni ning pehmetel pdhjadel voib teda leida stigavusvahemikust 4-10 m (Trei
1991).

Halosiphon tomentosus on paeljas pruunvetikas, kes asustab kdva substraati peamiselt
soolasemas Eesti rannikumere mdddukalt avatud osas 1-12 m stigavuseni. Selle liigi tallused
on 20-50 cm korged ning kaetud pigmenteerunud karvakestega. Sarnaneb fllogeneetiliselt
lahedasele liigile keelikvetikale Chorda filum, kuid erinevalt sellest on H. tomentosa’l talluse
karvad peaharuga sama tooni. (Trei 1991; Martin & Kersen 2011)

Pilayella littoralis on niitjas pruunvetikas, kes on vdga laialt levinud ning kasvab paljudes
kooslustes epifiitidina, kohati massiliselt. Soolsuse alampiiriks on 4,5%o. (Trei 1991)

Polysiphonia fucoides on niitjas punavetikas, kes levib madalast rannaveest kuni 20 m
sugavuseni. Enamik leiukohti asub siiski allpool 5 m siigavusjoont. Eelistatud on kasvukohad,
kus stigavus on Ule 5%.. Soome lahes ei leidu antud liiki Tallinna lahest ida pool. (Trei 1991)

Rhodochorton purpureum ei ole laialdaselt levinud niitjas punavetikaliik Eesti rannikuvetes.
Senini on leitud vaid tksikuid taimi (Trei 1991).

Rhodomela confervoides (niitjas punavetikas) eelistab kérgema soolsusega vett (lle 65%o) ja
stigavamaid alasid (ule 5 m). Soolsuse alampiiriks on 5,2%o ning on leitud ka Eesti merevees
1-20 m sigavuselt. Kasvab peamiselt avameres, kus moodustab iseseisvaid kooslusi. Soome
lahes levib Tallinna laheni. (Trei 1991)

2.2.1.2. Apollo madala uuringuala p&hjataimestik

Apollo madala uuringuala pdhjataimestikust madrati inventuuri kdigus biomassiproovidest
enamasti puna— ja pruunvetikate liigid (tabel 4), mille sigavuslevik jaab 13-29.6 m
vahemikku. Leidub ka (ks rohevetika liik - Cladophora glomerata (liigi keskmine biomass jai
alla 1 g/m?). Antud madala liigiline koosseis, nende keskmised biomassid ning esinemise
sugavus on dra toodud tabelis 4. Apollo madalal esinevad suuremate keskmiste biomassidega
punavetikad Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides ja Rhodomela confervoides lisaks
teistele pruun— ja punavetikatele. Uuritud madala taimestiku keskmine kuivkaal osutus
suhteliselt madalaks (3.2 g/m™).
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Tabel 4. Apollo madalal esinevad p6hjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid
(9/m™) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p8hjataimestikku.

Keskmine biomass,

Esinemise sligavus,

Liik H6imkond g/m? m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0.001 13.0-16.7
Battersia arctica pruunvetikas 0.12 13.0-31.4
Ceramium tenuicorne punavetikas 0.07 13.0-25.2
Cladophora glomerata rohevetikas 0.001 175
Coccotylus truncatus punavetikas 0.06 13.0-24.5
Ectocarpus siliculosus pruunvetikas 0.003 13.8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 1.25 13.0-29.6
Pilayella littoralis pruunvetikas 0.01 13.0-14.4
Polysiphonia fucoides punavetikas 0.80 13.0-29.6
Rhodochorton purpureum punavetikas 0.17 13.0
Rhodomela confervoides punavetikas 0.69 13.0-24.5

Apollo madala pdhjataimestiku suurim uldkatvus modelleerimistuslemuste pdhjal on 25%
(Joonis 24), mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (joonis 25). Lisas 2, tabelis
1 on &ra toodud antud uuringupiirkonna pdhjataimestiku videojaamade katvushinnangud, kus
esines pohjataimestiku liike. Apollo madala suurima katvuse moodustasid antud tulemuste
pdhjal niitjad punavetikad Polysiphonia fucoides ja Rhodomela confervoides (30%)
sugavusvahemikus 13-14.2 m.

Pohjataimestiku lldkatvus (%)
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Joonis 24. Apollo madala wuuringuala pohjataimestiku Gldkatvus  (%). Lisaks

modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analuisi kaigus saadud
p6hjataimestiku uldkatvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.
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Joonis 25. Apollo madala uuringuala niitjate punavetikate katvus (%). Lisaks
modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analuisi kaigus saadud
niitjate punavetikate katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

2.2.1.3. Vinkovi madala ja Madala 2 uuringuala pdhjataimestik

Vinkovi madala uuringualal esineb biomassiproovides nii pruun— ja punavetika liike (tabel 5),
mis on iseloomulikud suurematele stigavustele, ning antud liikide stigavuslevik jaab 15-35.8
m vahemikku. Leidub ka rohevetika liik Cladophora glomerata (liigi keskmine biomass jéi
alla 1 g/m?). Antud madala liigiline koosseis, nende keskmised biomassid ning esinemise
sugavus on dra toodud tabelis 5. Kdige suuremate keskmiste biomassidega Vinkovi madalal
on punavetikad Rhodomela confervoides (0.37 g/m?) ja Furcellaria lumbricalis (0.35 g/m?).
Antud madala pdhjataimestiku keskmiseks kuivkaaluks saadi 0.8 g/m?.

Tabel 5. Vinkovi madala uuringualal esinevad p&hjataimestiku liigid ning nende keskmised

biomassid (g/m®) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines
pohjataimestikku.

Keskmine biomass, Esinemise sligavus,

Liik H&imkond g/m? m
Aglaothamnion roseum punavetikas 0.003 15.0
Battersia arctica pruunvetikas 0.003 15.0-35.8
Ceramium tenuicorne punavetikas 0.001 15.0
Cladophora glomerata rohevetikas 0.002 35.8
Furcellaria lumbricalis punavetikas 0.35 15.0
Polysiphonia fucoides punavetikas 0.07 15.0-29.2
Rhodomela confervoides  punavetikas 0.37 15.0-22.8
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Vinkovi madala uuringuala pdhjataimestiku suurim Gldkatvus modelleerimistuslemuste pdhjal
on 20% (joonis 26), mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (joonis 27). Antud
uuringualal leidus pdhjataimestikku uuringuala kirdepoolses o0sas, kus kasvupinnase
moodustab kdva substraat. Lisas 2, tabelis 2 on &ra toodud Vinkovi madala pdhjataimestiku
videojaamade katvushinnangud, kus esines pdhjataimestiku liike. Vinkovi madala uuringuala
suurima katvuse moodustasid antud tulemuste pdhjal niitjad punavetikad Polysiphonia
fucoides ja Rhodomela confervoides (25%) stigavusel 20.5 m.
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Joonis 26. Vinkovi madala ja Madala 2 uuringuala pdhjataimestiku ldkatvus (%). Lisaks

modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analuiisi kaigus saadud
pohjataimestiku tldkatvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkl.
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Joonis 27. Vinkovi madala uuringuala niitjate punavetikate katvus (%). Lisaks
modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analusi kaigus saadud
niitjate punavetikate katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

2.2.1.4. Madala 1 uuringuala pdhjataimestik

Madalal 1 on esindatud biomassiproovides tks pruunvetikas ning kaks punavetika liiki. Antud
liikide stugavuslevik jadb vahemikku 13.4-30.8 m. Antud madala liigiline koosseis, nende
keskmised biomassid ning esinemise sligavus on &ra toodud tabelis 6. Kdige suurema
keskmise biomassiga on esindatud punavetikas Polysiphonia fucoides (0.15 g/m?).

Tabel 6. Madalal 1 esinevad pdhjataimestiku liigid ning nende keskmised biomassid (g/m™)
biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p&hjataimestikku.

Keskmine biomass, Esinemise stigavus,

Liik H&imkond g/m? m
Pilayella littoralis pruunvetiktaim 0.06 134
Polysiphonia fucoides punavetiktaim 0.15 13.4-30.8
Rhodomela confervoides  punavetiktaim 0.01 134

Madala 1 uuringuala pdhjataimestiku suurim tldkatvus modelleerimistuslemuste péhjal on
30% (joonis 28), mille suuremalt jaolt moodustavad niitjad punavetikad (joonis 29). Antud
uuringualal leidus pdhjataimestikku véga vaikesel alal, kus kasvupinnase moodustab 100%
kdva substraat. Lisas 2, tabelis 3 on dra toodud antud uuringupiirkonna pohjataimestiku
videojaamade katvushinnangud, kus esines pBhjataimestiku liike. Madala 1 suurima katvuse
moodustasid antud tulemuste pdhjal niitjad punavetikad Polysiphonia fucoides ja Rhodomela
confervoides — katvus 55% siigavusel 14.6 m ning katvus 40% sugavusel 13.4 m.
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Joonis 28. Madala 1 uuritud ala pdhjataimestiku ldkatvus (%).Lisaks modelleerimistulemustele on

kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analliisi kaigus saadud p&hjataimestiku tldkatvus (%).
Kaardi autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 29. Madala 1 uuringuala niitjate punavetikate katvus (%) uuritud alal.Lisaks

modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analuisi kaigus saadud
niitjate punavetikate katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkiil.
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2.2.2. P6hjaloomastik

Apollo ja Vinkovi madalate ning Madala 1 pdhjaloomastikus on domineerivaks liigiks
sessiilse eluviisiga Mytilus trossulus (s66dav rannakarp), kelle biomass uuritud merealadel on
vahemikus 0.002-571.62 g/m™ (keskmine biomass on 88.85 g/m™) siigavusvahemikus 13—
37.3 m. Antud madalate liigiline koosseis, nende keskmised biomassid ning esinemise
stigavused on &ra toodud tabelis 7. Suurema biomassiga liikide hulgas leidub veel Macoma
baltica (balti lamekarp) — keskmine biomass 10.28 g/m® Liikide mitmekesisus on suurem
madalamatel stigavustel, kus leidub elupaiku nii kdva substraadi killge kinnituvatel liikidel,
kui ka liikidel, mis on tavaliselt seotud pdhjataimestikuga. Stigavamatel aladel esinevad
enamasti sessiilse eluviisiga pdhjaloomastiku liigid. Pdhjalooamstiku keskmine kuivkaal
uuringualadel on 78.84 g/m?. Apollo ja Vinkovi madalate ning Madala 1 p&hjaloomastikus
esineb palju liike, kelle keskmine biomass jaab alla 0.1 g/m?® (tabel 7). Uuringualade
maksimaalne keskmine biomass (552 g/m?) on saavutatud 14 m stigavusel, mille suuremalt
jaolt moodustab s6ddav rannakarp (549.6 g/m?) (joonis 30).

Tabel 7. Inventuuri aladel esinevad pdhjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid
(9/m™) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pdhjataimestikku.

Keskmine biomass, Esinemise stigavus,

Liik H&imkond g/m? m
Amphibalanus improvisus Vahid 0.43 13.0-26.2
Bathyporeia pilosa Vahid 0.001 13.2
Bylgides sarsi réngussid 0.002 16.7-28.5
Cerastoderma glaucum Limused 0.004 175
Chironomidae perekond lulijalgsed 0.01 13.0-19.0
Cordylophora caspia ainuddssed 0.01 14.4-16.7
Corophium volutator Vahid 0.003 13.0-30.1
Einhornia crustulenta sammalloomad 0.002 24.8
Gammarus juv Vahid 0.004 13.0-36.3
Gammarus oceanicus Véhid 0.01 175
Gammarus salinus Vahid 0.03 13.0-25.4
Gammarus zaddachi Vahid 0.002 28.2
Halicryptus spinulosus keraskarssussid 0.002 37.3
Hediste diversicolor réngussid 0.01 13.0-35.8
Hydrozoa klass ainuddssed 0.001 29.2
Jaera albifrons Vahid 0.01 13.0-29.4
Laomedea flexuosa ainuddssed 0.01 13.0-28.5
Macoma balthica Limused 10.28 13.0-37.3
Marenzelleria neglecta réngussid 0.003 13.2-37.3
Monoporeia affinis Vahid 0.004 26.4-37.3
Mya arenaria Limused 0.134 13.2-24.7
Mytilus trossulus Limused 88.85 13.0-37.3
Oligochaeta alamklass réngussid 0.003 13.2-26.4
Peringia ulvae Limused 0.16 13.0-25.1
Praunus inermis Vahid 0.001 13.0-13.8
Praunus sp Vahid 0.001 15.0
Saduria entomon Vahid 0.38 16.7-37.3
Theodoxus fluviatilis limused 0.11 13.0-29.2

Joonisel 31 on dra toodud inventuuri aladel esinevad péhjaloomastiku katvused (%) vastavalt
stigavuslevikule (m), kus 15 m stigavusel esineb kdige suurem pdhjaloomastiku katvus (69%),
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mille moodustab suuremalt jaolt s6ddav rannakarp (55%). Pd&hjaloomastiku katvused
vahenevad stigavuse suurenedes. Lisas 3, tabelis 1 on &ra toodud pdhjaloomastiku katvushin-
nangud uuringualadel.

Sugavus, m
N
[e)]
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Pdhjaloomastiku keskmine biomass, g/m?

Joonis 30. Inventuuri aladel esinevad pdhjaloomastiku keskmised biomassid (g/m?) vastavalt
stigavuslevikule (m). Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pdhjataimestikku.
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Joonis 31. Inventuuri aladel esinevad p6hjaloomastiku keskmised katvused (%) vastavalt

stigavuslevikule (m). Siigavustel 35 m on keskmine biomass 0.1 g/m? ning sellest tulenevalt ei kajastu see
joonisel. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines pdhjataimestikku.

2.2.2.1. Uurimispiirkonnas esinevate pdhjaloomastiku liikide lihiiseloomustus

Amphibalanus improvisus (tavaline téruvdhk) talub vee tugevat magestumist ja ka kdrget
soolsust (0-40%o), reostust ja eutrofeerumist ning elab valdavalt rannaldhedastes vetes
sessiilse eluvormina. (Jarvekiilg & Veldre 1963)

Bathyporeia pilosa (pdlvikvahk) on riimveeline loom, kes eelistab elupaigaks liivaseid
merepOhjasid ning on vdimeline elama ja paljunema merevees, mille soolsus on alla 2 PSU.
(Mettam, 1989)

Bylgides sarsi (soomususs) kuulub hulkharjasusside klassi ning on saanud oma nime sellest,
et nende jasendid ehk parapoodid on varustatud arvukate harjastega. On tlupilised
mereloomad , keda véga harva leitakse magevetest. On killmaveeline loom ning seega eelistab
elutegevuseks avamerealasid. (Jarvekiilg 1981)

Cerastoderma glaucum (soddav stidakarp) eelistab liivast pohja ja elab valdavalt madalas
(alla 10 m) rannavees. Usna harva leidub teda kuni 25 m stgavusel. (Jarvekilg & Veldre
1963).

Chironamidae perekond (suruséasklaste vastsed) on tavaliselt omane rannikuldhedasele
madalale veele, kuid neid leidub ka avameres (Jarvekiilg & Veldre 1963).

Cordylophora caspia (jarvetdlvik) on riimveeline koloniaalne hudrapoltup. Elab pdhiliselt

rannaldhedastel aladel (eriti joesuudmete (mbruses) ning laskuvad mdnekimne meetri
stigavusele. (Jarvekilg & Veldre 1963)
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Corophium volutator (harilik kootvahk)on Ladnemers kdige tavalisemaks ja arvukamaks
liigiks. Esineb mudase ja savise pdhjaga madalmerealadel tihti hiigelhulkades, uuristades
settesse U—kujulisi tunneleid. (Jarvekiilg & Veldre 1963)

Einhornia crustulenta on sammalloom ning riimveeline. Levinud kdikjal L&aanemeres.
(ApBekrosbr 1979)

Perekond Gammaruse (kirpvahilised) liigid elavad ranna lahedal ja taimestikuga kaetud
merepdhjal. Eelistavad jooksvat ja hapnikurikast vett. (Jarvekillg & Veldre 1963) Apollo ja
Vinkovi madaltel ning Madalal 1 on esindatud Gammarus juv. (juveniilid), Gammarus
oceanicus, Gammarus salinus ja Gammarus zaddachi.

Halicryptus spinulosus (harilik silinder—kérslane) elab mitmesugusel substraadil eelistades
siiski orgaanilisete jaanuste poolest rikkamaid muda ja savisetteid, kust leiab endale toitu. On
kilmalembeline loom. (Jarvekulg & Veldre 1963)

Hediste diversicolor (tavaline harjasliimukas) on tavaline magestunud rannikuvee liik ning
levinud kdikjal La&nemeres (Jarvekilg, Veldre; 1963).

Hydrozoa klass (hiidraloomade klass) kellele on iseloomulik kinnitunud eluviis ja kolooniate
moodustumine, mis kasvavad mone kuni mdnekimne sentimeetri kdrguseks ja kinnituvad
merepOhjas kas kividele, vetikatele vdi limuste ja téruvahkide kodadele. (Jarvekilg & Veldre
1963)

Jaera albifrons (valgelaup — kakand) on tavaline kakandiline Laanemeres. Elupaikadeks on
rannaldhedased taimestikurikkad veealad (J&rvekiilg & Veldre 1963).

Laomedea flexuosa (hidraloom) on avarasoolane merevorm. Tegemist on hiidraloomaga, kes
on levinud koéikjal Ladnemeres osades. (Jarvekilg & Veldre 1963)

Macoma balthica (balti lamekarp) talub kdige paremini soolsuse védhenemist ning on uhtlasi
kdige laialdasemalt levinud ja suurema arvukusega. On juhtivaks liigiks kogu mere
pdhjaloomastikus. See liik elab eelkdige madalama veega (kuni 40 m) aladel, kui aga
hingamistingimused on soodsad, laskub ta margatavalt sligavamale, isegi Ule 100m.
(Jarvekiilg & Veldre 1963)

Marenzelleria neglecta (virgiinia korgitsuss) talub erinevaid soolsusi ning samuti ka
temperatuuri muutusi. Vahendudlik liik hapniku suhtel. (SIpBekrosibr 1979)

Monoporeia affinis (tavaline harjaslabalane) on riimveeline vorm, kes levib kdikjal
Ladnemeres (SIpBektoasr 1979).

Mya arenaria (liiva-uurikkarp) elab pdhjasetteis ning vdib tungida kuni 30 cm siigavuseni.
Asustab peamiselt alla 10 m veesligavusega alasid. (Jarvekilg & Veldre 1963)

Mytilus edulis (s66dav rannakarp) elab Ladnemeres eeskatt kuni 40 m sugavuseni ning on
sessiilne eluvorm. On suhteliselt arvukas, talub suuri temperatuure ja soolsuse kdikumist.
Rannakarpidega asustatud merep&hja ruutmeeter puhastab 50-280 m® vett 66péevas.
(Jarvekiilg & Veldre 1963)
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Oligohaeta alamklass (vaheharjasuss) on dldiselt magevee elanikud, kuid paljud on suuremal
vOi védhemal maddral osutunud avarasoolasteks. Eelistavad elamiseks pehmeid p&hjasid.
(Jarvekiilg & Veldre 1963)

Peringia ulvae (lamekeermene vesitigu) on avarasoolane merevorm. Elavad eelkdige madalas
vees, taimestikuga kaetud pohjal. (Jarvekiilg & Veldre 1963)

Praunus inermis ja Praunus sp. (musiidid) on taimestikulembesed ehk futofiilsed ning
hoiduvad taimestiku kogumikesse. On nektonbentilised. (Jarvekiilg & Veldre 1963)

Saduria entomon (merikilk) on riimveeline vorm, kes esineb kdikjal Laanemere piirkondades
(ApBekrosbr 1979).

Theodoxus fluviatilis (vesiking) on elutingimuste suhtes vordlemisi plastiline ja talub kuni
16%o vee soolsust. La&nemere rannikupiirkonda asustab ta kogu ulatuses, laskudes tavaliselt
moneklimne meetri stigavuseni. (Jarvekilg & Veldre 1963).

2.2.2.2. Apollo madala uuringuala pohjaloomastik

Apollo madalal esineb arvu poolest rohkem pdhjaloomastiku liike (24 liiki), kui teistel
inventuuri aladel. Madala keskmine biomass on 96.92 g/m? siigavusvahemikus 13-31.5 m,
mille suuremalt jaolt moodustab s6ddav rannakarp (Mytilus trossulus) — 83.48 g/m? (tabel 8).
Lisaks sessiilsele pdhjaloomale, leidub suurema keskmise kuivkaaluga ka balti lamekarpi
(Macoma baltica) — 12.09 g/m?. Antud madalal leidub phjaloomastiku liike, kelle keskmine
biomass jaab alla 0.1 g/m® Apollo madalal leiduvad p&hjaloomastiku liigid ja nende
kesmised biomassid koos suigavuslevikuga on &ra toodud tabelis 8.

Tabel 8. Apollo madalal esinevad pdhjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid
(9/m™) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunkidest, kus esines pdhjataimestikku.

Keskmine biomass, Esinemise stigavus,

Liik H6imkond g/m? m
Amphibalanus improvisus vahid 0.55 13.0-26.2
Bathyporeia pilosa vahid 0.001 13.2
Bylgides sarsi réngussid 0.002 16.7-28.5
Cerastoderma glaucum limused 0.01 175
Chironomidae perekond ltlijalgsed 0.01 13.0-19.0
Cordylophora caspia ainuddssed 0.02 14.4-16.7
Corophium volutator vahid 0.01 13.0-24.8
Einhornia crustulenta sammalloomad 0.003 24.8
Gammarus juv vahid 0.003 13.0-17.5
Gammarus oceanicus vahid 0.02 175
Gammarus salinus véahid 0.02 13.0-25.4
Hediste diversicolor réngussid 0.02 13.0-29.6
Jaera albifrons véahid 0.01 13.0-24.8
Laomedea flexuosa ainuddssed 0.02 13.0-28.5
Macoma balthica limused 12.09 13.0-31.5
Marenzelleria neglecta réngussid 0.003 13.0-31.5
Monoporeia affinis vahid 0.0004 28.5-31.5
Mya arenaria limused 0.23 13.2-24.7
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Keskmine biomass, Esinemise stigavus,

Liik Héimkond g/m? m
Mytilus trossulus limused 83.48 13.0-29.6
Oligochaeta alamklass réngussid 0.002 13.2-22.0
Peringia ulvae limused 0.27 13.0-24.7
Praunus inermis vahid 0.001 13.0-13.8
Saduria entomon vahid 0.01 16.7-29.6
Theodoxus fluviatilis limused 0.16 13.0-23.3

Soodava rannakarbi (Mytilus trossulus) suurim katvus modelleerimistuslemuste péhjal on
80% (joonis 32). Suurim katvus on saavutatud uuringuala keskosas, kus esineb kdva substraat.
Antud liigi puhul on tegemist kinnituva vormiga ning seega on eksisteerimiseks vajalik kdva
aluspinnas. Lisas 3, tabelis 1 on dra toodud Apollo madalal asuvates inventuuri jaamades
esinevate pohjaloomastiku liikide katvused (%) video— ning sukelduja andmete p&hjal. Apollo
madala suurima katvuse moodustas antud tulemuste pdhjal sdddav rannakarp (85%)
stigavusel 13.8 m.
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Joonis 32. Apollo madala uuringualal esineva séddava rannakarbi (Mytilus trossulus) katvus

(%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiitisi kdigus
saadud s6ddava rannakarbi katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.

2.2.2.3. Vinkovi madala ja Madala 2 pdhjaloomastik

Vinkovi madala uuringualal esineb 19 pdhjaloomastiku liiki. Antud madal p&hjaloomastiku
keskmine biomass 123.51 g/m?, on uuritud aladest suurim. Domineerivaks liigiks on sé6dav
rannakarp (Mytilus trossulus) keskmise biomassiga 116.05 g/m? stigavusvahemikus 15-29.2
m (tabel 9). Lisaks leidus keskmise kuivkaalu poolest ronkemal méaral teistest liikidest ka
balti lamekarpi (Macoma baltica), kelle keskmine kuivkaal on 6.86 g/m®. Vinkovi madalal
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leiduvad pdhjaloomastiku liigid ja nende kesmised biomassid koos sugavuslevikuga on &ra
toodud tabelis 9.

Tabel 9. Vinkovi madala uuringualal esinevad p&hjaloomastiku liigid ning nende keskmised

biomassid (g/m) biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines
p6hjataimestikku.

Keskmine biomass,

Esinemise siigavus,

Liik H&imkond g/m? m
Amphibalanus improvisus véahid 0.03 22.8
Bylgides sarsi réngussid 0.002 22.8
Chironomidae perekond [Glijalgsed 0.01 15.0
Gammarus juv vahid 0.002 35.8-36.3
Gammarus salinus véhid 0.03 22.8
Gammarus zaddachi véahid 0.012 28.2
Hediste diversicolor réngussid 0.01 26.4-35.8
Hydrozoa klass ainuddssed 0.003 29.2
Jaera albifrons véahid 0.02 15.0-29.2
Laomedea flexuosa ainuddssed 0.001 24.2
Macoma balthica limused 6.87 15.0-35.8
Marenzelleria neglecta réngussid 0.001 34.9
Monoporeia affinis vahid 0.02 26.4-35.8
Mytilus trossulus limused 116.05 15.0-29.2
Oligochaeta alamklass réngussid 0.01 25.1-26.4
Peringia ulvae limused 0.01 22.8
Praunus sp véahid 0.01 15.0
Saduria entomon véhid 0.41 29.2-36.3
Theodoxus fluviatilis limused 0.05 22.8-29.2

Vinkovi madala uuringualal domineerib modelleerimistulemuste pdhjal katvuse poolest
soodav rannakarp (Mytilus trossulus) (joonis 33) uuringuala kirdepoolses osas, kus esineb
kdva poOhjasubstraat. Antud liik eelistab elupaigana kdva pinnast, kuna on Kinnituva
eluviisiga. Lisas 3, tabelis 2 on dra toodud Vinkovi madalal asuvates inventuuri jaamades
esinevate pohjaloomastiku liikide katvused (%) video— ning sukelduja andmete pd&hjal.
Vinkovi madala suurima katvuse moodustas antud tulemuste pdhjal sédav rannakarp (95%)
sugavusvahemikus 15.2-20.5 m.
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Joonis 33. Vinkovi madala uuringualal esineva séddava rannakarbi (Mytilus trossulus) katvus

(%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiisi kdigus
saadud s6ddava rannakarbi katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkl.

2.2.2.4. Madala 1 uuringuala péhjaloomastik

Madala 1 esineb 15 pdhjaloomastiku liiki, kus domineerivaks liigiks on sessiilse eluviisiga
s6ddav rannakarp (Mytilus trossulus) — keskmise biomass on 77.29 g/m? (tabel 10). Ulejaanud
liigid, kes Madalal 1 esinevad, on keskmise biomassi poolest esindatud suhteliselt tagasihoid-
likult (tabel 10). Madalal 1 on keskmine p&hjaloomastiku biomass 87.7 g/m?. Tabelis 10 on

ara toodud pdhjaloomastiku liikide keskmised biomassid ning stgavuslevikud uuritud
merealal.

Tabel 10. Madalal 1 esinevad pdhjaloomastiku liigid ning nende keskmised biomassid (g/m™)
biomassiproovides. Andmed ainult nendest proovipunktidest, kus esines p&hjataimestikku.

Keskmine biomass,

Liik Hbimkond g/m? Esinemise siigavus, m
Amphibalanus improvisus vahid 0.48 13.4-25.1
Bylgides sarsi réngussid 0.001 25.1
Corophium volutator vahid 0.002 30.1
Gammarus juv vahid 0.01 13.4-30.1
Gammarus salinus vahid 0.03 134
Halicryptus spinulosus keraskarssussid 0.01 37.3
Hediste diversicolor réngussid 0.004 19.0-25.0
Jaera albifrons vahid 0.003 13.4-29.4
Macoma balthica limused 8.43 25.0-37.3
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Keskmine biomass,

Liik Hbimkond g/m? Esinemise siigavus, m
Marenzelleria neglecta réngussid 0.002 25.0-37.3
Monoporeia affinis vahid 0.001 37.3
Mytilus trossulus limused 77.29 13.4-37.3
Oligochaeta alamklass réngussid 0.002 22.1-25.4
Peringia ulvae limused 0.01 13.4-25.1
Saduria entomon vahid 1.42 19.4-37.3

Madalal 1 domineerib modelleerimistulemuste p&hjal katvuse poolest so6dav rannakarp
(Mytilus trossulus) (joonis 34) eelkdige uuringuala I6unapoolses osas, kus esineb kdva
pdhjasubstraat. Antud liik eelistab elupaigana kdva pinnast, sest on kinnituva eluviisiga. Lisas
3, tabelis 3 on dra toodud Vinkovi madalal asuvates inventuuri jaamades esinevate
pdhjaloomastiku liikide katvused (%) video— ning sukelduja andmete pdhjal. Antud
uuringuala suurima katvuse moodustas antud tulemuste pdhjal s6ddav rannakarp (90%)

stigavusvahemikus 13.4-17.1 m.
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Joonis 34. Madala 1 uuringualal esineva s66dava rannakarbi (Mytilus trossulus) katvus (%)
.Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil dra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiilisi kdigus
saadud s6ddava rannakarbi katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.
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2.3. POGhjaelupaigad

2.3.1. EU L.ife projekti ,,Merekaitsealad Laanemere idaosas* vélja tootatud elupaikade
(EBHAB) levik uuringualade piirkonnas

EU Life projekti ,Merekaitsealad L&&nemere idaosas* valja to6tatud elupaikade
klassifikatsiooni levik Apollo ja Vinkovi madala ning Madala 1 piirkonnas osutus aarmiselt
homogeenseks. Eesti rannikuvetes esinevatest 18-st EU LIFE projekti ,,Merekaitsealad
L&&nemere idaosa“ merepbhja elupaikadest esinesid kdikidel uuritud merealadel ainult 3:

010 — mdddukalt avatud kdvad pdhjad karpide kooslustega:

Kirjeldus: Elupaigale on iseloomulikud kinnitunud karpide kolooniad ning niitjad vetikad.
Elupaiga liigiline mitmekesisus on keskmine: erinevaid taimeliike on elupaigast registreeritud
34 ning loomaliike 43, keskmine liikide arv (hes proovis on hinnanguliselt 7. Elupaik esineb
rannikualadel, mis on avatud lainetusele ning ja& kulutavale tegevusele. Settena on levinud
paeplaat, rahnud ning kivid. Elupaika on leitud stigavustel 0,3-30 m, (sobiva substraadi
leidumisel vdib elupaik olla stigavamal) soolsusel kuni 3,7 promilli.

Funktsioon: Elupaigal on oluline struktuurne roll kdrge hudrodiinaamilise aktiivsusega aladel.
Karbid ning tdruvahid on biofiltreerijad, nad vahendavad vees leiduva fiitoplanktoni hulka ja
parandavad vee labipaistvust. Karbid on oluline toit mitmetele kalaliikidele ning madalamatel
aladel moodustavad karbid suure osa ka veelindude toidust. Lisaks eelnevale on elupaigal
kdrge rekreatsiooniline vaartus ning tegemist on atraktiivse sukeldumispaigaga.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 esindab elupaik karisid (1170). Elupaiga
looduskaitseline véartus on korge eelkdige just tavapérase suure biomassi (korge
produktsiooni) ning olulisuse tottu toiduahelas.

017 — mdddukalt avatud pehmed pbhjad karpide kooslustega:

Kirjeldus: Biomassis domineerivad erinevad karbid, pdhjataimestik on esindatud, kuid
vahesel maéral (kas kinnitunult tksikutele kividele vdi siis lahtise vetikamassina). Liigiline
mitmekesisus on tanu vdimalikule vahesele taimestikule suhteliselt korge. Erinevaid
taimeliike on elupaigast registreeritud 25 ning loomaliike 48, keskmine liikide arv proovis on
hinnanguliselt 7. Elupaik esineb rannikualadel, mis on méddukalt avatud lainetusele ning j&a
kulutavale tegevusele. Settes domineerivad liiv ning savi. Elupaika on leitud kuni 100 m
stigavusel, minimaalse soolsusega 2 promilli.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 v@ib antud elupaik esindada liivamadalaid
(1110), estuaare (1130), laiu madalaid lahti ning abajaid (1160) vOi laugmadalikke (1140).
Kaitse vaartus sOltub konkreetse piirkonna liigilisest koosseisust, bioloogilisest
produktsioonist ning selle pdhjustest: kas seda mdjutavad looduslikud (nt. apvellingu alad)
vOi antropogeensed protsessid (nt. estuaarides suur toitainete sissevool jogedega; heitvete
suunamine mere). Kuid igal juhul on tegemist oluliste produktiivsete aladega. Elupaika
ohustavad eelkdige ehitustegevus, siivendamine ning kaadamine; eutrofeerumisega vdivad
kaasneda muutused hapnikureziimis.
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018 — mdddukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta:

Kirjeldus: Antud elupaigatutbile on iseloomulik selgete dominantliikide puudumine.
Pdhjataimestik on esindatud, kuid véhesel madral. Peamiselt leidub niitjaid vetikaid, mis on
kas kinnitunud (ksikutele kividele voi siis liiguvad veemassidega lahtise vetikamassina.
Loomastikust on iseloomulikumad settesse kaevuvad vaheharjasussid ning hulkharjasussid.
Elupaiga liigiline mitmekesisus on véike: erinevaid taimeliike on elupaigast registreeritud 10
ning loomaliike 15, keskmine liikide arv Gihes proovis on hinnanguliselt 2.

Kaitse: Vastavalt EL loodusdirektiivi lisale 1 ei esinda antud elupaik Uhtki véartuslikku
elupaika. Madala bioloogilise mitmekesisuse tdttu on elupaiga looduskaitseline vaartus madal,
kaitse vajadus sdltub otseselt piirkonna enda eripérast ning vdimalikust olulisusest peamiselt
veelindudele, kaladele ja veeimetajatele. Elupaika ohustavad eelkdige ehitustegevus,
stivendamine ning kaadamine; eutrofeerumisega véivad kaasneda muutused hapnikureziimis.

Antud elupaikade maaramisel lahtuti pdhiliselt geograafilisest ja bioloogilisest
informatsioonist. Tabelis 11 on &ra toodud EU Life projekti ,,Merekaitsealad Laanemere
loodeosas” vélja tootatud elupaikade pindalad antud uuringualadel.

Tabel 11. EU Life projekti ,,Merekaitsealad Ladnemere idaosas* valja tootatud elupaikade
pindalad uuringualadel

Ala Elupaiganr. Pindala, km? Osakaal, %
Apollo madal 10 9.0 15

17 13.4 22

18 38.1 63
Vinkovi madal 10 11.1 47

17 5.6 24

18 6.9 29
Madal 1 10 3.9 16

17 7.8 31

18 13.2 53

Apollo madalal domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” valja
tootatud elupaikadest moddukalt avatud pehmed pohjad kindla liigilise domineerimiseta
(elupaik nr. 18), mille osakaal ala tldpindalast moodustab 63% (tabel 11, joonis 35). Antud
elupaik esineb suuresti tle terve uuringuala.
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Joonis 35. EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” vélja tootatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB) Apollo madala uuringualal. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

Vinkovi madala uuringualal domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad L&&nemere
idaosas” vélja tootatud elupaikadest mdddukalt avatud kdvad pdhjad karpide kooslustega
(elupaik nr. 10), mille osakaal ala uldpindalast moodustab 47% (tabel 11, joonis 36). Antud
elupaik esineb suuresti Ule terve uuringuala.
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Joonis 36. EU LIFE projekti “Merekaitsealad Ladanemere idaosas” vélja tootatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB) Vinkovi madala uuringualal. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

Madala 1 uuringualal domineerib EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas”
valja tootatud elupaikadest mdddukalt avatud pehmed pohjad kindla liigilise domineerimiseta
(elupaik nr. 18), mille osakaal ala tldpindalast moodustab 53% (tabel 11, joonis 37). Antud
elupaik esineb suuresti tle terve madala.
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Joonis 37. EU LIFE projekti “Merekaitsealad Laanemere idaosas” vélja tootatud elupaikade
klassifikatsioon (EBHAB) Madala 1 uuringualal. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

2.3.2. EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigattipide levik uuringualade piirkonnas

Loodusdirektiivi Lisa | elupaigatutpide kohaselt leidub uuritud madalate piirkonnas
elupaigatulpe karid (kood 1170) ning mereveega Uleujutatud litlvamadalad (kood 1110).
Antud elupaikade leviku madratlemisel kasutati geoloogilist, batimeetrilist ja bioloogilist
informatsiooni. Loodusdirektiivi Lisa | elupaiga taupide Kkirjeldus on é&ra t66dud
andemtdotluse ja levikukaartide koostamise osas (lk 13-15). Tabelis 12 on &ra toodud EL
Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatlupide pindalad antud uuringualadel.

Tabel 12. EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatiiipide karide (kood 1170) ja mereveega
uleujutatud liivamadalate (kood 1110) pindalad antud uuringualadel

Ala Elupaiganr. Pindala, km2 Osakaal, %

Apollo madal 1110 8.9 15
1170 9.0 15

Vinkovi madal

ja Madal 2 1110 1.4 6
1170 10.8 46

Madal 1 1110 4.7 19
1170 3.8 15

Apollo madalal esineb Loodusdirektiivi Lisa | elupaigatiiip karid (kood 1170) ning
mereveega (ileujutatud liivamadalad (kood 1110). Uuritud ala hdImab 66.6 km?, millest 9 km?
(15%) moodustab elupaigatiiup karid ning mereveega uleujutatud liivamadalad moodustab 8.9
km? ehk 15% ala tildpindalast. Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid Apollo madalal on &ra
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toodud joonisel 38 ning karide elupaiga tunnusliikide (antud liigid joonisel 8) summaarne
katvus (%) joonisel 39. Apollo madalal oli karide ainukeseks elupaika maaravaks liigiks, mis
uletas elupaigamaarangutes seatud 10% katvuse lavendi, s6ddav rannakarp (Mytilus
trossulus), mida leidus karidel ohtralt (lisa 4, fotod 2-3). Karakterliikidest esines veel
agarikku (Furcellaria lumbricalis), tavalist toruvahki (Amphibalanus improvisus) ning niitjaid
punavetikaid (lisa 4, foto 4), kuid nende katvus jéi alla 10% piiri.
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Joonis 38. Apollo madala uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa | elupaigatiiibid. Kaardi
autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 39. Apollo madala uuringualal esinev karide elupaigatilbi tunnusliikide summaarne

katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali
analiiusi kdigus saadud tunnusliikide summaarne katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkiil.

Vinkovi madalal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiip karid (kood 1170). Uuritud
ala hélmab 23.7 km? millest 10.8 km? (46%) moodustab elupaigatiilip karid. Mereveega
tileujutatud liivamadalad moodustavad vaid vaikese osa kogu pindalast (1.4 km? ehk 46%),
mida esineb uuritud merealal ainult kagupoolses osas. Loodusdirektiivi Lisa | elupaigatiiibid
Vinkovi madalal on &ra toodud joonisel 40 ning karide elupaiga tunnusliikide (antud liigid
joonisel 8) summaarne katvus (%) joonisel 41. Samuti on ka Vinkovi madalal karide
ainukeseks elupaika mé&aravaks liigiks, mis Gletas elupaigaméérangutes seatud 10% katvuse
lavendi, s66dav rannakarp (Mytilus trossulus), mida leidus karidel ohtralt. Karakterliikidest
esines veel agarikku (Furcellaria lumbricalis), tavalist téruvéhki (Amphibalanus improvisus)
ning niitjaid punavetikaid, kuid nende katvus jéi alla 10% piiri.
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Joonis 40. Vinkovi madala ja Madala 2 uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa |
elupaigatiitibid. Kaardi autor on Kristjan Herkiil.
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Joonis 41. Vinkovi madala ja Madala 2 uuringualal esinev karide elupaigatttbi tunnusliikide
summaarne katvus (%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade

videomaterjali analtiisi kaigus saadud tunnusliikide summaarne katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.
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Madala 1 uuringualal domineerib Loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiip mereveega uleujutatud
liivamadalad (kood 1110). Uuritud ala hélmab 25 km? millest 4.7 km? (19%) moodustab
domineeriv elupaigatiiip. Elupaigatiitip karid moodustavad kogu pindalast (3.8 km? ehk
15%), mis asuvad uuritud madala l&&nepoolsel alal. Loodusdirektiivi Lisa | elupaigatiitibid
Madalal 1 on &ra toodud joonisel 42 ning karide elupaiga tunnusliikide (antud liigid joonisel
6) summaarne katvus (%) joonisel 43. Madalal 1 on karide elupaika maaravaks liigiks, mis
uletas elupaigamadrangutes seatud 10% katvuse lavendi, sé0dav rannakarp (Mytilus trossulus)
ning niitjate punavetikate riihm. S6ddavat rannakarpi leidus antud uuringualal ohtralt, kuid
niitjaid punavetikaid ainult moningatest Ukikutest kohtadest. Teisi karide elupaigatiibile
omaseid karakterliike Madalalt 1 ei leitud.
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Joonis 42. Madala 1 uuringualal esinevad Loodusdirektiivi Lisa | elupaigattubid. Kaardi autor
on Kristjan Herkdl.
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Joonis 43. Madala 1 uuringualal esinev karide elupaigattubi tunnusliikide summaarne katvus

(%). Lisaks modelleerimistulemustele on kaardil &ra toodud numbritena jaamade videomaterjali analiiisi kaigus
saadud tunnusliikide summaarne katvus (%). Kaardi autor on Kristjan Herkdl.
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3. Meretuulepargi voimalikud mojud merepohja elustikule

3.1. Loode-Eesti meretuulepargi lihiiseloomustus

Loode-Eesti meretuulepark on plaanis rajada Loode-Eesti rannikumeres asuvatele Apollo,
Vinkovi ning nimetule madalale (Madal 1), mis asub Vinkovi madalast ladnes. Nelja Energia
soovib rajada Hiiumaa rannikust 12 km kaugusele meretuulepargi koguvdimsusega 700 kuni
1100 MW, mis tadhendab olenevalt valitud tuulikutttpide véimsusest ligikaudu 100-160
tuulikut. Elektrituulikute tdpne paigutus soltub riiklikust merealade planeeringust ja
meretuulepargi projekti keskkonnamd@jude hindamisest. Sellest on tingitud ka tuulikute
koguste ja vOimsuste suur vahemik, sest keskkonnamdjude hindamise kéigus kaalutakse
erinevaid alternatiive eesmargiga leida keskkonnale kdige sobivaim lahendus. (Nelja Energia
AS 2014)

3.2. Meretuulepargi rajamise,kditamise ja kaigust maha v6tmise mojud
mereorganismidele ja kooslustele

Seniste uuringute pdhjal on teada, et meretuulepargid avaldavad mdju pdhjaloomastikule ja

pbhjataimestikule, kaladele, mereimetajatele ning lindudele. Kui analiitisida meretuuleparkide

loomise vdimalikku mdju merekeskkonnale, saab eristada kolme erinevat mdjude kompleksi —

ehitusaegsed,kditamisest ja k&igust maha votmisest tulenevad mojud. Ehitusetapi ajal on

oluliseks teguriks mehaaniline hairing, mis mdjutab mitmeid 6koloogilisi tegureid (Parnoja

2007) (joonis 44). Kaitamisfaasis on suur mdju merekeskkonnale ja 0kosusteemile teguril

kunstlik kari (substraat) ehk niinimetatud rifi efektil”, mille mdjud vdivad olla nii positiivsed

(globaalsel tasandil) kui negatiivsed (kohalikul tasandil) (Snyder & Kaiser 2009) (joonis 45).

Seni on arvestatud Uhe tuulegeneraatori elueaks maksimaalselt 20 aastat. Ka tuuleparkide

kéigust mahavdtmine toob endaga kaasa negatiivseid mojusid:

0 visuaalset ja akustilist ebameeldivust (tuulikute lahtimonteerimine, sGiduvahendite liiklus
merel);

o elupaikade kadumine lahtimonteerimise tagajarel (puhke ja toitumisala lindudel,

vundamentide eemaldamisel pdhjaelustiku ja kalade elupaiga eemaldamine);

O saasteainete emissioon;

0 vee h&gusus ja sedimendi transport tornide ja kaablite eemaldamisel ning veetransportide
liilkumisel ja ankurdamisel. (Normatiiv, 2007)

Jargnevates peatiikkides on eraldi kirjeldatud tuuleparkide pustitamise ja kaitamisega seotud

mdjusid mereelustikule.
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Joonis 44. Keskkonnategurite mdjud merekeskkonna 6koloogilistele teguritele meretuule-
pargi ehitusetapi faasis (Hiscock et. al. 2002).
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Joonis 45. Keskkonnategurite mojud merekeskkonna 6koloogilistele teguritele meretuule-
pargi kéitamise faasis (Hiscock et. al. 2002).

53



3.2.1. M6ju pbhjaelustikule

Eelnevate uuringutega on kindlaks tehtud, et mira ja vibratsioon ei avalda vaga suurt moju
pbhjaelustikule (Meilkner & Sordyl 2006). Antud mojusid tekitavad kbige rohkem tuulikutele
vastava pinnase rajamine kaeve— ja |6hket6dde abil, geoloogised uuringud, puurimine,
kaablite paigaldamine, sukeldujate todriistad, laevad ja masinad ning turbiinide téotamine.
Samas otsest mdju pdhjaelustikule mira ja vibratsioon sellises vahemikus arvatavasti ei
tekita.

Moju pohjaelustikule voib olla ka soojusel, mis tekib elektrikaablitest. Settelisel pinnasel
maetakse kaablid liiva alla, kdval pinnasel lebavad nad katmata kujul merepdhjal. Eelnevates
uuringutes on kindlaks tehtud, et kui kaabel matta 1 m siigavusele ning turbiinid tootavad
taisvoimsusel (iga turbiini véimsus oleks 4.5 MW) siis sedimendi temperatuur vdib téusta
kuni 6°C vorra (Meif3ner et al. 2006). Pideva iseloomuga temperatuuri kasv muudab settelise
substraadi flsiokeemilisi tingimusi (hapniku ja toitainete sisaldust, tGstab bakteriaalset
tegevust) (MeiRner et al. 2006). Mdotmised juba tootavate tuuleparkide uuringutes on aga
néaidanud, et tegelikkkuses tbuseb temperatuur vaid 2°C ning olulist mdju Umbritsevatele
pdhjakooslustele see kaasa ei toonud (Meif3ner et al. 2006, Bojars 2007).

Seniste hinnangute pdhjal on tuuleparkide rajamise pdhiliseks mdjuteguriks mehaaniline
héiring. Avamere tuuleparkide rajamisega kaasnevate stivendus ja kaadamistddde puhul on
tegemist tugeva, intensiivse mehaanilise hdiringuga (Hussina et. al. 2012). Héairingu tulemusel
voivad teatud organismid kooslustest kaduda ning tekib vaba substraat uutele koloniseerijatele
(Sousa 1984). Mdodukas mehaaniline héiring voib tagada ka kérgema liigilise mitmekesisuse
teatud ajaperioodi jarel (Parnoja 2004). Suhteliselt vaike hairingu tase vOib toimida
stimuleerivalt teatud liikidele ning tekivad teatud muudatused koosluste struktuuris, kus
reeglina asenduvad dominantliigid samas kui eriti tugev hdirimine viib enamuste liikide
kadumisele (Sousa 1984, Parnoja 2004, Gill 2005, Herkdl et. al. 2011).

Tuulegeneraatorite paigaldamise tagajérel tekib merepiirkonda suurel hulgal uut, hGivamatta
substraati, mida vdib iseloomustada kui kunstlikku kari (,,rifiefekt*) (Petersen & Malm 2006).
Selle  mo6ju Umbritsevale keskkonnale ja elustikule s6ltub paljuski varasematest
keskkonnatingimustest ja piirkonnas domineerivast substraadist. Kui on eelnevalt tegemist
valdavalt pehme, liikuva substraadiga antud piirkonnas, siis on mgju uue kdva substraadi ndol
suurem (Kjeer et. al. 2006).

Uus substraat asustatakse eelkdige pioneerkooslustega, mis koosnevad erinevatest
efemeersetest (oportunistlikkest) rohe-, pruun— ja punavetikaliikidest (Mei3ner et al. 2006,
Nielsen 2006). Antud vetikarihma moningatel liikidel on kohastumused kasvamaks kehvades
valgustingimustes kilmas ja toitainete vaeses vees (Leviton 2001). Sugavamal, footilisest
tsoonist allpool asustavad L&&nemere tingimustes turbiinide vundamentide ehitamiseks
kasutatavid betoonpindasid rikkalikud sessiilse eluviisiga pdohjaloomastiku liigid (Mytilus
trossulus, Amphibalanus improvisus) (Kautsky 1982, Westerbom et. al. 2002, Maar et. al.
2009), kes saavad siin areneda tanu madalale soolsusele ja rédvioomade puudumisele
(Nielsen 2006).
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Pohjaelustiku mdjude hindamismaatriks koos ettepanekutega méjude leevendamise osas

Mdjude hindamismaatriksi koostamisel kasutati jargnevat skaalat:

o oluline mdju (-2),

0 véheoluline mdju (-1),

0 mdju puudub voi on neutraalne (0),

o vaheoluline positiivne moju (1),

O positiivne mdju (2).

Hinnangud
Meetmed negatiivse mdju
Alternatiiv 1 valtimiseks v8i leevendamiseks
(vajadusel)
Mdju Ehitusaegsed Kasutusaegsed

merepdhjaelustikule mdojud mdojud

M@&ju

pdhjataimestikule 0 0

pehmel péhjal

M@oju Tuulikute veealuste osade puhul

pbhjataimestikule -1 1 kasutada taimestikule kinnituseks

kdval pdhjal mittesobivat materjali

M@&ju Véimaluse korral kasutada nn. p&hja

pbhjaloomastikule -2 1 ettevalmistamist aarmisel vajadusel.

pehmel po&hjal Selle tulemusena muutub
pbdhjasubstraat, mis omakorda m&jub
infaunale (muutub vai kaob elupaik).
Erosioonitdkkeks kasutada
maismaalt parinevat looduslikku
materijali.

M@&ju Voéimalusel kaaluda

pdhjaloomastikule -1 1 tuulikuvundamentide mitte

kdval pdhjal paigutamist karide elupaigatttibi
piirkonda

M@&ju Voéimalusel kaaluda

pbhjaelupaikadele -2 0 tuulikuvundamentide mitte

(karid) paigutamist karide elupaigatttbi
piirkonda

M@&ju

pdhjaelupaikadele 0 0

(livamadalad)

3.2.2. M0ju teistele organismide rihmadele

Kaladele avaldav lihiajalist m&ju tuuleparkide ehitamise faas ning kaablid, mis paiknevad
merepOhjas, samuti tekkiv mira ja vibratsioon. Kalad kuulevad helisid vahemikus 63 kuni
103 dB (Keller et al. 2006).. Tuulikute paigaldamisel ja to6tamisel tekkiv mira on aga
olenemata valitud tehnoloogiast tunduvalt suurem. Elektromagnetvaljad peletavad kalu
eemale, samuti vdivad elektromagnetvaljad hajutada kalade orientatsioonivdimet (Keller et al.
2006). Probleemiks on ka migratsiooni hairimine (Keller et al. 2006).

Turbiinide ldheduses viibimine ja tuulikute paigaldamine ning sellega kaasnevad tegevused

avaldavad moju mereimetajatele. Kdige peamiseks faktoriks osutub veealune mira
(Carstensen et. al. 2006, Brandt et. al. 2011). Turbiinide enda poolt tekitatud heli on
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suhteliselt madal ning seda kuuleb ainult generaatorite 1&heduses, seega on arvatud et see el
avalda olulist mdju imbritsevale keskkonnale. Samas on kindlaks tehtud, et kdige suurem oht
mereimetajatele esineb just tuulepargi ehitamise faasis, kus naiteks vai-, soOrestik- ja
kolmjalgvundamenid surutakse/rammitakse pinnasesse, mille tagajarel tekkiv mira vdib
tekitada letaalseid kahjustusi mereimetajatele juba 1 km raadiuses (Teilmann et. al. 2006).
Seega vOib tuulepargi rajamine viia ka uute elupaikade otsingule mereimetajate ja kalade
puhul. Taani teadlased on tédheldanud, et huljestele suurt mdju ei ole, vélja arvatud ainult ajal
kui teostatakse vundamendi rajamisega seotud kaeve ja |8hketdid (madalad alad on
mereimetajatele poegimis ning imetamis paikadeks) (Carstensen et. al. 2006, Keller et. al.
2006, Nielsen 2006, Teilmann et. al. 2006). Uhe uuringu pdhjal véideti, et pringlite arv
tuulikute paigaldamise faasis kasvas ning hiljem tuulikute rutiinse ekspluatatsiooniajal jalle
vahenes (Nielsen 2006).

Avamere tuulepark tekitab olulist m&ju randlindudele ning ka nahkhiirtele (Rodriques et. al.
2006) (puhke- ja toitumisala) juhul kui Gle tuulepargi ldheb randekoridor. Seni on arvatud ka
et eriti suurt ohtu kujutavad kokkuporked tuulikutega (HUppop et. al. 2006), mis leiavad
enamasti aset 66sel, kui ei ole kuuvalgust ning voivad olla kehvad ilmastikutingimused (udu,
vihm) (Exo 2003). Samas eksisteerib ka rida uurimusi kus tdheldatakse et see mdju on
aarmiselt liigispetsiifiline (Nielsen 2006). Meretuulepargid véivad olla réndlindude teekonnal
barjaérideks, kuna ehitusetapis kaovad ara lindude jaoks puhke- ja toitumisalad (Exo 2003,
Derwitt & Langston 2006).
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KOKKUVOTE

Ké&esoleva uuringu eesmargiks oli anda tlevaade Apollo, Vinkovi ning kahe nimetu madala
(ala, mis jadb Vinkovi madalast ld&dnde ehk Madal 1 ja Madal 2) piirkonna pdhjataimestiku ja
—loomastiku liigilise koosseisu ja leviku isedrasuste ning piirkonna pdéhjakoosluste
kvantitatiivse iseloomustuse kohta. Hinnati antud madalatele planeeritava tuulepargi
piirkonda j&éva ala pohjaelustiku ja —elupaikade véértust ning kavandatava tuulepargi moju.

Uuringualade ulatuses on tegemist suhteliselt homogeense keskkonnaga, kus pdhjasubstraat
varieerub suhteliselt vahesel méaral. Valdavalt jaolt leidub aluspinnana liiv, kuid ka kdva
substraati, kus domineerivad suured kivid > 20 cm ja/vdi paeplaat.

Merep6hja taimestiku liigiline mitmekesisus oli madal vorreldes rannikumere mitme-
kesisusega, mis v@ib tuleneda erinevatest keskkonnatingimustest (avatus lainetusele, suured
sugavused, homogeenne pdhjasubstraat, soolsus). Po6hjataimestik levis uuringualal
tdhelepanuvaarselt suurte sligavusteni, kuid suurimad taimestiku katvused esinesid siiski
uuringuala madalamates piirkondades.

Apollo madalal leiti 13 m slgavuselt pdisadru (Fucus vesiculosus), mis on erakordne leid
(foto lisas 4). Antud vetika puhul on tegu rannikualade tlupilise merevetikaga, mis enamasti
kasvab 1-6 m sigavusel kdvadel pohjadel. Pdisadrukooslused on koige liigirikkamad
Okosusteemid, kust vBib leida kimmekond vetika— ja 30 loomaliiki. Samuti kuulub antud liik
elupaigatiitipide karid (kood 1170) karakterliikide hulka, kuid ei Gletanud elupaigama&rangu
10% katvuse lavendit (esines Apollo madalal katvusega 1%).

Apollo ja Vinkovi madala leidus punavetikat agarikku (Furcellaria lumbricalis)
tavaparasemalt siigavamal kui antud liik teadaolevalt kasvab. Apollo madalal leiti 29.6 m ning
Vinovi madalalt 17.5 m siigavuselt. Valdavalt moodustab agarik Ladnemeres pideva voondi,
mis paikneb vahetult pdisadruvodndi all, kuni 10 meetri siigavusel.

Elustiku votmeliigiks oli antud uuringualadel s6ddav rannakarp (Mytilus trossulus), keda
leidus ulatuslikult aladel kérge katvuse ja biomassi véartustega.

EU Life projekti ,Merekaitsealad L&&nemere idaosas* valja tOotatud -elupaikade
klassifikatsiooni (EBHAB) levik Apollo ja Vinkovi madala ning Madala 1 piirkonnas osutus
killaltki homogeenseks. Eesti rannikuvetes esinevatest 18-st EU LIFE projekti
»-Merekaitsealad Laadnemere idaosa“ merepdhja elupaikadest esinesid kdikidel uuritud
merealadel ainult 3:

0 10 — mdddukalt avatud kévad pdhjad karpide kooslustega,

0 17 — mdodukalt avatud pehmed pohjad karpide kooslustega,

0 18 — mdddukalt avatud pehmed p6hjad kindla liigilise domineerimiseta.

Uuringualade tildpindala oli 109.3 km? millest EBHAB elupaik nr. 10 moodustas 58.2 km?
ehk 53%.

Looduskaitselise véartusega EL Loodusdirektiivi Lisa 1 elupaigatiiipidest leidub
uuringupiirkondades karisid (kood 1170) ja mereveega uleujutatud liivamadalaid (kood
1110). Karid moodustavad uuringualade tldpindalast (109.3 km?) 22% ehk 23.6 km? ning
mereveega (leujutatud liivamadalad 14% ehk 15 km? Karide elupaiga madalatest
piirkondadest leidus koiki uuringualalt leitud pdhjataimestiku, sessiilse eluviisiga
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pohjaloomastiku ja taimestikuvéondi selgrootuid. Sellest tulenevalt on karide elupaigatitibi
néol tegemist uuringupiirkonnaga, kus looduskaitseline vaartus on suurim ning Uhtlasi on
pdhjaelustik kdige liigirikkam.

Tuginedes Hiiumaa avameretuulepargi rajamise KMH l&htellesannete eksperthinnangute
taiendamisele, on leitud, et ,,puuritavad“ vundamendid antud piirkonda ei sobi ning soositud
on gravitatsioonvundamendi kasutamine. Sellest tulenevalt ei kaasne merekeskkonnale
vundamentide paigaldamisel merepdhja tekkivat lisa stressi mira n&ol, mis tekitab
mereimetajatele po6rdumatuid kahjustusi. Gravitatsioonvundamendi asetamine merepGhjale
tekitab siiski muutusi bentilistes koolustes.

Tuginedes antud uuringu tulemustele vdiks rakendada meretuulepargi ehitusperioodil nn.
leevendusmeetmeid/piiranguid, et voOimalikult vé&he kahjustada merekeskkonda ja
pdhjaelustikku:

0 merepOhja ettevalmistamist gravitatsioonvundamendi jaoks kasutada &armisel vajadusel —
tegemist on tugeva antropogeense hdiringuga, mille tulemusena muutub/kaob substraat
ning muutub/hdvib pdhjaelustiku kooslus;

0 meretuulepargi rajamisel lahtuda elupaigatlupide kaartidest ning v@imalusel mitte vOi
vOimalusel véhem paigaldada tuulikuid piirkonda, kus esineb looduskaitselise véartusega
elupaiku, eelkdige EBHAB elupaika nr. 10 — mdddukalt avatud kévad pdhjadkarpide
kooslustega ning EL loodusdirektiivi lisa 1 elupaigatulpi karid (1170), mis on kdrge
looduskaitselise vaartusega. See on tingitud tavapérasest suurema biomassi (kdrge
produktsioon) ning olulisuse t6ttu toiduahelas. Elupaigal on oluline struktuurne roll korge
hidrodunaamilise aktiivsusega aladel. Karbid ning tdruvéhid on biofiltreerijad, nad
vahendavad vees leiduva futoplanktoni hulka ja parandavad vee labipaistvust. Karbid on
oluline toit mitmetele kalaliikidele ning madalamatel aladel moodustavad karbid suure osa
ka veelindude toidust;

o tuuliku vundamentide ja tuulikute veealuste osade puhul on soovitav kasutada materjale ja
varvkatet mis on véhem sobiv pdhjaelustiku liikidele kinnitumiseks (sellega véhendatakse
,[iffi effekti);

o erosioonitdkete valmistamisel kasutada looduslikku, maismaalt parinevat materjali.

Koige olulisemaks mdjuteguriks, mida tuulepargi rajamine endaga kaasa toob, voib lugeda
uue kdva substraadi juurde tekkimist merekeskkonda. Kui esialgu (enne projekti kéivitamist)
on tegemist pehmepdhjalise elupaigaga, siis kdva substraadi lisamine tuulikute vundamentide
ja erosioonitdkete ndol, muudab oluliselt merep6hjaelustiku elupaika. Samuti kéva aluspdhja
puhul, lisab tuuleturbiinide paigaldamine uut kdva substraati nendes stigavusintervallides, kus
varem seda kdva substraati polnud. Seega tekitab turbiinide vundamentide ehitus niinimetatud
Hrifi efekti”, millel vbivad olla Gsna markimisvadrsed mojud piirkonna pohjaelustiku
struktuurile. Siiani on taheldatud, et tuuleparkide piirkonnas suureneb bentiliste koosluste
biomass ning mitmekesisus, mis omakorda vdib moju avaldada nii linnustikule kui kalade ja
mereimetajate kooslustele. Seega kui merekeskkonda on tekkinud uus substraat ning
merepdhjaelustik, siis vOimaluse korral ei oleks mdistlik tuulikuid lahti monteerida, kuna selle
tagajdrel kaovad tekkinud elupaigad ning see tekitab stressi mereelustikule. Kindlasti on
vajalikud tuulepargi kdigust maha votmiseks uued uuringud, et hinnata antud keskkonda ning
monteerimistdddega kaasneivaid muutusi/tagajargi antud merekeskkonnas.
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Soovitused ehitus— ja ekspluatasiooniaegse seire korraldamiseks:

Nii ehituse ajal kui hiljem ekspluatatsiooni k&igus tuleb korraldada merekeskkonna seiret
jalgimaks v@imalikke muutusi ja v@imaldamaks operatiivselt reageerida ebasoovitavatele
muutustele merepdhjaelustikus ja —keskkonnas.

Ehitusaegne seire:

Ehitusaegse seire kéigus tuleb jélgida tuuleparkide l&hiimbruse po6hjaelustikku ja
keskkonnatingimusi (vee hagusus, hdlumi kogus veesambas, toitained). Pdhjaelustiku
seisundit tuleb jalgida nii ehituse vahetus l&dheduses asetsevatel pehmetel kui kovadel
pdhjadel. Veekeskkonna parameetreid tuleks jalgida sagedusega kuni kaks korda kuus,
pdhjaelsutiku seisundit kord ehituse k&igus ja kord parast ehitustegevuse 16ppu.

Ekspluatasiooniaegne pdhjaelustiku seire:

Sagedusega kord aastas tuleks teostada pohjaelustiku seisundi kaardistus tuulikupargi vahetus
Umbruses ja tuulikupargi sees (iga tuulikute kogumi kohta 20-30 jaama). Hinnata tuleks nii
kdva kui pehme substraadi elustiku seisundit. Lisaks tuleks ehitusfaasi 18ppedes teostada paari
aasta jooksul korduv merep@hja setete sonariuuring tegemaks kindlaks tuulikupargist tuleneva
mdju setete Umberpaiknemisele.
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LISA1

Inventuuri kaigus kogutud jaamade algandmed ning pOhja setteline

kirjeldus videoandmete pdhjal

Tabel 1. Apollo madala inventuuri jaamade andmed ning pdhja setteline kirjeldus (%) (PL -
peenliiv, KL — keskmine liiv, JL — jame liiv, KR — kruus (kivi <2 cm), VK — vaikesed kivid (kivid 2-20 cm), SK

—suured kivid (kivid >20 cm).

Punkt | Laius | Pikkus |SUgavus| PL ‘ KL | JL | KR ‘ VK ‘ SK ‘ PL ‘ SP |
HT003 59.13457  22.87448 18.5 25 50 5 5 15
HT004 59.13478 22.88042 17.5 25 50 5 10 10
HT005 59.13479 22.88678 17 35 50 1 9 5
HT006 59.13784  22.87449 18 40 20 10 20 10
HT007 59.1379 = 22.88054 17 40 10 10 30 10
HTO008 59.13792 22.88663 16.5 20 55 10 10 5
HT009 59.13802  22.8927 16.8 40 15 15 30
HTO010 59.13806 22.89891 18 20 40 10 20 10
HTO011 59.13809 22.90491 18 10 40 15 30 5
HTO012 59.13813 22.91108 16.3 20 20 60
HTO013 59.13822 22.91726 14.3 20 20 60
HT014 59.14094 22.86835 18.8 65 20 10 5
HTO015 59.14098 22.87432 17.8 80 10 5 5
HTO016 59.14104 22.88055 16.5 70 10 10 10
HTO017 59.14106 22.88663 16.7 65 10 10 15
HTO018 59.14112 22.89266 175 65 10 20 5
HT019 59.14106 22.89867 18.5 65 10 15 10
HT020 59.1413 = 22.90502 18.8 30 10 45 15
HT021 59.14128 22.91101 17 5 10 30 55
HT022 59.14135  22.9172 16.7 10 20 50 20
HT023 59.14135 22.92328 15.9 5 10 40 45
HT024 59.14147  22.92925 17 20 10 40 30
HT026 59.14403 22.86812 18.5 70 10 15 5
HT027 59.144 22.87382 17 70 10 15 5
HT028 59.14417  22.88037 16 93 5 1 1
HT029 59.14426  22.88649 16.5 25 30 35 10
HT030 59.1443 = 22.89256 17 5 5 10 30 50
HT031 59.14433 22.89869 18.5 25 20 15 40
HT032 59.14439  22.9048 195 40 20 25 15
HTO033 59.14445  22.91088 18 50 20 25 5
HT034 59.14445 22.91686 16.7 65 5 10 20
HT035 59.14454  22.92307 18 5 25 70
HT036 59.14457  22.92932 19.2 80 10 5 5
HT039 59.14715 22.86188 18.5 40 45 5 5 5
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HTO040 59.14721 22.86806 17.8 45 30 10 10 5
HTO041 59.14732  22.8742 16.5 85 5 5 5
HTO042 59.14731 22.88032 15.2 50 15 25 10
HTO043 59.14739 22.88643 16.9 20 20 30 30
HTO044 59.14742  22.89256 18.5 75 10 10 5
HTO045 59.14747  22.89866 19.5 75 10 10 5
HTO046 59.14756 = 22.90487 19.4 90 4 5
HTO047 59.14758 22.91072 18.4 90 4 5
HTO048 59.14764 22.91703 17 40 @ 60
HTO049 59.14763 22.92312 15.5 20 80
HTO050 59.14772  22.92922 20.2 65 10 10 15
HTO064 59.15071 22.91078 19.1 15 50 35
HTO065 59.15076  22.91688 18 60 40
HTO066 59.15083 22.92299 19.5 60 40
HTO067 59.15088 22.92909 20.3 65 10 10 15
HT122 59.16277 22.86164 15.8 5 40 55
HT123 59.16283 22.86756 14.8 30 70
HT124 59.16316 22.87362 19.8 20 30 15 20 15
HT125 59.16312 22.87946 21.5 30 40 10 10 10
HT132 59.16646 22.90414 14.5 15 40 30 15
HT136 59.16935 22.89821 15.6 40 50 10
HT137 59.16998 22.90364 15.7 50 50
HT141 59.17262 22.89768 14.4 1 9 20 70
HT142 59.17265 22.90399 17.1 35 65
HT144 59.17573 22.79166 16.2 4 40 55
HT145 59.17578 22.89768 16 4 60 35
HT149 59.17899 22.89195 16.7 50 50
HT150 59.17891 22.89751 17.5 20 80
HT156 59.16603 22.86136 20.8 20 15 60 5
HT218 59.16415 22.82764 23.2 60 10 15 10 5
HT219 59.16476  22.88855 22.1 50 20 10 10 10
HT223 59.17054 22.83971 23 50 20 15 10 5
HT224 59.17066 22.85201 24.2 20 50 20 9 1
HT225 59.17069 22.86424 25.2 80 10 9 1
HT226 59.17089 22.87645 24.7 80 10 9 1
HT227 59.17095 22.88869 21.9 60 25 14 1
HT228 59.17115 22.91298 23.3 45 20 15 15 5
HT229 59.17102 22.92481 23.9 60 20 15 4 1
HT230 59.17128 22.93761 24.8 40 25 24 10 1
HT231 59.17148  22.94945 25.3 40 30 20 9 1
HT232 59.17161  22.9619 22.4 50 40 4 1 5
HT234 59.17665 22.82737 25.7 45 15 30 10
HT235 59.17679 22.83981 25.3 40 20 35 5
HT236 59.17682 22.85186 26.3 20 40 35 5
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HT237 59.17708 22.86424 26.1 50 30 15 5
HT238 59.17708 22.87658 24.8 40 30 10 10 10
HT239 59.17753 22.91276 24 75 10 10 5
HT240 59.17753 22.92536 24.7 75 20 4 1
HT241 59.17768 22.93768 25.1 60 20 5 10 5
HT242 59.17765 22.94982 24.8 556 20 10 10
HT243 59.17788 22.96219 24.5 50 20 10 10 10
HT244 59.18307 22.82653 26.2 25 40 15 15 5
HT245 59.18307 22.83865 25.8 30 40 15 10 5
HT246 59.18326  22.85144 26.2 30 45 15 9 1
HT247 59.18312 22.86348 25.7 30 55 10 5
HT248 59.18357  22.8757 23.3 30 55 10 5
HT249 59.18364 22.88807 19.7 30 45 20 5
HT250 59.18319 22.90055 23.2 10 30 30 25 5
HT251 59.18375 22.91227 23.9 85 5 5 5
HT252 59.18376 = 22.9247 24.5 95 2 2 1
HT253 59.1838  22.93652 25.8 95 2 2 1
HT254 59.18383  22.94941 26.1 85 5 5 5
HT255 59.1893  22.82678 25.8 70 20 9 1
HT256 59.1894  22.83366 25.1 65 20 5 5 5
HT259 59.18972  22.87597 21.9 30 60 5 4 1
HT260 59.18989 22.88843 22.4 30 69 1
HT261 59.18988 22.90073 22.9 30 69 1
HT262 59.18997 22.91241 23.7 97 2 1
HT263 59.19005 22.92478 25.6 90 5 4 1
HT264 59.19009 22.93651 26.6 85 5 5 5
HT265 59.19631 22.92439 28.5 90 5 4 1
HT269 59.16934 22.83102 18 9 1 90
HT270 59.1667  22.83943 20.1 10 10 20 60
HT306 59.16269 22.81112 23.4 80 10 9 1
HT308 59.1697  22.79691 25.4 65 15 15 5
HT309 59.16982  22.8109 25.3 65 15 15 5
HT310 59.17666 22.78262 25.8 15 15 60 10
HT311 59.17692 22.79677 27.9 25 25 40 10
HT312 59.17703 22.81066 26.8 30 30 3 5
HT313 59.18377 22.78217 29.6 70 10 15 5
HT314 59.18436  22.80995 26.1 30 40 10 15 5
HT315 59.19128 22.81026 25.2 70 20 5 5
HT316 59.20663 22.92126 30.7 95 5

HT317 59.21384 22.92116 315 95 5

HT318 59.22079  22.9209 314 40 20 35 5
HT319 59.22763 22.90674 314 10 5 60 25
HT320 59.22826  22.9208 36.5 90 5 4 1
HT321 59.23494  22.89169 34 15 20 50 15




Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL | SP
HT322 59.23521 22.90639 34.6 15 5 40 | 40
HT361 59.18482  22.7953 27.6 40 20 35 5
HT362 59.19349 22.79757 25.8 50 40 9 1
HTO025 59.14147  22.93549 16.4 30 45 20 5
HTO037 59.14464  22.9354 18.7 45 40 10 5
HTO038 59.1447 = 22.94149 17.4 85 5 5 5
HTO51 59.14771  22.9353 19 30 35 10 20 5
HTO052A 59.14776  22.94113 17.8 30 65 5

HTO052B 59.14765  22.94097 17.8 30 55 5 5 5
HTO053 59.14788  22.9474 16.5 30 45 10 10 5
HTO054 59.14785 22.95358 15.2 30 40 5 15 10
HTO055 59.15026  22.8558 19 70 10 15 5
HTO056 59.15032  22.8618 18.5 80 10 5 5
HTO057 59.15039 22.86793 17 80 10 5 5
HTO058 59.15036  22.87405 14.2 5 30 45 20
HTO059 59.15049 22.88016 13 20 80
HTO060 59.15049 22.88623 17 70 10 10 10
HTO061 59.15058 22.89238 16.8 25 25 35 15
HT062 59.1506 @ 22.89849 19.2 20 30 45 5
HTO063 59.15067  22.9046 21 10 15 60 15
HTO068 59.15095  22.9479 17.6 30 55 5 9 1
HT069 59.1511  22.95363 17.5 30 50 10 5 5
HTO70 59.15108 22.95971 16 30 60 5 4
HTO71 59.1511  22.96583 13.3 30 45 5 10 10
HTO072 59.15339 22.84952 19.6 75 10 10 5
HTO73 59.15343 22.85558 17.9 70 10 15 5
HTO074 59.15345 22.86172 16.3 20 80
HTO76 59.15356 22.87395 15 80 10 5 5
HTO77 59.15355 22.88005 15.9 35 65
HTO78 59.15364 22.88615 17.3 65 35
HTO79 59.15369 22.89229 19.5 5 5 30 60
HTO080 59.15372  22.8983 20 70 15 10 5
HTO081 59.15376 = 22.90444 20 10 70 20
HT082 59.15382 22.91064 19.2 75 20 5
HTO083 59.15392 22.91678 19.2 75 5 10 10
HTO084 59.15393  22.9229 19.9 70 10 15 5
HTO085 59.15424  22.94677 19.6 30 65 2 3
HTO086 59.15422  22.95325 18.4 30 55 10 5
HTO087 59.15425  22.95925 17.8 30 45 10 10 5
HTO088 59.15429 22.96541 16 30 60 8 1
HTO089 59.15432 22.97182 13.2 30 64 5
HTO090 59.15651 22.84937 18.7 40 30 10 15 5
HTO091 59.15654  22.85542 18 30 10 25 35
HT092 59.15659 22.86157 15 80 5 5 10
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HTO093 59.15664 22.86772 145 20 30 40 10
HT094 59.1567  22.87378 13.8 5 15 80
HT095 59.15673 22.87993 15.6 30 70
HTO096 59.15675 22.88597 16.7 30 70
HTO097 59.15681 22.89212 18 70 30
HTO098 59.15686  22.89827 19.8 20 40 15 15 10
HTO099 59.1569 @ 22.90426 19.7 35 40 15 10
HT100 59.15691 22.91049 19 45 40 10 5
HT101 59.15704 22.91665 19 75 5 5 5 10
HT102 59.15736  22.95942 18.3 90 4 5 1
HT103 59.1575 = 22.96566 16.5 70 28 1 1
HT104 59.15747 22.97172 15.6 80 20

HT105 59.15744  22.97792 14.7 40 40 5 5 10
HT106 59.15952  22.84946 17.7 25 20 30 25
HT107 59.15978 22.85575 15.2 10 50 @40
HT108 59.15977 22.86145 15 40 15 15 30
HT109 59.15977 22.86774 15.6 15 10 5 70
HT110 59.15979 22.87375 16.4 5 10 15 70
HT111 59.15984  22.8799 18.4 40 40 15 4 1
HT112 59.16 22.88621 20.4 50 35 10 5
HT113 59.16005 22.89215 19.6 85 10 4

HT114 59.16019 22.90437 18.9 60 15 10 15
HT115 59.1601  22.91046 18 10 35 15 40
HT116 59.16056 = 22.95947 19.2 70 15 10 5
HT117 59.16059 22.96522 17.6 90 1 4 5
HT118 59.16063 22.97154 17.6 90 5 4 1
HT119 59.16064 22.97788 16.3 75 10 5 10
HT121 59.16275 22.85553 17.6 10 55 25 10
HT126 59.16307 22.90449 16.5 10 20 45 25
HT127 59.16323 22.91035 16.4 20 10 5 65
HT128 59.16366 22.96546 17.2 95 5

HT129 59.16372 22.97161 16.8 90 5 4 1
HT130 59.16378  22.9779 16.9 85 5 5 5
HT131 59.16642 22.89827 18.7 40 35 10 15
HT133 59.16639 22.91022 16.5 35 15 35 15
HT134 59.16684 22.96508 18.3 50 20 5 15 10
HT135 59.16693 22.97158 18.3 70 20 3 2 5
HT138 59.16982 22.97147 20 80 5 5 10
HT157 59.15933  22.98247 14.8 30 67 1 1 1
HT209 59.15245 22.93784 20.5 30 55 10 4 1
HT214 59.15791 22.82782 23.7 40 30 10 15 5
HT215 59.1586 22.9261 21.2 20 60 10 5 5
HT216 59.15879 22.93785 22.6 20 60 10 5 5
HT217 59.15887  22.95032 22.5 85 10 5
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HT220 59.16493 22.92544 23 20 10 24 45 1

HT221 59.16518 22.93767 24.2 50 20 5 20 5

HT222 59.16513 22.94985 24.6 80 19 1

HT267 59.15997  22.8392 20.8 20 30 20 20 10

HT268 59.15364  22.8399 22 80 5 5 10

HT271 59.16149 22.89827 20 35 35 20 10

Tabel 2. Vinkovi madala inventuuri jaamade andmed ning pdhja setteline Kirjeldus (%) (PL -
peenliiv, KL — keskmine liiv, JL — jame liiv, KR — kruus (kivi <2 cm), VK — vaikesed kivid (kivid 2-20 cm), SK

—suured kivid (kivid >20 cm).

Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL | SP
HT139 59.16711 22.37773 27.7 50 30 10 10
HT140 59.16749 22.40228 22.4 20 35 20 25
HT143 59.16811 22.23116 29.3 80 5 10 5
HT146 59.17036 22.15102 20.6 100
HT147 59.17137  22.2245 19.2 30 70
HT148 59.17146  22.23093 21.7 20 10 70
HT151 59.17453 22.21833 20.4 5 10 85
HT152 59.17464  22.22452 20.5 1 99
HT153 59.19414  22.27232 28.6 5 5 40 50
HT154 59.1981  22.27305 28.5 5 45 50
HT155 59.20047 22.277818 27.2 5 5 45 45
HT159 59.188 22.26932 30.2 85 10 4 1
HT160 59.19462 22.32565 22.8 5 5 40 50
HT161 59.18605 22.34128 34.8 50 45 5

HT162 59.1819  22.34837 37.8 10 35 50 5

HT163 59.17372 22.36319 26.4 95 5

HT164A 59.17606  22.39054 22.4 5 5 90
HT164B 59.17604 22.39057 22.4 10 5 10 75
HT165 59.11647  22.3263 35.3 90 5 4 1
HT166 59.1208 @ 22.31744 34.9 95 5

HT167 59.12094 22.32598 35 98 1 1

HT168 59.12521  22.3084 34 65 15 10 10
HT169 59.12524 22.317 34.8 95 1 1
HT170 59.12545  22.32594 32.6 97 2

HT171 59.12957 22.29955 36.4 99

HT172 59.12962 22.30817 34.2 5 15 50 @ 30
HT173 59.12983 22.31698 34.1 65 15 15 5
HT174 59.13388 22.29056 33.5 5 30 65
HT175 59.13402 22.29943 36.3 95 3 1 1
HT176 59.13416  22.30815 33.5 50 15 30 5
HT177 59.13859 22.29913 335 98 1 1

HT193 59.07402 22.09817 28.3 99 1
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HT194 59.07952 22.04891 24.1 50 5 15 | 30
HT195 59.07814 22.08791 26 99 1

HT196 59.07993 22.098 27.1 100

HT197 59.08562 22.03645 24.2 10 10 40 @ 40
HT198 59.08609 22.08549 25.8 100

HT199 59.09244  22.08495 29.9 95 1 4
HT200 59.1392  22.27828 26.8 5 45 50
HT201 59.13925 22.29019 32.5 5 20 60 15
HT202 59.14597  22.17502 25.6 10 60 @ 30
HT203 59.14428 22.19212 27.1 10 25 55 10
HT204 59.14437  22.20427 26.8 90 5 4 1
HT205 59.14458 22.21677 26 20 80
HT206 59.14537 22.27766 35.8 95 4 1

HT207 59.14561 22.29009 315 85 10 4 1
HT208 59.14696  22.40022 25.2 95 3 1 1
HT210 59.15013  22.1675 29 5 30 65
HT211 59.1508  22.21365 23 10 20 40 30
HT212 59.15179  22.27787 31.2 75 14 10 1
HT213 59.15331 22.39988 26.1 556 10 15 20
HT233 59.1722  22.39893 24.2 5 10 85
HT266 59.20849 22.28693 28.2 5 5 40 50
HT272 59.09693 22.07622 35 95 2 2

HT273 59.11501 22.05493 34 95 4

HT274 59.12009 22.04589 35.1 100

HT275 59.12494  22.0357 34 60 40
HT279 59.07066  22.0909 26.3 99 1

HT283 59.13968 22.19742 28.7 25 60 15
HT284A 59.1399  22.21165 29.9 75 5 10 10
HT284B 59.13982 22.21163 29.9 20 30 30 20
HT285 59.15811  22.3914 25.1 30 30 15 25
HT286 59.15044  22.39255 23.4 30 10 30 30
HT287 59.14117 22.39297 27.2 45 40 9 1 5
HT288 59.13163  22.3907 27.8 50 40 10

HT289 59.07199 22.08335 27 100

HT290 59.10263 22.07137 37.3 100

HT291 59.15713 22.15901 26.4 15 25 60
HT302 59.14679 22.24961 25.8 5 5 90
HT303 59.14206  22.2665 28.7 5 70 20 5
HT304 59.15527 22.25611 25.5 20 80
HT305 59.14943 22.26616 31 20 70 10
HT307 59.16179  22.2438 28.4 5 10 75 10
HT336 59.11267 22.34133 35.5 89 1 5 5
HT337 59.11604 22.33426 35.5 95 5

HT338 59.11623 22.34112 35.1 10 75 10 5
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP

HT339 59.11625 22.34823 29.2 5 10 55 30
HT340 59.11966 22.33387 35 98 1 1

HT341 59.11976 22.34071 34.5 95 3 1 1
HT342 59.1199  22.34788 30.5 50 15 25 10
HT343 59.11992 22.35484 29.7 70 9 20 1
HT344 59.12 22.36185 29 80 5 10

HT345 59.18492 22.38013 18 45 55
HT346 59.18847 22.37275 211 5 40 55
HT347 59.18857 22.37991 15.3 20 | 80
HT348 59.19207  22.3727 18.5 5 95
HT349 59.19552 22.36547 33.5 40 | 40 20
HT350 59.19569 22.3724 16.3 10 90
HT351 59.19916  22.3653 15.2 5 95
HT352 59.19921 22.37236 175 5 95
HT353 59.20267 22.36513 15 5 95
HT354 59.20284  22.37207 16.7 5 95

Tabel 3. Madala 1 inventuuri jaamade andmed ning p6hja iseloomu kirjeldus (%) (PL -
peenliiv, KL — keskmine liiv, JL — jame liiv, KR — kruus (kivi <2 cm), VK — vaikesed kivid (kivid 2-20 cm), SK
—suured kivid (kivid >20 cm).

Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HTO001 59.05245 22.12461 19.4 20 30 20 25 5
HT002 59.05074 22.13289 20.8 40 10 25 25
HT158 59.05269 22.11747 18.4 20 25 20 20 15
HT178 59.04927 22.14848 25.4 60 30 5 5
HT179 59.05401 22.03835 27 94 5 1
HT180 59.05427 22.05056 22.5 5 35 50 10
HT181 59.05509 22.09946 22.1 40 60

HT182 59.05756  22.1227 23 45 | 40 5 10
HT183 59.05556  22.13579 26 40 15 35 10
HT184 59.06035 22.03823 28.1 10 10 30 50
HT185 59.06056 22.05016 29.3 90 5 5
HT186 59.06126  22.09893 23.9 40 25 5 15 15
HT187 59.06148 22.1111 24.8 100

HT188 59.0667  22.03732 28.9 15 20 50 15
HT189 59.06674 22.04992 24.7 24 60 10 5 1
HT190 59.06751 22.09841 25.1 10 15 10 65
HT191 59.07295 22.03655 26.8 95 3 1 1
HT192 59.07326  22.04935 24.4 79 10 5 5 1
HT276 59.07048 22.05946 22.2 75 10 5 5
HT277 59.06351 22.06045 21.8 100

HT278 59.05888 22.06087 24.8 20 79 1
HT280 59.06422  22.09145 24.6 50 15 5 10 20
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Punkt Laius Pikkus Sugavus PL KL JL KR VK SK PL SP
HT281 59.05806 22.09219 23.6 95 5

HT282 59.05568  22.1104 21.3 94 5 1
HT292 59.04459 21.97877 29.4 10 75 15
HT293 59.05185 21.97827 25.2 10 70 20
HT294 59.05203  21.9923 30.1 20 70 4 1 5
HT295 59.05222 22.00623 28.8 50 10 20 20
HT296 59.05246 22.02019 27.2 5 10 40 @ 45
HT297 59.0592 21.9917 32.6 30 30 35

HT298 59.05944  22.00589 31 5 40 54

HT299 59.05968 22.01963 32.5 25 10 40 25
HT300 59.06653 22.00475 30.8 39 40 15 1 5
HT301 59.0665  22.01953 32.2 65 10 25
HT323 59.05512 22.07918 23.4 50 35 10 5

HT324 59.05526 = 22.08624 23.7 40 40 10 5 5
HT325 59.0587 22.072 22.8 60 39 1

HT326 59.0587  22.07915 22 70 30

HT327 59.05885 22.08587 24 60 25 5 10
HT328 59.06221 22.07158 23.4 70 25 5
HT329 59.06238 22.07881 24.3 70 20 5 5
HT330 59.06245 22.08575 25 50 35 5 10
HT331 59.06581 22.07164 23.6 70 30

HT332 59.06588 22.07873 25 60 20 5 | 15
HT333 59.066 22.08546 25.3 60 20 5 5 10
HT334 59.06937 22.07217 23.2 100

HT335 59.06941 22.07839 25.4 100

HT355 59.05529  22.0725 22.3 10 50 10 15 15
HT356 59.05497 22.06609 17.1 10 30 60
HT357 59.05495 22.05897 17 15 50 35
HT358 59.05209 22.05687 17.1 100
HT359 59.05238 22.06371 14.6 100
HT360 59.05276  22.07075 13.4 1 99
HT290 59.10263 22.07137 37.3 100

70



LISA 2

Inventuuri jaamades esinevate pdhjataimestiku liikide katvused (%) video-
ning sukelduja andmete pdhjal

Tabel 1. Apollo madala inventuuri jaamades esinevate pdhjataimestiku liikide katvused (%)
video— ning sukelduja andmete pdhjal. Tabelis on &ra toodud jaamad, kus esines pdhjataimestiku liike.

Battersia Coccotylus Fucus Furcellaria Halosiphon Niitjad
Punkt Siuigavus Uldkatvus  arctica  truncatus vesiculosus lumbricalis tomentosus punavetikad
HTO003 18.5 5 5
HTO004 17.5 5 5
HTO005 17 1 1
HTO006 18 5 5
HTO007 17 5 1 5
HTO008 16.5 5 5
HTO009 16.8 5 5
HTO10 18 5 1 5
HTO11 18 1 1
HTO012 16.3 5 5
HTO013 14.3 5 1 5
HT014 18.8 1 1 1
HTO015 17.8 1 1
HTO17 16.7 5 5
HTO18 17.5 1 1 1
HTO19 18.5 1 1
HTO020 18.8 5 5
HTO021 17 5 5
HT022 16.7 1 1
HTO023 15.9 5 5
HT024 17 5 1 5
HTO026 18.5 1 1
HTO027 17 5 5
HT029 16.5 5 5
HTO030 17 5 5
HTO31 18.5 1 1
HTO032 19.5 5 1 5
HTO033 18 5 5
HTO034 16.7 1 1
HTO035 18 10 10
HTO039 18.5 1 1
HTO040 17.8 1 1
HTO041 16.5 1 1
HTO042 15.2 5 5
HTO043 16.9 5 1 5
HTO044 18.5 1 1
HTO048 17 5 5
HTO049 15.5 10 10
HTO50 20.2 1 1
HTO065 18 5 5
HTO066 19.5 5 1 5
HTO067 20.3 5 5
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Battersia Coccotylus Fucus Furcellaria Halosiphon Niitjad

Punkt Siuigavus Uldkatvus  arctica  truncatus vesiculosus lumbricalis tomentosus punavetikad
HT122 15.8 5 5
HT123 14.8 10 10
HT124 19.8 1 1
HT125 215 1 1 1
HT132 145 15 15
HT136 15.6 5 5
HT137 15.7 5 5
HT141 14.4 10 1 10
HT142 171 10 10
HT145 16 5 5
HT149 16.7 5 2 2 2
HT150 17.5 1 1
HT156 20.8 5 1 5
HT219 22.1 1 1
HT223 23 1 1
HT227 21.9 1 1
HT228 23.3 1 1 1
HT229 23.9 1 1
HT230 24.8 1 1
HT235 25.3 1 1
HT242 24.8 1 1
HT243 245 1 1
HT254 26.1 1 1
HT269 18 10 10
HT306 23.4 1 1
HT308 25.4 1 1
HT309 25.3 1 1
HT025 16.4 1 1
HT037 18.7 1 1
HT038 17.4 1 1 1
HTO051 19 5 5
HT052B 17.8 1 1
HT053 16.5 5 5
HT054 15.2 5 5
HT055 19 5 5
HT056 18.5 1 1
HT057 17 1 1
HT058 14.2 30 30
HT059 13 30 1 1 1 1 30
HTO060 17 5 5
HT061 16.8 10 1 10
HT062 19.2 1 1
HT063 21 1 1 1
HT068 17.6 1 1
HT069 17.5 5 1 5
HTO070 16 1 1
HTO071 13.3 5 5
HTO072 19.6 5 5
HTO073 17.9 5 5
HTO074 16.3 5 5
HTO076 15 1 1
HTO077 15.9 10 10
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Battersia Coccotylus Fucus Furcellaria Halosiphon Niitjad

Punkt Siuigavus Uldkatvus  arctica  truncatus vesiculosus lumbricalis tomentosus punavetikad
HTO078 17.3 1 1
HT080 20 1 1
HT081 20 5 1 5
HT083 19.2 1 1
HT084 19.9 1 1
HT085 19.6 1 1
HT086 18.4 1 1
HT087 17.8 1 1
HT089 13.2 1 1
HT090 18.7 5 5
HT091 18 1 1
HT092 15 1 1
HT093 145 5 5
HT094 13.8 20 5 15
HT095 15.6 5 5
HT096 16.7 10 10
HT097 18 5 5
HT098 19.8 1 1
HT099 19.7 1 1
HT100 19 1 1
HT102 18.3 1 1
HT105 147 1 1
HT106 17.7 5 5
HT107 15.2 5 5
HT108 15 15 15
HT109 15.6 25 25
HT110 16.4 5 5
HT112 204 1 1
HT115 18 5 5
HT116 19.2 1 1
HT118 17.6 1 1
HT119 16.3 1 1
HT121 17.6 1 1
HT126 16.5 1 1
HT127 16.4 5 5
HT131 18.7 5 5
HT133 16.5 5 5
HT134 18.3 1 1
HT135 18.3 1 1
HT138 20 1 1
HT214 23.7 5 5
HT215 21.2 1 1
HT216 22.6 5 5
HT217 225 5 1 5
HT220 23 5 5
HT221 24.2 5 5
HT267 20.8 1 1
HT268 22 10 10
HT003 18.5 5 5
HT004 17.5 5 5
HT005 17 1 1
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Tabel 2. Vinkovi madala inventuuri jaamades esinevate pdhjataimestiku liikide katvused (%)
videoandmete pdhjal. Tabelis on dra toodud jaamad, kus esines pdhjataimestiku liike.

Battersia Coccotylus Fucus Furcellaria Halosiphon Niitjad

Punkt Siuigavus Uldkatvus  arctica  truncatus vesiculosus lumbricalis tomentosus punavetikad
HT152 20.5 25 25
HT153 28.6 5 5
HT154 28.5 5 5
HT345 18 1 1
HT347 15.3 10 5 10
HT348 18.5 1 1
HT350 16.3 10 5 10
HT351 15.2 15 5 15
HT352 17.5 10 5 10
HT353 15 10 10
HT354 16.7 10 10

Tabel 3. Madala 1 inventuuri jaamades esinevate pdhjataimestiku liikide katvused (%)
videoandmete pdhjal. Tabelis on &ra toodud jaamad, kus esines pdhjataimestiku liike.

Battersia Coccotylus Fucus Furcellaria Halosiphon Niitjad

Punkt Siigavus Uldkatvus arctica  truncatus vesiculosus lumbricalis tomentosus punavetikad
HT356 17.1 15 15
HT357 17 20 20
HT358 17.1 20 20
HT359 14.6 55 55
HT360 13.4 40 40
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LISA3

Inventuuri jaamades esinevate poOhjaloomastiku liikide katvused (%)
video— ning sukelduja andmete pdhjal

Tabel 1. Apollo madala inventuuri jaamades esinevate pdhjaloomastiku liikide katvused (%)
videoandmete pBhjal. Tabelis on &ra toodud jaamad, kus esines pdhjataimestiku liike.

Amphibalanus  klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HTO003 18.5 10 20
HTO004 17.5 5 20
HTO005 17 5 15
HTO006 18 5 25
HTO007 17 10 35
HTO008 16.5 5 15
HTO009 16.8 10 40
HTO10 18 10 20
HTO11 18 5 5
HTO012 16.3 30 65
HTO13 14.3 30 65
HTO014 18.8 10 25
HTO15 17.8 5 15
HTO16 16.5 10 30
HTO17 16.7 10 45
HTO018 17.5 5 30
HTO019 18.5 10 25
HTO020 18.8 20 35
HTO021 17 40 55
HT022 16.7 35 50
HT023 15.9 30 70
HT024 17 30 60
HTO026 18.5 10 15
HTO027 17 5 20
HTO028 16 1 1
HTO029 16.5 20 45
HTO030 17 25 55
HTO31 18.5 20 30
HTO032 19.5 10 30
HTO033 18 10 20
HTO034 16.7 10 25
HTO035 18 15 50
HTO036 19.2 1 5
HTO039 18.5 5 5
HTO040 17.8 5 5
HTO041 16.5 5 10
HTO042 15.2 10 30
HTO043 16.9 15 45
HTO044 18.5 1 5
HTO045 19.5 1 5
HTO046 19.4 1
HT047 18.4 5 5
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Amphibalanus  klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HTO048 17 15 45
HTO049 15.5 30 70
HTO050 20.2 5 10
HTO065 18 15 40
HTO066 19.5 15 30
HTO067 20.3 5 10
HT122 15.8 15 65
HT123 14.8 15 75
HT124 19.8 5 20
HT125 21.5 5 10
HT132 14.5 10 60
HT136 15.6 10 70
HT137 15.7 1 15 80
HT141 14.4 90
HT142 17.1 15 75
HT144 16.2 10 60
HT145 16 10 80
HT149 16.7 80
HT150 17.5 15 80
HT156 20.8 10 60
HT218 23.2 5 10
HT219 22.1 5 10
HT223 23 5 15
HT224 24.2 1 5
HT225 25.2 1 1
HT226 24.7 1 1
HT227 21.9 5 15
HT228 23.3 5 15
HT229 23.9 1 5
HT230 24.8 1 10
HT231 25.3 1 5
HT232 22.4 1 5
HT234 25.7 5 5
HT235 25.3 5 10
HT236 26.3 1 5 5
HT237 26.1 5 5
HT238 24.8 1 5
HT239 24 5 5
HT240 24.7 5
HT241 25.1 5 15
HT242 24.8 5 10
HT243 24.5 5 10
HT244 26.2 1 1 1
HT245 25.8 1 5
HT246 26.2 1 5
HT247 25.7 5 5
HT248 23.3 1
HT249 19.7 5 10
HT250 23.2 5 25
HT251 23.9 1 5
HT252 24.5 5
HT253 25.8 1 5
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Amphibalanus  klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus

HT254 26.1 5 5
HT256 25.1 1 5
HT259 21.9 1 5
HT260 22.4 1
HT261 22.9 1
HT262 23.7 1 1
HT263 25.6 1 5
HT264 26.6 5 5
HT265 28.5 1 5
HT269 18 15 80
HT270 20.1 10 65
HT306 23.4 1 5
HT308 254 5 5
HT309 253 5 15
HT310 25.8 10 10
HT311 27.9 1 5
HT312 26.8 5 1
HT313 29.6 10 5
HT314 26.1 1
HT315 25.2 1
HT316 30.7 1
HT318 314 1

HT319 314 5 1
HT322 34.6 5

HT361 27.6 5 5
HT362 25.8 5 5
HT025 16.4 5 10
HTO037 18.7 1 5
HTO038 17.4 5 5
HTO051 19 5 20
HT052B 17.8 5 5
HTO053 16.5 1 1 5
HTO054 15.2 5 15
HTO055 19 5 10
HTO056 18.5 1 5
HTO057 17 1 5
HTO058 14.2 15 45
HTO060 17 5 10
HTO061 16.8 10 20
HT062 19.2 5 10
HTO063 21 5 10
HTO068 17.6 1 5
HT069 17.5 1 5
HTO70 16 1 5
HTO71 13.3 5 10
HTO72 19.6 5 10
HTO73 17.9 5 10
HTO074 16.3 25 60
HTO76 15 1 5
HTO77 15.9 15 50
HTO78 17.3 15 50

HTO079 19.5

-
o
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Amphibalanus  klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HTO080 20 5 5
HTO081 20 10 45
HTO083 19.2 5 10
HTO084 19.9 5 10
HTO085 19.6 1 1
HTO086 18.4 5 10
HTO087 17.8 5 10
HTO088 16 1 1
HTO089 13.2 1 5
HTO090 18.7 5 10
HTO091 18 5 10
HT092 15 5 10
HTO093 14.5 5 10
HT094 13.8 85
HTO095 15.6 5 15 75
HTO096 16.7 15 70
HTO097 18 20 70
HTO098 19.8 5 15
HT099 19.7 5 10
HT100 19 5 10
HT101 19 1 5
HT102 18.3 5 5
HT103 16.5 1 1
HT105 14.7 5 15
HT106 17.7 10 40
HT107 15.2 10 70
HT108 15 15 50
HT109 15.6 10 45
HT110 16.4 10 65
HT111 18.4 1
HT112 20.4 1 20
HT113 19.6 1
HT114 18.9 5 15
HT115 18 1 10 65
HT116 19.2 5 10
HT117 17.6 1 5
HT118 17.6 1 5
HT119 16.3 5 15
HT121 17.6 5 5
HT126 16.5 5 45
HT127 16.4 10 65
HT128 17.2 1
HT129 16.8 1 1
HT130 16.9 1 5
HT131 18.7 10 20
HT133 16.5 5 40
HT134 18.3 5 15
HT135 18.3 1 5
HT138 20 5 5
HT157 14.8 1 1
HT209 20.5 1
HT214 23.7 5 10
HT215 21.2 5 10
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Amphibalanus

klass Mytilus

Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HT216 22.6 5 15
HT217 22.5 1 5
HT220 23 10 20
HT221 24.2 5 10
HT222 24.6 1
HT267 20.8 5 10
HT268 22 5 5
HT271 20 1 10

Tabel 2. Vinkovi madala inventuuri jaamades esinevate péhjaloomastiku liikide katvused (%)
videoandmete pdhjal. Tabelis on éra toodud jaamad, kus esines p&hjataimestiku liike.

Amphibalanus

klass Mytilus

Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HT139 27.7 5 10
HT140 22.4 15 35
HT143 29.3 1 1
HT146 20.6 15 90
HT147 19.2 10 75
HT148 21.7 20 50
HT151 20.4 25 90
HT152 20.5 15 95
HT153 28.6 15 80
HT154 28.5 15 80
HT155 27.2 15 50
HT159 30.2 1 1
HT160 22.8 15 90
HT161 34.8 5
HT164A 22.4 30

HT164B 22.4 20 80
HT168 34 5 5
HT169 34.8 1

HT172 34.2 10 10
HT173 34.1 5
HT174 335 10 30
HT176 335 1 1
HT194 24.1 10 35
HT197 24.2 20 65
HT199 29.9 5
HT200 26.8 20 70
HT202 25.6 25 60
HT203 27.1 20 40
HT204 26.8 1 1
HT205 26 25 80
HT207 31.5 1 1
HT208 25.2 1 1
HT210 29 15 30
HT211 23 15 70
HT213 26.1 15 30
HT233 24.2 40 90
HT266 28.2 10 90
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Amphibalanus  klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus

HT272 35 1
HT273 34 1
HT275 34 15 25
HT283 28.7 10 40
HT284A 29.9 5 5
HT284B 29.9 10 10
HT285 251 10 25
HT286 23.4 15 70
HT287 27.2 1 5
HT291 26.4 25 80
HT302 25.8 20 85
HT303 28.7 1 5
HT304 255 15 55
HT305 31 5 5
HT307 28.4 5 5
HT339 29.2 1 50
HT342 30.5 5 5
HT343 29.7 1 5
HT345 18 20 85
HT346 211 15 90
HT347 15.3 20 95
HT348 185 30 95
HT349 33.5 10 15
HT350 16.3 30 95
HT351 15.2 30 95
HT352 17.5 20 95
HT353 15 15 90
HT354 16.7 20 95

Tabel 3. Madala 1 inventuuri jaamades esinevate pdhjaloomastiku liikide katvused (%)
videoandmete pBhjal. Tabelis on &ra toodud jaamad, kus esines pdhjataimestiku liike.

Amphibalanus klass Mytilus
Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HTO01 19.4 5 5
HT158 18.4 15 35
HT178 25.4 5 5
HT179 27 1 1
HT180 22.5 5 5
HT182 23 10 15
HT184 28.1 25 70
HT185 29.3 5 5
HT186 23.9 15 25
HT188 28.9 15 10
HT189 24.7 1 5
HT190 25.1 35 55
HT191 26.8 1 5
HT192 24.4 1 5
HT278 24.8 1 1
HT280 24.6 10 20
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Amphibalanus  klass Mytilus

Punkt Sigavus improvisus Hydrozoa trossulus
HT281 23.6 1 5
HT282 21.3 1 5
HT292 29.4 10 55
HT293 25.2 25 70
HT294 30.1 5 5
HT295 28.8 10 20
HT296 27.2 30 70
HT297 32.6 5

HT298 31 1 1
HT299 32.5 10 10
HT300 30.8 5 10
HT301 32.2 15 20
HT323 23.4 5
HT324 23.7 5
HT327 24 5 15
HT328 23.4 5
HT329 24.3 1 5
HT330 25 5 15
HT332 25 5 15
HT333 25.3 15
HT355 22.3 5 15
HT356 17.1 15 90
HT357 17 20 85
HT358 17.1 20 80
HT359 14.6 5 90
HT360 134 90
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LISA4

Alleveefotod karide elupaigatliibist ning karakterliikidest

Foto 1. Pdisadru (Fucus vesiculosus) Apollo madala uuringualal 13 m sugavusel. Antud liik
kuulub karide elupaigatutbi karakterliikide hulka, kuid tema katvus ei tletanud elupaigaméarangutes seatud 10
% katvuse lavendit. Foto autor on Ivan Kuprijanov.
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Foto 2. Loodusdirektiivi Lisa | elupaigattipi karid (kood 1170) maérav liik sé6dav rannakarp

(Mytilus trossulus) Apollo madalal uuringualal 13 m stgavusel.  Antud liik Uletas
elupaigaméérangutes seatud 10% katvuse lavendi. Foto autor on Georg Martin.

Foto 3. S66dav rannakarp (Mytilus trossulus) Apollo madala uuringualal 13 m stigavusel. Foto
autor on Georg Martin.
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Foto 4. Niitjad punavetikad Apollo madala uuringualal 16.7 m siigavusel. Antud taimeriihm
kuulub samuti elupaigatiiibi karid (1170) karakterliikide hulka. Foto autor on Georg Martin.
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