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KOKKUVOTE

Energiasalv Pakri OU kavandab Paldiski linna rajada pump-hiidroakumulatsiooni elektrijaama (edaspidi
PHAJ). See koosneb maa-alusest, kristalse aluskorra kivimikihis asuvast reservuaarist (stigavuses
orienteeruvalt 500 m), seda maapinnaga ja mereveehaardega tihendavatest Sahtidest ning maismaal
paiknevatest muudest objektidest (juhtimiskeskus, alajaam jms).

KSH raames tuleb KMH tapsusastmes analiilsida allmaaehitise rajamise, ekspluateerimise ja
likvideerimise ning merevee v6tu ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid mdojusid. Vastavalt KMH
algatamisotsusele hinnatakse KMH kéigus kogu PHAJ rajamise ja ekspluatatsiooniga kaasnevat
voimalikku keskkonnam@ju avaldumist sh mira.

Vastavalt lahtetlesandele on PHAJ rajamiseks kaks alternatiivi. Murahinnangu kéigus hinnati
rajamisaegset muraolukorda ja kéitamisaegset miraolukorda.

Muira uuringu eesmargiks on selgitada véalja, kas Uletatakse keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a
maaruse nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mdorataseme modtmise, mé&aramise ja
hindamise meetodid“ kehtestatud tddstusmuira norme, leevendusmeetmete vajadus ja nende véimalik
mdjuanallls. Il kategooria aladele kehtivad jargmised téostusmira néuded: paevasel ajal 50 dB ja
Oisel ajal 40 dB.

Pdhialternatiivi korral on olulisteks ehitusaegseteks tdostusmiraallikateks ladustamisalalt ning rongi
laadimisalalt [&htuv miira. Kui leevendusmeetmetena rajatakse tootmisala ja kdrval olevate elamualade
(Tikri, Lilleaia, Saialille, Paevalille jne tn) ning Kaitsevie kasarmute vahele 5 m kdrgune miravall ja
selle peale 4,5 m kdrgune miraekraan ning rakendatakse rongikoosseisu komplekteerimisel ja
likumise haruraudteel ajalist piirangut, ulatub l&himate elamualadeni ja kasarmuni paevasel
ajavahemikul 35-39...40-44 dB ja oisel ajavahemikul 35-39 dB suurune miratase.

PHAJ kéitamise ajal tdkestab alajaama ja ventilatsiooniseadmete tegevusest tingituid mira levikut
muravall- ja ekraan. L&himate elamualadeni ulatub 30-34 dB suurune muratase. Kumulatiivse
kaitamisaegse toostusmira korral ulatub |&himate elamualadeni 30-34 dB suurune muratase.

Ehitusaegse ja kaitamisaegse toostusmura korral on lahimate elamualadel ja Kaitsevae kasarmute
juures taidetud Il kategooria sihtvaartus, paevasel ajal 50 dB ja disel ajal 40 dB.

Alternatiiv 2 puhul ulatub ehitusaegse mura korral imbritsevatel elamualadeni (Rae, Muuli ja Peetri
tdnavate aares) paevasel ajavahemikul 45-49 ... 50-54 dB, 6isel ajavahemikul 45-49 dB suurune
miratase. Kumulatiivse toostusmdra korral ulatub lahimate eluhooneteni 50-54 dB, kohati ka 55-59 dB
suurune mdra.

PHAJ kaitamise ajal ulatub lahimate eluhooneteni 30-34 dB suurune miratase. Kumulatiivse
kaitamisaegse toostusmura korral ulatub lahimate eluhooneteni 50-54 dB suurune miratase.

Ehitusaegse ja kaitamisaegse tdostusmura korral on lahimate elamualadel juures taidetud Il kategooria
piirvaartus, paevasel ajal 60 dB ja disel ajal 55 dB.

PHAJ ehitamisaegne autoliiklus toimub ringiga Umber Paldiski linna, mis ei pdhjusta olulist
murahdiringut. Raudtee &éarsed lahimad elamualad asuvad Mereaare ja Mereranna tn aares, kuhu
pohialternatiivi korral ulatub PHAJ raudteetranspordist ning kumulatiivse mira korral paevasel ja disel
ajavahemikul kuni 45-49 dB suurune miratase.

Saadud tulemused annavad uldised juhised, millega tuleb edasisel projekteerimisel arvestada. Kindla
kohavaliku valjaselgitamisel tuleks PHAJ ehitamise ajal teostada miraseire. Rajamisel ja tegelikkus
voib ehitusperioodi kaigus kaasa tuua ootamatuid vajalikke muudatusi v&i taiendavaid muraallikaid,
mida ei ole k&esolevas aruandes mura hindamisel arvestatud.
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PHAJ ehitamisega kaasneb teatav vibratsioon, mis tuleneb kahest erinevast allikast: liiklusest
(buldooser, kopplaadur, rong) ja maa-aluse o0sa ehitamisest (puurimine, IBhkamine).
Vibratsioonitasemeid reguleerib Sotsiaalministri 17.5.2002. a maarus nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused
elamutes ja thiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni médtmise meetodid“. Vastavalt sellele tuleb
kavandada kdik seotud t60d, sh I6hkamine.
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SISSEJUHATUS

Kaesoleva t60 eesmargiks on hinnata keskkonnamdurast tingitud Paldiski pump-hidroelektrijaama
(PHAJ) detailplaneeringuga (DP) maératud planeeritaval alal. DP-ga kavandatakse Paldiski linna
pump-hidroelektrijaam véimsusega 500 MW. PHAJ tarbeks rajatakse maa-alused kaeveddned ja
nende teenindamiseks maapealne kompleks.

Lahtellesande jargi on PHAJ rajamiseks kaks alternatiivi:

- pohialternatiivina Energiasalv Pakri OU poolt kavandatava PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja
18 kinnistutele ja jaama veega varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski
lahte;

- teise alternatiivina kasitletakse lahendust, kus PHAJ rajatakse Paldiski lahte. Jaama tarbeks
rajatakse Paldiski lahte kaldaga pusivalt Ghendamata 6 ha suurune tehissaar, millele
paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks vajalikud ehitised.

Mura olukorra selgitamiseks arvutati planeeringu ja selle naabruses olevatele aladele liiklusest tingitud
muratasemed maapinna laheduses. Saadud tulemusi vorreldi keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a
maaruse nr 71 ,Vvalisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise, maaramise ja
hindamise meetodid“ lisas 1 toodud nduetega paevasele ja disele ajavahemikule.

PHAJ ei tohi halvendada senist muiraolukorda elamualadel. Mira hindamisel kasutatakse PHAJ
toostusmuraallikate poolt tekitatavate miratasemete vordlemisel mura sihtvaartust Il kategooria aladel:
paevasel ajal 50 dB ja 66sel 40 dB.

LAHTEKOHAD

Oigusaktid
Valisbhus leviv mira on atmosfaariéhu kaitse seaduse tahenduses inimtegevusest pohjustatud ning
valisbhus leviv soovimatu vdi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vai liikuvad allikad.

Valisbhus leviva mira normtasemed on:

- mira piirvaartus - suurim lubatud miratase, mille Uletamine pd&hjustab olulist
keskkonnahéiringut ja mille tletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid;
- mdura sihtvaartus — suurim lubatud muiratase uute planeeringutega aladel.
Vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse mirakategooriad jargmiselt:

| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-
alad, rohealad;

[l kategooria keskuse maa-alad;

IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;

V kategooria tootmise maa-alad;

VI kategooria liikluse maa-alad.

Atmosfaariohu kaitse seaduse § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et planeeringu
elluviimisel ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud mira normtaset.

Mirataseme mdoodtmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maarusega nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja murataseme mddtmise,
madramise ja hindamise meetodid"
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3.1

Mira normtaset vOrreldakse mira hinnatud tasemega paevases ja Oises ajavahemikus ja mira
hinnatud tase ei tohi Gletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

- paev 07-23;

- 006 23-07.
Paevane ajavahemik sisaldab 6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

Rajatava Paldiski PHAJ n&ol on tegemist suuremddtmelise toostusettevottega, millega on seotud
maismaa transport maanteel, raudteel ja meretransport.

Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr
71 lisas 1. Tabelis 1 on toodud Il kategooria aladel kehtivad liiklusmira ja té6stusmira nuded.

Ehitusmura piirvdartusena rakendatakse kell 21-7 asjakohase murakategooria to6stusmira normtaset.

Tabel 1. Mira normtasemed - ekvivalentne miratase Lpaeq,t (dB).

Kategooria Ajavahemik Normatasemed
Liiklusmura Piirvaartus Sihtvaartus
Il Paev 60 65! 55

06 55 60! 50
Toostusmira
I Paev 60 50

06 45 40

Y lubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel
PALDISKI PHAJ

Késitletava ala kirjeldus

Energiasalv Pakri OU kavandab Paldiski linna rajada pump-hiidroakumulatsiooni elektrijaama (PHAJ).
See koosneb maa-alusest, kristalse aluskorra kivimikihis asuvast reservuaarist (stigavuses
orienteeruvalt 500 m), seda maapinnaga ja mereveehaardega tihendavatest Sahtidest ning maismaal
paiknevatest muudest objektidest (juhtimiskeskus, alajaam jms).

Vastavalt [&htetlesandele on PHAJ rajamiseks kaks alternatiivi. Joonisel 1 on naidatud Paldiski PHAJ
voimalikud asukohad.



A(“(on 171120-1-D  Paldiski PHAJ/ keskkonnamura hinnang 8(16)

3.2
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Joonis 1. Paldiski PHAJ alternatiivsed asukohad.

Planeeritav lahendus

KSH raames kasitletakse pohialternatiivina PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning
jaama veega varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte. Pallase tee 16
kinnistu kirdenurk jaab kehtiva tldplaneeringu kohaselt elamu reservmaale, kinnistu Iduna- ja ladneosa
loodusliku haljasmaa ja kaitsehaljastuse alale ning véike osa kinnistu la&neservast jaab
ettevotluseservmaa alale. Pallase piirkond 18 kinnistu piiresse jaav detailplaneeringuala asub kogu
ulatuses ettevtluse reservmaal. Kasitletava ala kdrval on elamualad: Tikri, Lilleaia, Saialille, Paevalille
jne tn ning Kaitsevae kasarmud.

Teise alternatiivina kasitletakse lahendust, kus PHAJ rajatakse Paldiski lahte. Jaama tarbeks rajatakse
Paldiski lahte, Paldiski Pdhjasadama todstusala kérvale, kaldaga pusivalt thendamata 6 ha suurune
tehissaar, millele paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks vajalikud ehitised. Lahimad
miratundlikud hooned on Rae, Muuli ja Peetri tanavate aares.

PHAJ t66pBhimdte on jargmine: elektrienergia tootmiseks avatakse veehaardes luuk, merevesi voolab
pealevoolukanali kaudu labi elektriturbiinide maa-alusesse veehoidlasse. Elektrienergia tarbimiseks
pumbatakse reservuaarides asuv vesi tagasi merre.

PHAJ koosneb tinglikult kolmest osast:

- maapealne teenindav kompleks (juhtimiskeskus, alajaam, Sahtide avad);

- maa-alune veehoidla turbiinisaali ja turbiin-pumpadega ning maa-alused juurdepaasu-,
hooldus- ja ventilatsiooniSahtid;

- tehissaar ja veehaare Paldiski lahes, millest voolab vesi maa-alusesse veehoidlasse.

Peamine mira moju piirkonnale leiab aset PHAJ ehitusaegsel perioodil, mil pdhitegevus seostub maa-
aluse osa ehitamisega, potentsiaalsed muraallikad on eelkdige maapealse osakompleksi kuuluvad
ehitised, masinad ja seadmed.
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4.1

Mira modelleerimine arvestati rajamisaegsel perioodil jArgmiste toostusterritooriumil mira tekitavate
seadmete, masinate ning tegevustega: buldooser ja kopplaadur; konveierliin; rongikoosseisu laadimine
ja vedu raudteel; tBsteskipp; ventilatsiooniseadmed; raudteetransport; autotransport; meretransport.

PHAJ ehitamise kestvuseks on praeguste teadmiste kohaselt arvestatud kokku ca 9 aastat.
Ehitusperioodil to6tatakse 300 paeva aastas ja 21 h 66paevas (kolm 7-tunnist vahetust).

PHAJ tootamise ajal ehitatakse pohialternatiivi puhul maapealse kompleksi alale 330 kW alajaam ja
tookoda, mis on mbeldud peamiselt masinate varuosade hoidmiseks, masinate remont toimub valdavalt
maa all. AbitBstetorni jaavad sisse tdsteseadmed, peatdstetorni korpus tbendoliselt sailitatakse, selle
seest ehitusaegne skipp demonteeritakse.

Kaitamisaegne muira on vorreldes rajamisaegse miraga vaheoluline, sest sel perioodil ei toimu
planeeringualal enam mduratekitavaid tegevusi. Kdik PHAJ seadmed ja masinad asuvad maa-all.
Turbiinisaalid asuvad ligikaudu 500 meetri sigavusel maapinnast, mis tdhendab, et nende mira ei levi
maapinnale. PHAJ veehaare asub mereveepinnast allpool, mistdttu suure kiirusega alla turbiinisaali
laskuva vee poolt tekitatud mira ei ole kuulda. Mira tekitavaks tegevuseks jaab alajaam,
ventilatsiooniSaht ning elektrijaama teenindav transport, mille liiklussagedus on 66péevakeskmise
I6ikes vaga vaike.

MURATASEMETE HINDAMINE

Maastikumudel ja tarkvara

Mira tasemete arvutamisel ja miurakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2018, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemdd&tmeline akustiline maastikumudel. Arvutuste
teostamisel kasutati liiklusmira puhul péhjamaade keskkonnamira arvutusmudelit Nordic Prediction
Method, téostusmira puhul rahvusvahelist keskkonnamira arvutusmudelit ISO 9613-2. Arvutused
sooritati kasutades 10x10 m suurusi arvutusruute. Arvutused teostati 2 m korgusel maapinnast.
Programm vtab arvesse mura neeldumist 6hus ja pinnases ning mura levimise vBimendumist vee
(mere) pinnal.

Lahteandmetena vajab arvutusmudel iga miraallika asukohta ja miraemissiooni ning kolmemo&adtmelist
maastikumudelit, mis sisaldab hooneid ja teisi takistusi.

Joonis 1. Maastikumudel
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4.2

421

Vahemaast tingitud ndrgenemine, pehme maapind ja ekraanid muudavad leviva mira spektrit.
Sellepérast teostatakse arvutus sagedusribades. Ldpptulemusena erinevate sageduste vaartused
liidetakse kokku dhenumbriliseks vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirbhutasemeks Laeq
kdikides arvutuspunktides.

Muraallikad
Muraallikad Paldiski PHAJ rajamisel ja kditamisel vib jaotada liiklusmuraks ja tddstusmuraks.

PHAJ ehitusaegset mira on kasitletud téostusmirana kuna tegemist on vaga pika ehitusperioodiga
(esialgsetel andmetel 9 aastat) ja praktiliselt kogu 66pdeva kestva tegevusega, mida ei saa kasitleda
ajutise mirana.

Liiklusmira
Auto- ja raudteeliiklusest tingitud mira hindamisel lahtuti tellijalt saadud andmetest.

Autoliikluse marsruut arvestab PHAJ ehitusaegsete veoteede skeemi (PHAJ_KSH_Skeem-7), mille
jargi tehissaare rajamiseks veetakse materjal ringiga Umber Paldiski linna, 66péevas, tehakse ~180
reisi.

Umberkaudse liiklussageduse kohta on teada Maanteeameti 2016. a liiklusloenduse andmed Tallinn-

Paldiski mnt-I, km 45,690-47,167 (linna piiril) — 2679 liiklusvahendit 60péevas, raskeliikluse osakaal
14%.

Tabelis 2 on toodud autoliikluse lahteandmed.

Tabel 2. Autoliikluse lahteandmed

Nimi Péev, Iv/h Ohtu, Iv/h 00, Iv/h Kiirus, km/h
Alternatiiv 1 8 8 8 50
Alternatiiv 2 8 8 8 50
Tallinn-Paldiski mnt 172 87 33 50-90

Raudteeveod toimuvad pdhialternatiivi teostumisel. Raudtee liiklusena on kasitletud rongide liilkumist
alates Alexela raudteepargist. Muul juhul on raudteevedusid kasitletud tédstusmiirana. Rongidele
laaditud materjal veetakse ara disel ajavahemikul 23-7. Arvutustes on arvestatud, et oisel ajal sdidab 2
rongi kogu pikkusega 714 m.

Paldiskisse saabuvad Tallinn-Paldiski reisirongid, vastavalt Eesti Liinirongid AS sdiduplaanile (11/2017)
sbidab antud raudteelBigul 29 rongi.

Vastavalt Eesti Raudtee I|&bilaskevdime jaotumise jargi 2017/2018 liiklusgraafikuperioodiks on
raudteeldigul Keila-Paldiski 2 kaubaveo rongipaari 66paevas, rongi pikkus 392 m.

Tabelis 3 on toodud raudteeliikluse |ahteandmed.

Tabel 3. Raudteeliikluse lahteandmed

Nimi Péev, Iv/h Ohtu, Iv/h 06, Iv/h Kiirus, km/h
Alternatiiv 1 - - 2 40
Reisirongid 20 7 2 40

Kaubarongid - - 4 40
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4.2.2 Toostusmira

Toostusmira ndol on tegemist komplekssete muraallikate kombinatsioonidega ning Uksikud
muraallikad on tavaliselt unikaalsed. Mira levimisarvutuste lahteandmete jaoks méaératakse iga
muraallika helivdimsus sageduse ja suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab mduraallikat voi —
allikaid ekvivalentne punkti- voi joonekujuline mduraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises
keskpunktis.

Toostusmiraallikaid on kasitletud punkt-, joon- véi pindmraallikatena, mille maaratlemisel on lahtutud
2002/49/EU direktiivi rakendusdokumenti ,Good Practice Guide for Strategic Noise Propagation and
the Production of Associated Data on Noise Exposure” (GPG) soovitustest, Akukon Oy poolt Muuga
sadamas teostatud mdodtmistulemuste andmetest ja Muuga PHAJ t66s toodud seadmete
spetsifikatsioonidest.

Laevade mura on peamiselt pdhjustatud nende abimootorite v8i tehnoseadmete tddtamisel tekkivast
mdrast, lisaks laadimis- ja lossimistegevused. Laevade sadamasse sissesfit, kai dares ootamine ja
lahkumine on arvestades uldisi muratasemeid vaikne tegevus (sadamasse tulek ja lahkumine on
luhiaegsed tegevused) ja need ei kosta sadamaalalt oluliselt valjapoole.

Rongikoosseisu liikumine haruraudteel ei sarnane tavalisele raudteeliiklusele, mis on mddduvate
rongide sBitmine pusival kiirusel moodda raudteertopaid, vaid peamine tegevus on veduri ja vagunite
liikumine véiksel kiirusel, vagunite pidurdamine ja nende pdkkumine. Liikuva rongi puhul on peamine
muratekitaja vedur. Selliselt tuleb seda kasitleda kui kompleksset tdostusmiraallikat. Mira
modelleerimisel vfeti lahteandmetena Muuga raudteejaamas teostatud mira mddtmised. Arvestades,
et rongikoosseis sbidab haruraudteel vaga véaiksel kiirusel (0,2-0,5 km/h), on mdddetud tulemustest
maha arvestatud 5 dB.

Killustiku laadimine raudteevagunisse toimub laadimiss6lmes, mille on kinni ja otsad, kust rongid sisse-
vélja liiguvad, jaavad lahti. Arvutustes on arvestatud, et laadimiss6lm tokestab véliskeskkonda levivat
mura.

Ventilatsiooniseadmetele on ette nahtud mirasummutid, mis vahendavad mura vahemalt 10 dB vorra.

Antud muratasemed kirjeldavad alale ettendhtud t6dstusaladel maksimaalse lubatud miratasemega
tegevuste teostamist; kui reaalsed tegevused on madalama helirhutasemega, siis on ka ala
Umbritseval territooriumil madalamad muratasemed.

Arvutustes arvestatud koikide mira seisukohast oluliste ehitiste ja tegevustega. Kumulatiivse
miraolukorra hindamisel on arvestatud Paldiski PGhjasadama olemasoleva olukorraga.

Alternatiiv 1 rajamisaegsed muraallikad:

- ladustamisala — rasketoostuse pindmuraallikas Lw = 65 dB/m? (GPG soovitus), kdrgus 1,9 m,
té0aeg 21 h, mis arvestab alal to6tatavate seadmetega (buldooser, kopplaadur);

- tOsteskipp - punktmiraallikas Lwa = 86 dB (Muuga PHAJ andmed), kBrgus 50 m, td6aeg 21 h;
- kinnine konveierliin - joonmurallikas Lwa = 50 dB, t00aeg paevasel ajavahemikul 4,5 h;

- killustiku laadimine raudteevagunisse - punktmdiraallikas Lwa = 123 dB (Akukon Oy Muuga
sadama mdodtmised 2016), arvestades, et laadimiss6lme kiiljed on kinni ja otsad, kust rongid
sisse-vdlja liiguvad, jaédvad lahti, on mdddetud tulemustest maha arvestatud 10 dB. Kérgus 2
m, to0aeg paevasel ajavahemikul 4,5 h;

- rongikoosseisu liikumine haruraudteel laadimiss6lmest Alexela raudteeparki - joonmurallikas
Lwa = 104 dB (Akukon OY Muuga sadama m&6tmised 2006), mdddetud tulemustest on maha
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arvestatud 5 dB, mis arvestab rongide liikumist véga vaiksel kiirusel. T6baeg paevasel
ajavahemikul 4,5 h;

- ventilatsiooniseadmed - punktmirallikas Lwa = 94 dB (Muuga PHAJ andmed), t66aeg 24 h.
Ventilatsiooniseadmetele on ette nahtud mirasummutid, mis vahendavad mira vahemalt 10
dB vorra;

- véikse tehissaare ja veehaarde rajamine - rasketoostuse pindmiuraallikas Lw = 65 dB/m? (GPG
soovitus), kdrgus 2 m, tddaeg 21 h, mis arvestab alal t66tatavate seadmetega (buldooser,
kopplaadur, kraana, betooniveokid, betoonipump).

Alternatiiv 1 kditamisaegsed miraallikad:

- ventilatsiooniseadmed - punktmirallikas Lwa = 94 dB (Muuga PHAJ andmed), t66aeg 24 h,
Ventilatsiooniseadmetele on ette nahtud mirasummutid, mis vahendavad mira vahemalt 10
dB vorra;

- alajaam — seintel kergetdostuse pindmiuraallikas Lw = 60 dB/m?(GPG soovitus), td6aeg 24 h.
Alternatiiv 2 rajamisaegsed muraallikad:

- ladustamisala — rasketdostuse pindmiraallikas Lw = 65 dB/m? (GPG soovitus), kdrgus 2 m,
t6baeg 21 h, mis arvestab alal to6tatavate seadmetega (buldooser, kopplaadur);

- tOsteskipp - punktmuraallikas Lwa = 86 dB (Muuga PHAJ andmed), k&rgus 50 m, tddaeg 21 h;
- kinnine konveierliin - joonmurallikas Lwa = 50 dB, t06aeg péevasel ajavahemikul 21 h;
- ventilatsiooniseadmed - punktmurallikas Lwa = 94 dB (Muuga PHAJ andmed), td6aeg 24 h;
- kaubalaev — joonmuraallikas Lwa = 113 dB, t60aeg 24 h.
Alternatiiv 2 kaitamisaegsed muraallikad:
- ventilatsiooniseadmed - punktmurallikas Lwa = 94 dB (Muuga PHAJ andmed), td6aeg 24 h;
- alajaam — seintel kergettostuse pindmiuraallikas Lw = 60 dB/m?(GPG soovitus), to6aeg 24 h.

Mdblema alternatiivi puhul on kumuleeriva mira arvutamisel arvestatud Paldiski Pdhjasadama
olemasolev olukorraga, mil sadamat teenindab Uks kaubalaev, joonmuraallikas Lwa = 113 dB, t60aeg
24 h. Pdhjasadama kohta on algatatud planeering, mille kohaselt jargneva viie aastaga kasvab kogu
kaubamaht Iabi Paldiski P6hjasadama 20-30%. Paldiski linna P6hjasadamale laéhimate korterelamute
suhtes on maaravateks muraallikateks sadamasse suunduvate ja lahkuvate raskeveokite liiklus ja
raudteeliiklus.

5 LEEVENDUSMEETMED

PHAJ rajamise pdhialternatiivi elluviimiseks ndhakse ette muiraleevendusmeetmed. Meetmete
rakendamisel tuleb tdhelepanu poorata asjaolule, et kasitletaval alal on tegemist kahest erinevast
tegevusest ja lahtuvast todstusmurast: laadimisala ja seal toimuvatest tegevustest ning rongikoosseisu
laadimine ja liikumine haruraudteel.

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute ja kdrval olevate elamualade vahele on ette ndhtud 5 m kdrgune ja
887 m pikkune muravall, mille peal on 4,5 m kbérgune ekraan, mis vahendab peamiselt laadimisalalt
[&htuvaid miratasemeid ja hiljem elektrijaama k&itamismdira.

Arvutustes on arvestatud, et miraekraani absorbeerimisvéime elamute poolel on 2 dB ja ladustamisala
poolel 8 dB. Vastavalt standarditele EVS-EN 1793-1:1999 ,Maanteeliiklusemira alandamise meetmed.
Katsemeetod akustilise toimev8ime maaramiseks. Osa 1: Helineeldenaitajad” ja EVS-EN 1793-2:1999



A(“(on 171120-1-D Paldiski PHAJ/ keskkonnamtira hinnang 13(16)

.Maanteeliiklusemura alandamise meetmed. Katsemeetod akustilise toimeviime maaramiseks. Osa 2:
Ohuheli isoleerimist iseloomustavad naitajad“ peab projekteeritav ekraan ladustamisala poolel vastama
kategooriatele A3 ja B1.

Leevendusmeetmena on ké&sitletud olukorda, kus rongikoosseisu komplekteerimine ja liikumine
haruraudteel (laadimissdlme ja Alexela raudteepargi vahel) toimub vaid paevasel ajavahemikul 7-19,
et tagada Ohtusel ja disel ajal lubatud normvaartused elamualadel.

Laadimiss6lme ehitamisel tuleb jalgida, et ehitis ise ei ole miraallikaks, kus seinte pinnad peegeldavad
ja vbdimendavad mira. Mira tdkestamiseks tuleb laadimissdlme pindadele paigaldada heli
absorbeeruvaid materjale.

Ventilatsiooniseadmetele paigutada mirasummutid, mis vahendavad muira vahemalt 10 dB vorra.

6 ETTEVALMISTUSPERIOOD

Kaks esimest ehitusaastat on ette nahtud PHAJ ettevalmistusperioodiks. Sel ajal on kavas hakata
miravalli rajama Sahtidest valjakaevatavast materjalist, tdendoliselt saab muiravall valmis
ettevalmistusperioodi jooksul.

Sdltuvalt ettevalmistustdode etappidest tuleb rakendada erinevaid miraleevendusmeetmeid v6i nende
kombinatsioone, et tagada elamualadel t66stusmira normtasemed:

- mduraleviku tbkestamiseks tagada kiire muravalli valmimine, vajadusel tuua valli jaoks materjal
kohale mujalt;

- rajada laadimiss6lm, mis t6kestab valiskeskkonda levivat killustiku laadimismiira;

- tbode ajastamine ja planeerimine - vaga murarikkaid toid mitte planeerida dhtusele ja disele
ajavahemikule ning puhkepaevadele;

- vl@imalusel kasutada vaiksemaid masinaid, seadmetele paigutada mirasummutid, - ekraanid;

- muravastasteks meetmeteks on veel hoolikas t66 ja avalikkuse teavitamine.

7 TULEMUSED

Keskkonnamurast tingitud miratasemete arvutustulemusena valmis 26 kaarti paevase ning Oise
ajavahemiku jaoks. P&evane ajavahemik 7-23, sisaldab 06htust ajavahemikku 19-23, millele
rakendatakse mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB:

- Lisal - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne to6stusmira, paev Lqg

- Lisa 2 - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne t6dstusmura, 606 Lqd

- Lisa 3 - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne toostusmira 4 m kdrguse miravalliga, paev Lq

- Lisa 4 - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne to6stusmura 4 m kérguse miravalliga, 60 Ld

- Lisa 5 - Alternatiiv 1, kumulatiivne ehitusaegne t66stusmira 4 m kdérguse muravalliga, paev Ld
- Lisa 6 - Alternatiiv 1, kumulatiivne ehitusaegne té6stusmuira 4 m kérguse miravalliga, 66 Ld

- Lisa 7 - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne liiklusmira, paev Lqg

- Lisa 8 - Alternatiiv 1, PHAJ ehitusaegne liiklusmira, 60 Lq

- Lisa 9 - Alternatiiv 1, kumulatiivne ehitusaegne liiklusmira, paev Lqd

- Lisa 10 - Alternatiiv 1, kumulatiivne ehitusaegne liiklusmura, 60 Lg
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7.1

- Lisa 11 - Alternatiiv 1, PHAJ kaitamisaegne toéostusmura 4 m kdrguse muravalliga, paev Ld
- Lisa 12 - Alternatiiv 1, PHAJ kéitamisaegne to60stusmuira 4 m kdrguse muravalliga, 66 Lg
- Lisa 13 - Alternatiiv 1, kumulatiivne kaitamisaegne té6stusmura, paev Ld

- Lisa 14 - Alternatiiv 1, kumulatiivne kéitamisaegne tdostusmiura, 60 Lg

- Lisa 15 - Alternatiiv 2, PHAJ ehitusaegne to6stusmira, paev Lqg

- Lisa 16 - Alternatiiv 2, PHAJ ehitusaegne todstusmiira, 66 Ld

- Lisa 17 - Alternatiiv 2, kumulatiivne ehitusaegne t66stusmira, paev Lqg

- Lisa 18 - Alternatiiv 2, kumulatiivne ehitusaegne t66stusmira, 60 Ld

- Lisa 19 - Alternatiiv 2, PHAJ ehitusaegne liiklusmura, paev Lg

- Lisa 20 - Alternatiiv 2, PHAJ ehitusaegne liiklusmira, 60 Lg

- Lisa 21 - Alternatiiv 2, kumulatiivne ehitusaegne liiklusmura, péev Lg

- Lisa 22 - Alternatiiv 2, kumulatiivhe ehitusaegne liiklusmiira, 66 Ld

- Lisa 23 - Alternatiiv 2, PHAJ kéitamisaegne to0stusmura, péev Lq

- Lisa 24 - Alternatiiv 2, PHAJ kéitamisaegne td0stusmura, 60 Lgd

- Lisa 25 - Alternatiiv 2, kumulatiivne kéitamisaegne to0stusmira, paev Ld

- Lisa 26 - Alternatiiv 2, kumulatiivne k&itamisaegne toostusmiura, 60 Lg

Alternatiiv 1

Pdhialternatiivi korral on olulisteks ehitusaegseteks tdostusmiraallikateks ladustamisalalt ning rongi
laadimisalalt [&htuv mira. Kui leevendusmeetmetena rajatakse tootmisala ja kdrval olevate elamualade
(Tikri, Lilleaia, Saialille, Paevalille jne tn) ning Kaitsevie kasarmute vahele 5 m kdrgune miravall ja
selle peale 4,5 m kdrgune miraekraan ning rakendatakse rongikoosseisu komplekteerimisel ja
likumise haruraudteel ajalist piirangut, ulatub l&himate elamualadeni ja kasarmuni paevasel
ajavahemikul 35-39...40-44 dB ja oisel ajavahemikul 35-39 dB suurune miratase.

Kumulatiivse toéostusmuira korral ulatub l&himate elamualadeni péevasel ajavahemikul 35-39...40-44
dB ja disel ajavahemikul 35-39 dB suurune miratase.

PHAJ ehitamisaegne autoliiklus toimub ringiga Umber Paldiski linna, mis ei po&hjusta olulist
murahdiringut. Raudtee &aéarsed ldhimad elamualad asuvad Mereaare ja Mereranna tn aares, kuhu
ulatub PHAJ raudteetranspordist ning kumulatiivse mira korral paevasel ja disel ajavahemikul kuni 45-
49 dB suurune miratase.

PHAJ kaitamise ajal ei esine piirkonna lahimate elamute juures lubatust kdrgemaid miratasemeid,
alajaama ja ventilatsiooniseadmete tegevusest tingituid mira levikut tdkestab miravall- ja ekraan.
Lahimate elamualadeni ulatub 30-34 dB suurune mratase.

Kumulatiivse kaitamisaegse toostusmura korral ulatub lahimate elamualadeni 30-34 dB suurune
miratase.

Ehitusaegse ja kaitamisaegse toostusmura korral on lahimate elamualadel ja Kaitsevae kasarmute
juures taidetud Il kategooria sihtvaartus, paevasel ajal 50 dB ja disel ajal 40 dB.
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7.2 Alternatiiv 2

Alternatiiv 2 puhul ulatub ehitusaegse mura korral imbritsevatel elamualadeni (Rae, Muuli ja Peetri
tdnavate &ares) paevasel ajavahemikul 45-49 ... 50-54 dB, 6isel ajavahemikul 45-49 dB suurune
miratase.

Kumulatiivse tddstusmura korral ulatub lahimate eluhooneteni péevasel ajavahemikul 50-54 dB, kohati
ka 55-59 dB, 6isel ajavahemikul 50-54 dB suurune mura.

PHAJ ehitamisaegne autoliiklus toimub ringiga Umber Paldiski linna, mis ei pdhjusta olulist
murahdiringut.

PHAJ kaitamise ajal ei esine piirkonna lahimate elamute juures lubatust kdrgemaid miratasemeid,
[&himate eluhooneteni ulatub 30-34 dB suurune muratase.

Kumulatiivse kaitamisaegse toostusmira korral ulatub [&himate eluhooneteni 50-54 dB suurune
muratase.

8 VIBRATSIOON

PHAJ ehitamisega kaasneb teatav vibratsioon, mis tuleneb kahest erinevast allikast: liiklusest
(buldooser, kopplaadur, rong) ja maa-aluse osa ehitamisest (puurimine, l6hkamine). Vibratsioon séltub
vibratsiooniallikast, selle kaugusest ja maapinna geoloogiliselt ehitusest. Masinate vibratsiooni v&ib
pidada lokaalseks, mis piirdub planeeringuala platsiga ja teedega. L8hket6d vibratsioonitase, mis
maapinnale jduab, ei tohi ohustada ehitisi ega loodusobjekte.

8.1 Uldvibratsiooni nduded

Vibratsioonitasemeid reguleerib Sotsiaalministri 17.5.2002. a maarus nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused
elamutes ja thiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni médtmise meetodid“. Vastavalt sellele tuleb
kavandada kdik seotud t60d, sh I6hkamine.

Sotsiaalministri 17.5.2002. a maarus nr 78 kehtestab Uldvibratsiooni piirvaartused. Uldvibratsioon on
madruse tahenduses mehhaaniline vonkumine, mis kandub seisvale, istuvale vi lamavale inimesele
Ule toetuspindade kaudu. Vibratsiooni piirvaartused paevasele ja Oisele ajavahemikule on toodud
tabelis 5.

N&uded on toodud vibrokiirenduse piirvaartusena m/s?. Kuna teiste riikide vastavad néuded on esitatud
millimeetrites (Uldiselt kasutatav), siis on ka tabelis 4 toodud piirvaartused esitatud kujul mm/s2,

Tabel 4. Vibrokiirenduse piirvaartused (mm/s?)

Nimetus paeval (7-23) 0o6sel (23-07)

Olemasolevad
Elamute, Ghiselamute ja hoolekandeasutuste,

koolieelsete lasteasutuste elu-, riihma- ja

magamistoad 12,6 8,83
Oppeasutuste dppetdd ruumid 12,6

Burood ja haldushooned 25,2

Projekteeritavad

Elamute, Ghiselamute ja hoolekandeasutuste,
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koolieelsete lasteasutuste elu-, rihma- ja magamistoad 8,83 6,31

Kehtestatud piirvaartuse aluseks on ISO standardis 2631-2:1989 toodud baaskdver.

Vibratsiooni hinnatakse ka kiirendusena lavisuuruse suhtes ehk vibrokiirenduse tasemena, mille
Uhikuks on detsibell (dB). Vibrokiirendus on vektoriaalne suurus, mis iseloomustab vibratsiooni kiiruse
muutumist ajas, véljendatakse parameetri ruutkeskmise vaartusega, m/s.

9 SOOVITUSED

Antud keskkonnamira uuringu Ulesanne oli hinnata perspektiivset muraolukorda Paldiski PHAJ
detailplaneeringuga méaaratud planeeritaval alal kahe alternatiivi korral. Saadud tulemused annavad
dldised juhised, millega tuleb edasisel projekteerimisel arvestada. Kindla kohavaliku véaljaselgitamisel
tuleks PHAJ ehitamise ajal teostada muraseire. Rajamisel ja tegelikkus vdib ehitusperioodi kaigus
kaasa tuua ootamatuid vajalikke muudatusi voi tdiendavaid muiraallikaid, mida ei ole kaesolevas
aruandes mura hindamisel arvestatud.

Miraseire mootmisi tuleks teostada korvalolevate elamualade ka Kaitsevéde kasarmute juures
elektrijaama ehitamise ja ekspluatatsiooni ajal mitu korda, et selgitada elanikkonna elukvaliteedi
muutusi. Soovitav on mira méotmisi labi viia pikemaajaliste tstiklitena (alates Gihest nadalast) parast
igat ehitusprotsessis toimuvat suuremat muutust (nt lisamasinad, uus ehitusetapp), sest siis on
modtmistulemused adekvaatsemad: pikemaajalisem modteperiood vBimaldab valistada juhuslike
muraallikate m&ju v&i vastupidi, selgitada vélja episoodilised ja luhiajalised, kuid hairivad muraallikad.
Mura seiret tuleb tihendada kaebuste korral.
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