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Kasutatud lithendeid

AOKS atmosfaaridhu kaitse seadus

DP detailplaneering

EBHAB Eastern Baltic marine benthic habitats (elupaikade klassifikatsioon)
EGK Eesti Geoloogiakeskus

EhS ehitusseadustik

EKUK Eesti Keskkonnauuringute Keskus

eRT Elektrooniline Riigi Teataja

KeHJS keskkonnamdju strateegilise hindamise ja juhtimissiisteemi seadus
KeUsS keskkonnaseadustiku lldosa seadus
KMH keskkonnamdju hindamine

KSH keskkonnamdju strateegiline hindamine
LKS looduskaitseseadus

LS Idhteseisukohad

MKA maastikukaitseala

MuKS muinsuskaitseseadus

PEP pusielupaik

PHAJ pump-hidroakumulatsiooni(elektri)jaam
PlanS planeerimisseadus

TIA Tehnilise Jarelevalve Amet

TU EMI Tartu Ulikooli Mereinstituut

VeeS veeseadus

VTK valjatéétamise kavatsus

op tldplaneering

Nimetuste ja moistete kasutus

Aruanne

Labi erinevate menetluste on kavandatava objekti kohta kasutusel mitmed samatahenduslikud

nimetused/maoisted:

e Paldiski PHA] = Pakri PHA] = Eesti PHAJ;
e tehissaar = kunstsaar.

Kéesolevas dokumendis kasutatakse nimetusi/mdisteid ,Paldiski PHAJ" ja ,tehissaar".
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Kokkuvote

Analoogselt Paldiski PHAJ DP KSH aruandega® kasitletakse kdesolevas Paldiski PHAJ hoonestusloa
KMH aruandes kavandatava tegevusena ehk pdhialternatiivina (alternatiiv 1) Energiasalv Pakri OU
poolt kavandatava 500 MW vdimsusega PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning
jaama veega varustamiseks vajaliku 2,6 ha suuruse tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte
(vastavalt DP-ga kavandatavale lahendusele). Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalse aluspGhja
kivimitesse sisse, kavandatakse veehoidlad, veehaarde pealevoolukanal, turbiinisaal,
sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning juurdep&éasutunnelid.

Alternatiivina 2 kasitleti lahendust, kus PHAJ rajatakse tervikuna Paldiski lahte kaldaga ptsivalt
Uhendamata 6 ha suurusele tehissaarele, kuhu paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks
samad ehitised, mis on alternatiivi 1 korral kavandatud Pallase 16 ja 18 kinnistutele. Maa alla, ca
500-600 m sligavusele kristalsesse aluspdhja rajatakse samasugused objektid, nagu alternatiivi 1
korral. Kavandatava tegevuse pdhilahendust (alternatiivi 1) ja selle reaalset alternatiivi (alternatiiv
2) hinnati vordluses 0-alternatiiviga, st olukorraga, kui kavandatavat tegevust ellu ei viida.

PHAJ to6pohimdte on jargmine: elektrienergia tootmiseks avatakse veehaardes luuk, merevesi
voolab pealevoolukanali kaudu labi elektriturbiinide maa-alusesse veehoidlasse. Elektrienergia
tarbimiseks pumbatakse reservuaarides asuv vesi tagasi merre.

KMH algatamise otsuses on margitud, et PHAJ rajamise Ule otsustamisel on maaravaks
kavandatavate maismaaehitiste ja rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette
ehitamise vodimalikkus, mistdttu tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnamdju
hindamine (hitada. See tahendab, et tuleb KMH tapsusastmes analliiisida allmaaehitise rajamise,
ekspluateerimise ja likvideerimise ning merevee votu ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid
mojusid. Siinkohal tuleb rohutada, et kdesoleva KMH aruande tdapsus on seotud kavandatava
tegevuse vidljatootatud lahenduse tdpsusega. PHA] maa-aluse osa keskkonnamdjude
hindamine saab KMH tédpsusega toimuda selles ulatuses, kuivord seda vOimaldavad kavandatava
tegevuse maa-aluse osa Kkirjeldus ja vastavate uuringute tulemused. Kuna tellitava tddga
samaaegselt ei koostata PHAJ maa-aluse osa eskiisprojekti, tehnoloogilist projekti ega ehitusprojekti
(eelprojekti), samuti ei ole veel teostatud vajalikke geoloogilisi ja htidrogeoloogilisi uuringuid, siis ei
olnud vdimalik labi viia PHA)J maa-aluse osa mojude hindamist algatamise otsuses margitud
tapsusastmes. Kavandatav tegevus, eriti selle maa-alune osa, on kirjeldatav pohimottelise ehitusliku
kontseptsioonina, mille keskkonnamdju on hinnatud vastavalt olemasolevale teabele. Enne
tegevuslubade valjastamist (projekteerimise staadiumis) on vajalik labi viia
keskkonnamd6ju hindamine (KMH), mille raames antakse hinnang ehitusprojektile,
keskendudes eriti selle maa-alusele osale. Kdesolevas KMH aruandes on loetletud
aspektid, millele on vaja jargnevates etappides tiaiendav hinnang anda.

Hindamistulemuste kokkuvote ja jareldused

Paldiski PHAJ rajamine on kooskdlas piirkonna arengukavade ja planeeringutega.

KMH kaigus hinnati kavandatava PHAJ ehitusaegseid ja kaitamisaegseid mdjusid eraldi ning anti
lihillevaade jaama sulgemisega kaasneda vdivatest mdjudest. Alljargnevalt antakse
hindamistulemuste kokkuvdte jaama ehitusaegse ja kditamisaegse perioodi kohta ning llevaade
leevendus- ja seiremeetmetest, soovitustest edasiseks tegevuseks ning sulgemisega kaasneda
voOivatest mdjudest. Hindamise tulemuste kokkuvodttena voib Uldistatult 6elda, et kdige suuremat
tahelepanu vajavad kavandatava tegevuse véimalikud ehitusaegsed moéjud pohjaveele ja
kditamisaegsed méjud merekeskkonnale.

! paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu KSH aruanne. Skepast & Puhkim OU, t&6 nr 2017-
0075. Tallinn 2017. Paldiski Linnavolikogu algatas 30.06.2017.a otsusega nr 25 Paldiski linnas Pallase piirkond
16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning léhiala detailplaneeringu (DP) ja selle keskkonnamdju strateegilise
hindamise (KSH). Koostatava DP sisuks on ehitusdiguse maaramine Energiasalv Pakri OU poolt Paldiski linna
kavandatava pump-hldroakumulatsiooni(elektri)jaama (PHAJ) rajamiseks.
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Natura-hindamise tulemused ja jareldus

Lahtudes kavandatava tegevuse iseloomust ning asukohast Pakri loodusala ja Pakri linnuala suhtes
(valjaspool Natura-alasid) voib vaita, et kavandatava tegevusega ei kaasne elupaikade pindala kadu
ja killustamist ning sellist mdju veevarudele, mis vdiks ohtu seada alade kaitse-eesmargiks olevate
liikide ja elupaikade sailimise ja heaolu.

Pakri loodusala

PHAJ ehitamise ajal ja kaitamise ajal puuduvad negatiivsed mdjud Pakri loodusala kaitse-eesmargiks
olevatele merelistele elupaigatiilipidele veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed
(1130), rannikuldukad (*1150) ja laiad madalad lahed (1160), sest need paiknevad kavandatavast
tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusel ning Ukskdik milline PHAJ ehitamisega voi
kditamisega kaasnev moju suure ruumilise distantsi tottu sellisele kaugusele ei ulatu. PHAJ
tehissaare ehitustdédde kaigus karide elupaigattiubi (1170) alale ladestunud peenem sete kantakse
sealt stgavamatele akumulatsioonialadele igal aastal esinevate suuremate tormide kaigus ning
poordumatuid voi pikaajalisi (lile 2-3 aasta) mdjusid karide elupaigatilibile seoses heljumi levikuga
ei kaasne.

Kuna hupoksilise olukorra (hapnikusisaldus alla 2 ml/I) tekkimine maa-aluses reservuaaris on PHAJ
kaitamise tavaparases reziimis vahetdendoline ja hlipoksia m&ju meres vaheneb distantsiga kiiresti,
siis ei ole PHAJ mGju tavaparases reziimis Pakri loodusala karide (1170) elupaigattiipidele oluline.

Kuna Pakri loodusala piires olev karide elupaigatitp (1170) jaab kavandatavast tehissaarest
alternatiivi 1 korral ca 400 m ja alternatiivi 2 korral ca 200 m kaugusele, arvatavasti mitte otse
valdava vee liikumise suunale ja tunduvalt madalamasse vette (10-15 m), siis oluliste negatiivsete
mdjude ilmnemine karide elupaigatllbile PHAJ avariiolukorras on vahetdenaoline.

Nii PHAJ ehitamise kui ka kaitamise etapis puuduvad negatiivsed mojud Pakri loodusala kaitse-
eesmargiks olevatele maismaa elupaigatilpidele esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga
kivirannad (1220), merele avatud pankrannad (1230), vdikesaared ning laiud (1620), rannaniidud
(*1630), hallid luited (kinnistunud rannikuluited - *2130), vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised
jarved (3140), joed ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (*6210), lood
(alvarid - *6280), puisniidud (*6530), allikad ja allikasood (7160), liigirikkad madalsood (7230),
vanad laialehised metsad (*9020), soostuvad ja soo-lehtmetsad (*9080) ning rusukallete ja
jédrakute metsad (pangametsad - *9180). MOju puudumise pdhjuseks on piisav kaugus ehk
ruumiline eraldatus kavandatava tegevuse aladest ning selliste mdjufaktorite puudumine, mis voiksid
maismaaelupaiku mdjutada. Valdav osa maismaaelupaiku asub kavandatava tegevuse aladest mitme
kilomeetri kaugusel. Ainult elupaik merele avatud pankrannad (1230) asub kavandatavale
tehissaarele ldhemal, sOltuvalt alternatiivist vastavalt umbes 500 ja 315 m kaugusel. Kuna
kavandatava tegevusega ei avaldata pankrannikule otseseid ega kaudseid (lainetuse ja settereziimi
kaudu) mdjusid, siis ei avaldu negatiivseid m&jusid ka sellele elupaigale.

Loodusala kaitse-eesmargiks olevatele taimeliikidele (emaputk, ndmmnelk, soohiilakas, jaik
keerdsammal) ja putukaliigile suur-mosaiikliblikas puuduvad negatiivsed mdjud, sest liigid on seotud
maismaaliste elupaikadega ning asuvad kavandatavast tegevusest piisavas kauguses. Puuduvad
mdjufaktorid, mis maismaaelupaikadega seotud liike mojutaksid.

Pakri linnuala

Kavandatav tegevus toimub Pakri linnuala naabruses - tehissaar ja veehaare paiknevad alternatiivi
1 korral umbes 400 m ja alternatiivi 2 korral 200 m kauguse linnualast. Kuna linnuala ldhemas
piirkonnas asuvad vaid veealad, siis ei ole kavandatava tegevuse vahetus mdjuraadiuses kaitse-
eesmargiks olevate linnuliikide pesitsuspaiku. Pakri laht ja selle madalaveelised alad Pakerordi panga
ees on randeaegseks peatuspaigaks vOi talvitusalaks mitmetele kaitse eesmargiks olevatele
linnuliikidele. Kuna kavandatav tegevus ei pohjusta leevendusmeetmete rakendamise korral olulisi
muutusi Pakri lahe veekvaliteedis PHAJ rajamise ega ka kasutuse etapis, siis ei pohjustata muutusi
ka lahe 6koloogilises seisundis ning pdhjaelustikus ja kalastikus. Seega ei halvene lindude toidubaas
ning puuduvad mdjud kaitse-eesmérgiks olevatele linnuliikidele toiduahela ja toidubaasi kaudu.
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Tehissaare ja veehaarde rajamine pohjustab visuaalseid ja miurahéiringuid eelkdige selle
ehitusetapis. Alternatiivi 1 korral jaab arendusala ligi 400 m kaugusele ja hairingud on linnustikule
suhteliselt vaheolulised. Alternatiivi 2 puhul jaab arendusala 200 m kaugusele ning hairingud
ulatuvad vahesel maéral linnualale. Olulisi negatiivseid mdjusid see (helegi kaitse-eesmargiks
olevale linnuliigile siiski ei pOhjusta. Jaama kasutuse etapis hairingute mdjud praktiliselt puuduvad.

Kokkuvottes ei avalda PHAJ rajamine (ehitamine) ja kaitamine olulisi negatiivseid mdjusid (ihelegi
Pakri linnuala kaitse-eesmargiks olevale linnuliigile.

KMH tulemused ja jareldused

Ehitusaegsed mojud

Kavandatav tegevus ei avalda ehitusetapis olulisi negatiivseid mdjusid Pakri hoiualale ning selle
kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatlitpidele ja liikidele, samuti Pakri maastikukaitseala kaitse-
eesmarkidele ning piirkonnas esinevatele kaitstavtele liikidele, v.a PHAJ maapealse kompleksi alal
kasvavad kapalised.

Alternatiivi 1 korral ei ole kaitsealuste kapaliste kasvukohtade sdilitamine arendusalal voimalik. Kuna
tegemist on III kategooria liikidega, mis on Lddne-Eestis suhteliselt tavalised, siis ei ole mdjud nende
kaitstavate taimeliikide populatsioonidele suuremas plaanis olulised. Liigikaitselistel kaalutlustel ning
negatiivsete mdjude leevendamiseks on soovitav istutada arendusalal kasvavad képalised Umber
Pakri poolsaarele liikidele sobivatesse kasvukohtadesse aladele, mis ei jaa arendustegevuse alla.
Umberistutustddd tuleb tellida vastava paddevusega tegijalt.

Alternatiivi 1 maapealse kompleksi ala kaotab valdava osa oma bioloogilisest mitmekesisusest ning
suurema osa praegusest kdrghaljastusest. Raadatava metsa naol on tegemist valdavas osas
suhteliselt noorte ja pigem madala loodusliku vaartusega metsakooslustega. Veereziimi tGendolise
muutumise tottu muutuvad puude kasvutingimused. Moju kooslustele ja taimkattele on lokaalsel
tasandil oluline, kuid laiemas skaalas ulatuslikku voi vaartusliku loodusmaastiku kadu ei kaasne.

Juhuks, kui seoses miravalli ehitusega ei 6nnestu olemasolevat metsariba sailitada voi see havib
kasvutingimuste muutumise tottu, on soovitav ette ndha kaitsehaljastusena uue mitmerindelise
kdrghaljastuse istutamine maravalli valiskiljele ning valli ja tee vahelisele alale. Kaitsehaljastuse
eesmark on leevendada tddstus- ja tootmisuksustest tulenevaid hairinguid elamupiirkondadele.
Samuti on kaitsehaljastusel oluline roll kohaliku siduva rohevorgustiku elemendina.

Voimalikud mdjud merepdhjaelustikule on seotud merepdhja elustiku ja elupaikade havimisega
merre kavandatava tehissaare ja veehaardetorustiku all ning heljumi levikuga. Suurem osa
tehissaare alla jdadvast poOhjast on ilma taimestikuta madala liigirikkusega ning madala
looduskaitselise vaartusega pehme (lilvane) pdhi. Tehissaare rajamise tottu loodusliku merepdhja
elupaiga kadumise mdju ei ohusta piirkonna pdhjakoosluste, bioloogilise mitmekesisuse ja
merepdhjaga seotud dkoloogiliste protsesside jatkusuutlikkust.

Kavandatava tehissaare alla jaddb suuremas osas (>80% pindalast) EBHAB elupaik 18 ,Mdddukalt
avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta“, mille looduskaitseline vaartus ei ole kdrge
madala bioloogilise mitmekesisuse ja madala pdhjaelustiku biomassi tottu. Loodusdirektiivi karide
elupaigatttpi (1170) katab tehissaar <20% ulatuses.

Vee liikumiskiiruse vdhenemine tehissaare, Paldiski POhjasadama muuli ja rannajoone vahele jaaval
alal vdib pikemas perspektiivis pohjustada setete kuhjumist ja karide elupaigatiiibi olulist
vahenemist sellel alal. Kui tehissaare veealused ndlvad kaetakse loodusliku kivimaterjaliga vdi muu
looduslahedase kdva substraadiga, mis vdimaldab loodusdirektiivi karide elupaigatlitibi tunnusliikide
kasvu, siis voib pidada PHAJ rajatise mdju karide elupaigattibi pindalamuutustele vaheoluliseks.

Eeldustel, et tehissaare rajamine toimub perimeetri kindlustamise ja sisemuse tditmisega, et
ehitamisega kaasnev heljumi teke ja levik on piirides, mis on toodud OU Corson mudelarvutustes, ja
arvestades, et piirkond on hidrodinaamiliselt aktiivne, on alust arvata, et ehitustd6de kdigus
madalale kivisele alale ladestunud peenem sete kantakse sealt sigavamatele akumulatsioonialadele
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igal aastal esinevate suuremate tormide kaigus ning péérdumatuid voi pikaajalisi (lle 2-3 aasta)
majusid pohjaelustikule ja elupaikadele ulatuslikel aladel seoses heljumi levikuga ei kaasne.

Ehitusaegne moju kalastikule ja kalapilgile on ebaoluline.

Tehissaare ehitusetapis avalduvad veelindudele suhteliselt vaikesel alal olulised negatiivsed mojud,
mis Pakri lahe piirkonna vaartust randel olevate ja talvituvate veelindude jaoks olulisel mdaral ei
halvenda. Mdjud on pddrduvad, péarast ehitusperioodil I3ppu olulised hairingud lakkavad. Maismaal
paikneva arendusala raadamine avaldab negatiivseid mojusid lokaalsele haudelinnustikule
elupaikade kao ndol. M&ju laiema piirkonna linnustikule ei ole olulised, sest alal pole teada
vaartuslikke elupaiku ega kaitstavate liikide esinemist. Raadamistdid tuleks valtida lindude
pesitsusperioodil ja noorlindude kasvuperioodil.

Moju hinnang pdhjaveele 1ahtub pohimottelisest ehituskontseptsioonist, sest KMH koostamise ajal ei
olnud olemas Paldiski PHA]J maa-aluse osa tehnoloogilist voi eelprojekti, mis annaks tdpsemad
andmed mojude/riski hindamiseks ja konkreetsete leevendusmeetmete vdljatoomiseks. Méjude/riski
hindamisel pohjaveele on seega arvestatud pigem negatiivset stsenaariumi ning leevendusmeetmed
on antud kohati suunistena, mis vajavad projekteerimise etapis tdpsustamist. PGhjaveega seotud
PHAJ ehitus- ja ekspluatatsiooniaegseid riske ning meetmeid avariide ennetamiseks ja tegevusi
voimalike kahjude kdrvaldamiseks on kirjeldatud ka riskianaldsis.

Oht pdhjavee taseme muutusele on olemas pohiliselt ehituse kdigus — juhul kui tekib vajadus vett
Sahtidest vélja pumbata seoses pohjavee sissevooluga. Pohjavee juurdevool lébindustesse tuleb
hoida kontrolli all. PGhjavee sissevoolu maht Sahti voi tunneli labindamisel ei tohi kokku Uletada
500 m3 6opéevas, mida peetakse Eestis juba oluliseks pdhjaveevaru méjutavaks veevGtuhulgaks.
Pdhjaveekihtide segunemise valistamiseks ja reostusohu vahendamiseks tuleb veekihid/veepidemed
Uksteisest nduetekohaselt isoleerida. Projekteerimise etapis tuleb ette ndha ning rakendada
ettevaatusabindud, et véltida merevee sattumist Sahtidesse. Veetase peaks stabiliseeruma peale
ehitustddde I6petamist. PGhjavett puudutavad avariid vdivad, sOltuvalt selle ulatusest, kaasa tuua
olulise negatiivse keskkonnamdju. Otseselt ohustatud puurkaevud on maa alla rajavatest Sahtidest
1-2 km raadiuses. Olulisel maaral soltub vdimalik mdju ehitustehnoloogia valikust ja selle
professionaalsest teostamisest. POhjaveega seotud teemasid, eriti ehitusaegseid mojusid ja
voimalikke avariiolukordi, tuleb tdpsemalt kasitleda PHAJ maa-aluse osa projekteerimise etapis
Iabiviidava KMH kaigus.

Sahtidest valjapumbatava vee heljumisisaldus sdltub labindatava kihi omadustest ja valitavast
ehitustehnoloogiast, mistottu kdesolevas t66s ei saa anda Uheseid vastuseid selle kditlemiseks.
Ulemé&arases koguses heljumit ei tohi looduslikku pinnaveekogusse (suublasse) juhtida. PHAJ
maapealse kompleksi territooriumile on ette nahtud koht settebasseinide jaoks. Settebasseine peab
olema kaks vdi enam, et viimaldada mdne settebasseini sulgemist ja puhastamist teise to6tamise
ajal. Settebasseinidest eemaldatava sette ladestamiseks tuleb kavandada koht.

Heljum leviku modelleerimisel on voetud arvesse kavandatud ehitustehnikat, mille jargi esmalt
rajatakse piki tehissaare perimeetrit karjaarimurrust kehand, mille valiskilg kindlustatakse. Kehandi
rajamise kaigus on heljumi leviku ulatus vahene: loodetuule korral jéaab looduslikust kdrgema
heljumisisaldusega piirkond tehissaare ja Paldiski POhjasadama muuli vahele ning edelatuulega on
heljumipilve mddt ca 100 x 50 m. Teises etapis tdidetakse saare sisemine osa peenema
taitematerjaliga. Heljumi leviku seisukohalt ei oma tehissaare teise etapi taitmistddd olulist rolli, sest
esimeses etapis rajatud kehand Umber perimeetri piirab setteaine levikut.

Alternatiivi 1 korral on olulisteks ehitusaegseteks to0stusmira allikateks ladustamisalalt ja rongi
laadimisalalt lahtuv mira. Kui leevendusmeetmena rajatakse ehitusala ning korvalolevate
elamualade ja Kaitsevde kasarmute vahele 5 m kdrgune miravall ja selle peale 4,5 m kdrgune
mirasein ning rakendatakse rongikoosseisu komplekteerimisel ja liikkumisel haruraudteel ajalist
piirangut, siis miira normtasemeid ei lletata. Ehituse ettevalmistusperioodil (kui miravalli ei ole veel
rajatud) tuleb jargida erinevaid leevendusmeetmeid kombineeritult, et mira normtaset
korvalolevatel elamualadel ei Uletataks. PHAJ ehitusaegne autoliiklus toimub mdlema alternatiivi
korral ringiga Umber Paldiski linna tiheasustusala (mddda Leetse, Kadaka ja Majaka teed), mis ei
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pohjusta olulist mlrahairingut. Alternatiivi 2 korral ehitusperioodil imbritsevatel elamualadel (Rae,
Muuli ja Peetri tdnavate ddres) pdevasel ajavahemikul mira normtaset ei (letata, kuid odisel
ajavahemikul ei ole normikohane miratase tagatud.

PHAJ maa-aluse osa ehitustoddest tuleneva vibratsiooni leviku mdju sdltub vibratsiooniallikast, selle
kaugusest ja maapinna geoloogilisest ehitusest. Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri
17.05.2002.a maarus nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ning
vibratsiooni mdodtmise meetodid®. Maarusega kehtestatakse inimeste tervisekahjustuste ja
ebameeldivate aistingute valtimiseks Uldvibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega
hoonetes. Vastavalt sellele maarusele tuleb kavandada kdik PHAJ rajamisega seotud t66d, sh
Idhkamine ja maa-alused t66d. Kédesolevas staadiumis ei ole vdimalik hinnata 10hket66 vibratsiooni
tugevust ega selle voimalikku mdju ehitistele jm objektidele, sest puuduvad detailsed geoloogilised
uuringud ja vastavalt sellele koostatav PHAJ ehitusprojekt. Lohketdd projekti on vdimalik koostada
lahtudes ehitusprojekti lahendusest. Vastavalt konkreetsetele geoloogilistele tingimustele,
mojupiirkonnas olevatele objektidele ja Iohketdd eesmargile maaratakse 10hket6o projektis ndutavad
parameetrid, sh ohuala ja seismiliselt ohutud laengud. Lhketd6 projektist peab vélja tulema PHAJ
ohuala suurus, mille ulatuses ehitiste omanikke vdi nende esindajaid teavitada tuleb.

Saasteained, mis mdlema alternatiivse lahenduse kaigus vélisdhku suunatakse on peenosakesed ja
summaarsed tahked osakesed, mis sattuvad valisbhku peamiselt valja kaevatud Kkillustiku
laadimistoode kaigus. Tavaolukorras, mil erinevaid leevendusmeetmeid ei kasutata, vdivad
alternatiivi 1 korral kehtestatud Ohukvaliteedi piirvaartuseid ({letada nii peenosakeste
O6paevakeskmine kui ka summaarsete tahkete osakeste tunni- ja 0©6paevakeskmised
kontsentratsioonid. Alternatiivi 2 korral voivad tavaolukorras kehtestatud piirvaartusteid Uletada
summaarsete tahkete osakeste tunni- ning 066pdevakeskmised kontsentratsioonid. Tolmu
kontsentratsioonide vdhendamiseks on mdlema alternatiivilahenduse korral oluline kasutada
erinevaid leevendusmeetmeid, et eralduva tolmu kogus oleks minimaalne ega avaldaks negatiivset
moju Umbritsevale keskkonnale ning inimeste tervisele. Leevendusmeetmete kasutamisel ei oma
rajatav elektrijaam negatiivset mdju keskkonnale ka koosmadjus piirkonna teiste ettevétetega. Juhul,
kui ehitustegevuse kdigus peaks ilmnema voi lisanduma uusi vélisdhu saasteallikaid, tuleb Iabi viia
uus saasteainete heitkoguste hindamine.

Kui PHAJ arendamise ja ehitustddde kaigus jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku
omavalitsuse jaatmehoolduseeskirja ndudeid, siis ei ole olulist negatiivset moju Umbritsevale
keskkonnale ette naha.

Pakri laht on oluline laevaliikluse seisukohast ja seetdttu tuleb PHAJ rajamise kadigus arvestada
merenavigatsiooniga seotud kitsendustega. Kavandatav tehissaar ja veehaarderajatis jaavad
modlema alternatiivi rakendumisel Paldiski sadama akvatooriumist, lahedalolevast ankrualast ning
laevade liikumise trajektoorist valjapoole, looduslikult madala veega alale, mistdttu olulist mdju
laevaliiklusele tehissaare ehitusel ei ole. Alternatiivi 2 korral tuleb kai rajamine tehissaarele ja selle
kasutamine kooskdlastada Paldiski PGhjasadamaga ja Veeteede Ametiga ning Uhtlasi konsulteerida
selle margistuse osas. Otseselt olulist m&ju laevaliiklusele see endaga kaasa ei too, sest tegemist on
looduslikult siigava lahega ning digeid navigatsioonivotteid kasutades laevad lisaohte ei pdhjusta.
Veevotutoru rajamistodde kaigus tuleb ohutult korraldada Paldiski PGhjasadama akvatooriumi ja
sellest loode pool asuva ankruala vaheline laevaliiklus. Ehitusaegne kaudne mdju laevade
navigatsioonile tuleneb peamiselt ehitustegevusest pimedal ajal, kui ehitamispiirkonnas kasutatakse
valgustamiseks vdimsaid valgusallikaid, mis vdivad laevu eksitada. Seega tuleb eriti pimedal ajal
ehitamisel jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud laevateedele.

Leevendusmeetmete rakendamisel ei avalda kavandatav tegevus tdendaoliselt olulist negatiivset mdju
inimeste tervisele, heaolule ja varale. Inimeste jaoks on reeglina kdige tahtsamad tervis, puhas
pOhjavesi (joogivesi), Ohukvaliteet ja miratase piirkonnas. Kui moju neile aspektidele ei ole
negatiivne, siis PHAJ rajamine ei oma inimeste elukvaliteedile olulist kahjustavat m&ju. TGen&olised
ootused PHAJ ehitamise suhtes on to66kohtade loomine piirkonna inimestele, samuti arendusprojekti
realiseerimisega kaasnevate vdimalike koostodprojektidega kohalikule omavalitsusele ja selle
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elanikele pakutavad hived, mis toetavad valda ja edendavad kohalikku elu. PHAJ arendusprojekti
kohta voiks olla saadaval rohkem informatsiooni, sh ka venekeelsetele elanikele.

PHAJ rajamine ei avalda negatiivset md&ju piirkonna kultuurivaartustele (kultuurimalestistele,
parandkultuuriobjektidele). Kavandatav tegevus (sh koostatava DP? lahendus) arvestab PHAJ
maapealse kompleksi laheduses asuva lhishaua olemasoluga. Merepdhjauuringutega ei tuvastatud
voimalike allveearheoloogiliste objektide olemasolu kavandatava tehissaare piirkonnas.

PHAJ ehituse kaigus valjatava kristalse aluskorra kivimi kasutamine ehitustdéddel voib kaasa tuua
vaiksema vajaduse lubjakivi jarele. Seega maavarade kasutuse ja selle majandusliku tegevuse osas
on moju alternatiivi 1 korral positiivne, sest maapOuest vdéljatav kristalse aluskorra kivim
transporditakse valdavalt erinevate tarbijateni Eestis. Alternatiivi 2 korral |dheks kristalse aluskorra
kivim arendaja sonul valdavalt ekspordiks ning majanduslik kasu Eesti riigile oleks oluliselt vaiksem.

Kéitamisaegsed mojud

Kavandatav tegevus ei avalda kditamise etapis olulisi negatiivseid mojusid Pakri hoiualale ning selle
kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatlitpidele ja liikidele, samuti Pakri maastikukaitseala kaitse-
eesmarkidele ning piirkonnas esinevatele kaitstavatele liikidele.

Kditamise etapis tdiendavat metsa- ja rohumaakoosluste kadu ei toimu ning negatiivhe moju
taimkattele puudub. Kaitsehaljastus kasvab ja areneb kaitamise faasis edasi, nii et ala taimkatte
vaartus suureneb vorreldes ehitusetapis tekkiva olukorraga. See positiivne muutus ei ole siiski
tingitud kavandatavast tegevusest, vaid tuleneb ehituse etapis rakendatavast leevendusmeetmest
(kaitsehaljastuse rajamisest). Kaitamise etapis on hairingute tase oluliselt madalam kui
ehituseperioodil ning loomastik kohaneb tekkinud olukorraga.

PHAJ tavaparases reziimis kaitamine ei avalda olulist méju merepd&hja elustikule ja elupaikadele, kuid
taielikult ei saa valistada hupoksiliste tingimuste teket vaga harva esinevate looduslike olude
tingimustes. Kui valjapumbatav vesi on hipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see
pohjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa piirkonnas, sest seda piirkonda asustava
pohjaloomastiku peamised liigid taluvad ajutist hipoksiat vdga hasti, kuid kaovad tundlikumad
vahilised.

PHAJ avariiolukorras, kus pole vdimalik vee védljapumpamine maa-alusest hoidlast pikema aja
jooksul, voib vee hapnikusisaldus langeda alla 2 ml/l (hipoksia) vdi vaba hapnik taielikult
ammenduda (anoksia) hinnanguliselt 20 paeva jooksul. Kui valjapumbatav vesi on anoksiline (hapnik
puudub), siis on oodata pdhjaloomastiku havimist toru otsa Idhiimbruses. Hipoksia suhtes
tundlikum pdhjaloomastik, eelkbdige vahilised, havivad hipoksilise v3i anoksilise vee
valjapumpamisel tunduvalt suuremas raadiuses. Mdjuala ulatust ei ole voimalik ilma vastava vee
lilkumise ja hapnikukontsentratsioonide mudelarvutuseta hinnata. Kui valjapumbatav vesi on
hipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see pdhjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa
piirkonnas, kuid kaovad tundlikumad vahilised.

Eeldusel, et maa-alusest hoidlast merre pumbatav vesi ei ole hipoksiline ega sisalda vesiniksulfiidi
ning arvestades zooplanktoni kiiret reproduktsioonivdimet, kdrget looduslikku suremust, massliikide
talvitumist bentiliste plsimunade abil ning veehaarde piirkonna avatust avamerele ja head
veevahetust vOib arvata, et PHAJ kaitamisel ei ole olulist negatiivset mdju zooplanktonile.

Eeldusel, et valjapumbatav vesi ei ole hipoksiline ega sisalda toksilisi aineid, ei kujuta PHAJ
kaitamine olulist ohtu kalade vastsetele (ihtlioplanktonile), sest PHAJ Iahipiirkonnas ei ole ulatuslikke
kudealasid ja veehaardetorude otsad asuvad umbes 30 m siligavuses, kuhu kalade vastsed
tavaparaste looduslike olude tingimustes ei sattu. PHAJ kaitamise etapis voivad avalduda kalastikule,
eelkdige pdhjakalade osas, moningased negatiivsed mojud. Pakri lahe kalastikule tervikuna ning
kalaptitigile on mdjud suhteliselt vaheolulised.

2 Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneering. Eskiis.
Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018
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PHAJ kaitamise etapis ei pohjustata linnustikule olulisi negatiivseid mdjusid.

PHAJ maa-aluse osa projekteerimise kadigus tuleb hinnata riske, mis on seotud veetihedaks tehtud
stivenditesse vOi kdikudesse pragude tekkimisega ja seelébi pdohjavee sissevoolu suurenemisega
naiteks maa-ala neotektoonilise kerkimise voi ekspluatatsiooni tottu. Selle alusel tuleb valja toétada
PHAJ hooldamise nduded. PHAJ kasutusperioodil jaama normaalse té6tamise ja asjakohase hoolduse
korral on pdhjavee reostusoht vaike mdlema alternatiivi korral.

Tuleb arvestada, et maa-alustes kambrites voib kasutatava merevee koostises toimuda muutusi.
Need muutused ei ole olulised ega margatavad juhul, kui jaam on igapaevaselt t66s, aga vdivad olla
olulised voi vahemalt vajada kdrgendatud tahelepanu siis, kui vesi jaab pikemaks perioodiks (kuuks
ajaks vOi kauemaks) maa-alustesse kambritesse. Pikemaajalise maa-alustes kambrites oleku jooksul
on pohiliseks muutuseks hapnikusisalduse vahenemine vees. Muutuda voib ka vee temperatuur.
Analoogsete andmete puudumise tottu ei saa kindlalt Gtelda, millised muutused voi kui kiiresti need
maa-aluses kambris olevas merevees toimuvad. Kirjeldatud olukorra tekkimisel tuleb enne vee merre
tagasijuhtimist votta laboriproovid ja mddrata vee hapnikusisaldus. Voimalik on, et vett on vaja
valjapumpamise kadigus aereerida voi aeglustada valjapumpamise kiirust.

Tehissaare mdju lainetuse valjadele on lokaalne ning piirdub kavandatava tehissaare lahema
Umbrusega. Kuna tehisaare kiiljed (ndlvad) on kavandatud rajada kaldpinnalistena, siis ei teki neist
markimisvaarset laine tagasipeegeldumist. Tehissaare tuule poolt varjatud kiljel vahenevad
lainekdrgused markimisvaarselt. Olemasoleva rannajoone ja tehissaare vahele jaab ala, kus lainetus
praktiliselt puudub. Alternatiivi 2 puhul vdib Uksiklaine kdrgus tehisaare darde kavandatud kai dares
ulatuda kuni 2 meetrini, mistdttu voiks modelda kai varjamiseks "nina" projekteerimisele.

Sarnaselt lainetusele on tehissaare moju hoovuste liikumisele lokaalne ega mdjuta oluliselt hoovuste
lilkumist Pakri lahes. Loodetuulega pdhjast Idunasse piki randa liikuv veemass lahkneb tehissaare
t&ttu kaheks. Uks osa satub tehissaare ja ranniku vahele ja voolab sealtkaudu Paldiski P8hjasadama
muulini, kus see Uhineb tehissaare laanekiilge pidi liikuva veemassiga. Kuna hoovuse struktuur on
enne Pdhjasadama muulini joudmist rikutud, siis keerab hoovus Umber muuli laiema frondina,
mistottu POhjasadama akvatooriumi esine suur pooris jaguneb mitmeks vdiksemaks. Alternatiivi 2
korral ei ole Umber Paldiski P6hjasadama muuli nurga voolav hoovus nii tugev ja keerised
Pdhjasadama akvatooriumi lahistel on vahem intensiivsed.

Vaiksem tehissaar (alternatiiv 1) 16hub hoovuse struktuuri ja selle tdttu tekib saare pohjatipu juures
valjasettimine. Samuti viib hoovus teatud koguse pinnast tehissaare ja ranna vahele. Ajapikku vdib
saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais settida. Suurema tehissaare (alternatiiv 2) korral jaotuvad
hoovus ja settevoog Uhtlasemalt tehissaare mdlema kilje vahel. Ajapikku settib ka suurema
tehissaare korral saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais, valjasettimine toimub tehissaare
Idunatipu ja ranna vahel.

PHAJ-I praktiliselt puudub kaitamisaegne mdju jadtekkele. Veehaardetoru ots ca 30 m sligavusel
meres ei mojuta jad teket mere pinnal. VGéimalik on, et kilmematel talvedel jadtub tehissaare ja
ranniku vaheline kitsas ja madal mereala, sest tehissaar vdahendab tuulte, lainetuse ja hoovuste mdju
selles piirkonnas. SoOltumata alternatiivist, tuleb ehitusprojektis ette néha tehnilised lahendused
tehissaare ja veehaardetoru kaitsmiseks voimaliku rannikupiirkonnas kuhjuva riisijaa eest.

PHAJ tootamine ei too eeldatavasti kaasa Pakri lahe dkoloogilise seisundiklassi halvenemist, sest
leevendusmeetmete rakendamisel ei mojuta PHAJ tddtamine oluliselt dkoloogilise ja fuusikalis-
keemilise seisundi klassi kvaliteedielemente.

Kristalses aluskorras asuvate kambrite kompleksi sissevarisemine peaks olema valistatud, kui
geoloogilised ja geotehnilised wuuringud Vviiakse labi korgetasemeliselt, jargitakse koiki
projekteerimise ndudeid ja asjakohaseid standardeid ning téid tehakse tehnoloogiliselt korrektselt.
Risk sOltub sellest, kui héasti on kivimi tingimused kaardistatud enne projekteerimist, ehitamist ja
ehitamise kaigus. VeetOkete lahendused ja ehitamise jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis
selliselt, et tdkkeid saaks kasutada nii ehituse ajal kui ka kaitamise perioodil. Normaalse
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kaitamistsukli jooksul peaks enamik settematerjali kanduma merre tagasi, sest pidevalt veehoidlasse
jooksev vesi tekitab seal turbulentset segunemist, mis takistab settimist.

PHAJ kaitamisaegne mira on vorreldes rajamisaegse miraga vaheoluline, sest sel perioodil ei toimu
PHAJ maa-alal muratekitavaid tegevusi. PHAJ turbiinisaalid asuvad ligikaudu 500 meetri stigavusel
ning nende mira ei levi maapinnale. PHAJ veehaare asub merepinnast allpool, mistdttu suure
kiirusega alla turbiinisaali laskuva vee poolt tekitatud mura ei ole kuulda. Mira tekitavad
objektid/tegevused on 330 kV alajaam, ventilatsiooniSaht ning elektrijaama teenindav transport,
mille liiklussagedus on 60pdevakeskmise 16ikes vaga vdike. Kuna alternatiivi 1 ehitusaegse mira
leevendamiseks rajatud mdravalli ei ole kavas likvideerida, siis jaab see elamualade poole
miratokkeks ka PHAJ kaitamisperioodil. PHAJ kaitamise ajal - elektritootmise protsessis -
vibratsiooni ei teki.

PHAJ kaitamisperioodil on vélisdhku emiteeritavad saasteainete kogused mdlema alternatiivi korral
marginaalsed, sest markimisvaarseid valisdhu saastajaid ei ole.

PHAJ kditamise ajal elektritootmise protsessis jadatmeid ei teki. EttevOttes masinate ja seadmete
regulaarse  hooldamise  kdigus tekkivad jaatmed ning olmejaatmed antakse (le
jaatmekaitlusfirmadele. Kui jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku omavalitsuse
jaatmehoolduseeskirja ndudeid, siis olulist negatiivset moju Umbritsevale keskkonnale ei ole.

Kavandatav tehissaar ei takista kummagi alternatiivi korral Paldiski POhjasadama laevaliiklust. PHAJ]
veevotutoru asukoht meres tuleb vastavalt tahistada, et véltida selle kahjustamist. Tehissaare ja
veevotutoru asukoht tuleb kanda merenavigatsiooni kaartidele. Kaitamisaegne kaudne mdju laevade
navigatsioonile tuleneb peamiselt tostetorni valgustamisest pimedal ajal, kui kasutatakse voimsaid
valgusallikaid, mis vdivad laevu eksitada. Seega tuleb jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud
laevateedele ning et tornid ja tehissaare valgustus ei jadks segama Paldiski sadamate maapealsete
navigatsioonimarkide vaadeldavust. Tornide valgustus ja margistus tuleb kooskdlastada Veeteede
Ametiga.

PHAJ kaitamise ajal ei esine piirkonna ldhimate elamute juures lubatust kdrgemaid muratasemeid
ning puuduvad markimisvaarsed valisdhu saasteallikad. Sellest tulenevalt puudub inimeste tervisele
negatiivne mdju. Vorreldes tdnase olukorraga muudab PHAJ rajamine k&sitletava ala |&dheduses
asuvate elamualade elukeskkonda. Samas, kuna tegemist on UP kohase td6stusalaga, siis muutused
vorreldes praegusega on valtimatud.

Ulemé&arane radoonitase vdib kaasa tuua vajaduse piirata tédtajate viibimise aega maa-alustes
Sahtides ja kaikudes, mistottu tuleb PHAJ maa-aluse osa ehitamise kaigus teostada Sahtide jm
kéikude radoonisisalduse m&6tmisi. Vastavalt nende tulemustele tuleb lahendada Sahtide ja kaikude
ventileerimine.

PHAJ kaitamise ajal mdju piirkonna kultuurivaartustele ning neile avanevatele vaadetele puudub.
Soovitav on jatta Uhishaud ja selle kaitsevoond valjapoole PHAJ tootmisterritooriumi (piirdeaeda).

PHAJ maapealse kompleksi (alternatiivi 1) kdrged tdstetornid jadvad tdendoliselt ndhtavaks Tallinna
maanteelt Paldiski linna sissesdidul. Kuna PHAJ maapealse kompleksi asukoht on linna tiheasustusala
servas tddstusalal, siis ei jéa tdstetornid domineerima ega mdjuta lldjoontes markimisvaarselt
piirkonna maastikku ja vaateid. Tegemist on areneva to0stuspiirkonnaga, kuhu voib Idhiajal veel
lisanduda erinevaid té6stushooneid ja -rajatisi. Kdige rohkem muutub maastik PHAJ maapealse
kompleksi vahetus laheduses oleva elamu- ja suvilapiirkonna elanike jaoks, sest ehitusaegse mira
leevendamiseks on vajalik 4 m kdrguse miravalli rajamine PHAJ ja elamualade vahele. Vaate
pehmendamiseks on soovitav miravalli elamutepoolsed ndlvad kujundada vdimalikult
looduslahedastena, sest miravalli likvideerimine parast ehitustdodde 10ppu ei ole otstarbekas.

Rajatav tehissaar mdjutab ranniku vaadeldavust merelt ja Pakri saarte poolt. Alternatiivi 1 korral on
tehissaare moju vaadetele vdaiksem kui alternatiivi 2 korral, sest tehissaar on vdiksem ning saarel ei
ole korgeid tdstetorne. Kuna aga mere poolt vaadatuna ei ole piirkonnas atraktiivseid vaatlusobjekte
ning Pakri pankranniku silmapaistvam osa jaab tehissaarest pdhja poole, siis ei ole tehissaare mdju
merelt avanevatele vaadetele oluline.
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PHAJ rajamine vdimaldab taastuvatel energiaallikatel pdhineva elektrienergia tootmise osakaalu
suurendamist, mis loob eeldused fossiilsete klituste pdletamisel eralduvate kasvuhoonegaaside
vahendamiseks ja selle kaudu positiivseks mojuks kliimamuutustele.

PHAJ kavandamise ja kaitamise kaigus tuleb rakendada kliimamuutustega kohanemise meetmeid,
sest sagenevad ning oma mdajult tugevnevad &armuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja
kuumalained, samuti mereveetaseme tous vodivad pdhjustada olukordi, mis taristu toimimist
hairivad.

Ulevaade riskianaliiiisi tulemustest

Riskianaltlsis vaadeldi PHAJ kolme olulisemat kaitlusetappi: ehitamine, kditamine ja likvideerimine.
Nende etappide osi anallilsides tuvastati jargnevad véimalikud suurdnnetusohu olukorrad:

- dikttioneemaargilliidi ladustamine;

- Sahti varing;

- allmaarajatise Uleujutus;

- kaitise tulekahju;

- ventilatsiooni katkemine allmaarajatises;

- suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil;

- suurdnnetus Paldiski POhjasadama territooriumil.

Olulisimat mdju vdivad pdhjustada kaitise tulekahju, suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil ja
suurdnnetus Paldiski P8hjasadama territooriumil (Palsteve OU ammoniaagiterminal). Need on
onnetused, mis on valdavalt kergete vOi raskete tagajargedega, kuid millel vlivad vdga véikese
toendosuse korral olla katastroofilised tagajarjed, mille likvideerimiseks on vaja lisaks taiendavat
abijdudu. Ulejdanud loetletud siindmused ei kuulu prioriteetsete dnnetuste nimekirja ning on kas
tOohusate ennetusmeetmetega valditavad vOi nende tagajargede likvideerimiseks piisab ettevotte
enda ressurssidest. See aga ei tahenda, et tegemist on ebaoluliste siindmustega, vaid arvestatavate
stindmustega. Riskianalllsis esitatud riskimaatriksi tulem annab sisendi prioriteetide seadmiseks
ennetusmeetmete rakendamisel ja PHAJ t66 korraldamisel.

Olulisima toimumistdendosusega on kaitise tulekahju, mistdttu on oluline just tuleohutuspaigaldiste
planeerimine ja personali koolitamine. Raskeima tagajdrjega on ettevottevidlised ohud, kuid seda
erinevate alternatiivide korral:

e alternatiivi 1 korral Alexela Terminali suurdnnetus, mille korral voib lekkiva, sittiva ja/voi
plahvatava kemikaalimahuti korral ohustatud olla PHAJ maapealne ehitiste kompleks ja maa-
alune osa;

e alternatiivi 2 korral Paldiski P3hjasadama territooriumil Palsteve OU ladustatava
ammooniumnitraadi vdimaliku plahvatuse Ulerdhust tingitud kahjustused vdivad laastavalt
mdjuda PHAJ pealmaacehitistele.

Kuna PHAJ on planeerimisjargus, siis puuduvad konkreetsed tehnilised lahendused, mille pdhjal
hinnata nende piisavust. Riskianalllsiga tuvastatud &nnetuse ohtudest tulenevalt on koostatud
vajalike ennetavate meetmete loetelu, millele peab tahelepanu pdédérama valtimaks vdimalike
hadaolukordade teket.

Kaitisele koostatakse ehitusprojekt, milles lahendatakse eraldi tuleohutuse osa. Lisaks koostatakse
kaitisele I0hkamistodde projekt. Eraldi peab olema koostatud kaitise likvideerimiskava. Enne PHAJ
kaikuandmist tuleb koostada ettevdtte pdhjalik riskianallis ja hadaolukorra lahendamise plaan,
arvestades koiki projekteerimise ja ehitamise kaigus selgunud asjaolusid ning ettevotte
kdikuandmise ajaks iimbruskonnas kujunenud olukorda, sh ohtlike ja suurdnnetuse ohuga ettevétete
ohualasid ning vdimalikke ohtusid.

Lisaks avariilistele riskidele tuleb PHAJ ehitiste projekteerimisel, rajamisel ja kaitamisel arvestada
voimalike keskkonnariskidega: valk ja torm, Uleujutused ja mereveetaseme tous, risijaa, riskid
pOhjaveele ning tolm ja radoon tédkeskkonnas.
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Ulevaade alternatiivsetest véimalustest

Lahtudes hinnatud negatiivsetest mdjudest looduskeskkonnale nii ehitamise kui ka kaitamise
perioodil on alternatiiv 1 ja alternatiiv 2 praktiliselt vordsel positsioonil. Sotsiaal-majanduslike
mdjude seisukohast sai markimisvaarse eelise alternatiiv 1, sest arvestati PHAJ rajamisel tekkiva
kristalse aluspohja kivimi (killustiku) kasutusvdimalusi ehituses Eestis. Alternatiivi 2 korral (vedu
laevadega) léheks arendaja sonul praktiliselt kogu ehitusmaterjal ekspordiks.

Alternatiivide hindamise ja vordlemise kdigus ei selgunud asjaolusid, mis vélistaksid PHAJ rajamise,
sest oluliseks hinnatud negatiivsed mojud  looduskeskkonnale  on leevendatavad.
Leevendusmeetmete kavandamisel ja nende tdhususe hindamisel on arvestatud ka nende md&judega,
mille olulisust andmete puudulikkuse tottu ei ole kaesolevas toos vOimalik Gheselt hinnata, ja
seetdottu lahtutakse nn ettevaatusprintsiibist. Pohimotteliselt tuleb rakendada PHAJ modlema
alternatiivi puhul praktiliselt samu leevendusmeetmeid, eriti kditamise perioodil, kuid alternatiivi 2
puhul vdivad need osutuda monevdrra keerukamateks. Seega ei muuda alternatiivide taiendav
vordlemine ilma leevendusmeetmeteta alternatiivide jarjestust.

Ettepanekud leevendusmeetmete rakendamiseks

Kdesoleva KMH kaigus valja todtatud leevendusmeetmeid tuleb arvesse votta PHAJ ehitusprojekti
koostamisel ning vajadusel neid tdiendada ja tdpsustada projekteerimise etapis (KMH kaigus), kui
on tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja tehnoloogiline lahendus, eriti selle maa-alune osa, ning
ehitustodde Iabiviimise tehnoloogia ja kaitamisaegne tooreziim.

KMH tulemusena on joutud jareldusele, et leevendusmeetmete rakendamine on vajalik jargmiste
keskkonnaelementide kaitseks: poOhjavesi, pinnavesi, merepdhjaelustik, zoo- ja ihtloplankton,
kalastik, kaitstavad taimeliigid, maismaaelustik ja rohevorgustik (kaitsehaljastus), linnustik, pinnas,
miraolukord, vélisdhu seisund, radoon tdokeskkonnas, laevaliikluse ohutus, kultuurivaartused.

Ettepanekud seiremeetmete rakendamiseks

Kaesoleva KMH kadigus on tehtud ettepanekud seiremeetmete rakendamiseks jargmistes
valdkondades:

- pOhjavee tase ja kvaliteet;

- pinnavee kvaliteet ja vdljapumbatava vee kogused;
- mereelustik;

- merevee kvaliteet ja pdhjasetete liikumine;

- mura;

- radoon.

Esitatud ettepanekuid seiremeetmete rakendamiseks tuleb vajadusel tdiendada ja tdpsustada
projekteerimise etapis labividava KMH kaigus, kui on tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja
tehnoloogiline lahendus, eriti selle maa-alune osa, ning ehitustééde labiviimise tehnoloogia ja
kaitamisaegne tooreziim.

Soovitused ja ettepanekud edasiseks tegevuseks

Kuna kdesoleva KMH etapis on teatud aspektides m&adramatusi 10pliku hinnangu andmiseks, siis
projekteerimise staadiumis tuleb mitmete teemade lahteandmeid ja lahendusi tapsustada
ning l3bi viia uus KMH (vt ptk 12). Loetletud aspektid ei ole pohimdtteliseks takistuseks PHAJ
rajamisel, kuid ilma nendega arvestamata ja asjakohast lahendust leidmata ei ole ehitusloa
valjastamine reaalne. Projekteerimise staadiumis, kui on teada PHAJ maa-aluse osa lahendus, tuleb
Iabi viia KMH ja tapsustatud riskianalls.

e Enne ehitusprojekti koostamist tuleb Iabi viia piirkonna pdhjalikud ehitusgeoloogilised ja
hiidrogeoloogilised uuringud ning jatkata uuringute ldbiviimist kogu ehitusperioodi jooksul.

e Koostada tuleb PHAJ mdju kasitlev asukohapdhine pShjavee mudel. Ehitusaegse perioodi ja
avariiolukordade jaoks tuleb anallitisida kogu Paldiski linna Ghisveevdrgi puurkaevude ja
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veevarustusslisteemi toimimist ning valja tootada PHAJ vdimalikest mdjudest lahtuv
veevarustuse lahendus, et tagada linna varustamine nduetekohase joogiveega.

Hea tulemuse saavutamiseks tuleb vordset tahelepanu pédrata PHAJ projekteerimisele,
kasutatavate materjalide omadustele, hangete korraldamisele, to6de labiviija kogemustele
ja jarelevalvele.

Enne ehitusprojekti koostamist on soovitav koostada PHAJ tehnoloogiline projekt, mille
eesmark on anda plaaniline ja ruumiline (kdrguslik) lahendus tehnoloogiliste seadmete ja
tootmisliinide paigutusele, vertikaal- ja horisontaaltranspordile, materjalide ja toodangu
ladustamisele ning Umberlaadimise korraldusele ja muule taolisele koos muude
tehnoloogiliste erinGuete ja piirangutega.

Insenerlahenduste véljatootamisel tuleb arvestada merevee korrodeeriva mdjuga
ehitusmaterjalidele ja kivimitele. Selleks on projekteerimise staadiumis vaja akrediteeritud
laborites labi viia kdikide mereveega kokkupuutuvate ehitusmaterjalide, sh loodusliku
pinnase, tugevuse ja lahustuvuse katsed ning projekteerida kompleks vastavalt sellele.
Tehissaare projekteerimisel peab arvestama tormide véimaliku mdjuga ning
kliimamuutustest tuleneva mereveetaseme tdusuga.

Sademevee drajuhtimise lahenduse valjaté6tamisel on muuhulgas vaja arvestada nii
Umbritsevatelt aladelt kogutava sademe- ja liigvee kui ka PHAJ sademevee ja
tehnoloogilise vee arajuhtimisega, samuti voimaliku avariilise olukorra veekogustega.
Kraavi/torustikku juhitav PHAJ ehitusaegne vesi peab olema settetiikides heljumist
puhastatud (settinud) nduetekohasele tasemele. Settetiikidest védljavoolule naha ette
veeproovide votmise koht.

Kaaluda ehitusloa valjaandmist kahes (v0i isegi kolmes) etapis: kaeveddnte rajamiseks
(eraldi etappidena tunnelid kuni kristalse aluskorra kivimini ja maa-alune reservuaar
kristalse aluskorra kivimis) ning jaama sisseseade paigaldamiseks. Alternatiivenergeetika
lahenduste areng maailmas toimub vaga kiiresti ning jaama sisseseade paigaldamise ajaks
vOib olla vélja tddtatud ja kasutusel oluliselt efektiivsemaid ja vdiksema keskkonnamdjuga
lahendusi.

Tooprojektiga paralleelselt koostatav avariiolukorras tegutsemise kava peab olema
rakendatav nii PHAJ ehitusperioodil kui ka kaitamise ajal ning sisaldama muuhulgas
meetmeid elanikele puhta joogivee tagamiseks olukorras, kui piirkonna puurkaevud saavad
avarii tagajarjel mdjutatud.

Valja tootada Paldiski PHAJ hoolduse nduded ja hooldustodde kava.

Tapsustada valjaveetava materjali kogused ja valja to6tada valjaveetava materjali
transpordiskeem, kus on muuhulgas dra naidatud auto- ja raudteetranspordi osakaalud
ehitusprotsessi erinevates etappides, materjali ladustamise asukohad (vahelaod) ning
kasutamise/realiseerimise viisid ja ajagraafik. PGhjendatud vajadusel tuleb anda hinnang
selle tegevusega kaasnevatele voimalikele keskkonnamdjudele.

Enne PHAJ tehissaare rajamisega alustamist rekonstrueerida Leetse, Kadaka ja Majaka
teed rasketranspordi vajadustele vastavaks ning rajada ehitusaegne Uhendustee Majaka
teelt kuni ehitusaegse tammi alguseni. Arendajal tuleb valmis olla panustamiseks avalikult
kasutatavate teede korrashoidu. Teedevdrgu rekonstrueerimise vajaduse Ule otsustada
parast tapsemate logistiliste lahenduste selgumist.

PHAJ maapealse kompleksi elamutepoolsel haljaspinnal tuleb ette ndha mitmerindelise
kdrghaljastuse taastamine, kui see ehitustegevuse otsese voi kaudse mdju tulemusena
havib. Taastamiseks kasutada liike, mis sobivad kujunenud kasvutingimustesse. Mitte
valida dekoratiivseid liike ja sorte, mis vdivad iseseisvalt looduses levima hakata.

PHAJ ehitustodde kaigus tuleb arvestada kultuurivaartusega leidude ja arheoloogilise
kultuurikihi ilmsikstuleku véimalusega ning sellest [ahtuvalt muinsuskaitseseaduses?®
(MuKS) satestatud nduetega.

3 eRT

. https://www.riigiteataja.ee/akt/123032015128?leiaKehtiv
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e Jatkata Paldiski PHAJ ehitamise ja kditamisega kavandatava tegevuse ja pohimotete
tutvustamist kohalikule omavalitsusele ja piirkonna elanikele ka projekteerimise perioodil.

Sulgemisega kaasneda voivad méjud

Tegevuse peatamise voi sellest loobumise korral on vétmekiisimus pShjaveekihtide isoleerimine ja
pOhjavee kaitse. Tuleb tagada pdhjaveekihtide eraldatus lksteisest. Maa-alused tihimikud tuleb
isoleerida maapinnalt tuleva reostuse ja merevee sissevoolu eest.

Jaama seiskamisel ei ole soovitav jatta maa-alusesse reservuaari merevett, sest see voib muuta oma
omadusi ja saastuda radooniga. Pikka aega maa-aluses reservuaaris seisnud vee merre
tagasipumpamine vdib olla merekeskkonna jaoks problemaatiline ja kaasa tuua soovimatuid
tagajargi.

Jaama sulgemisel ehitamise voi kditamise perioodil tuleb jaama seadmed konserveerida vOoi
demonteerida, soltuvalt sellest, kas sulgemine on ajutine voi 10plik. Takistada tuleb kontrollimatut
juurdepaasu territooriumile, kaeveddntesse ja rajatistele, et mitte seada ohtu inimeste elu ja tervist.

Enne ehitusloa valjastamist koostatav riskide hinnang ja ettendagematutest olukordadest
tingitud tagajiargede likvideerimise tegevuskava peab muuhulgas kdsitlema tegevusi ja
tehniliste meetmete kirjeldust projekti katkestamise korral.
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1. Sissejuhatus

Kaesolev KMH aruanne kasitleb Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele (osaliselt) ja
lahialale ning Paldiski lahte kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasneda vdivat olulist
keskkonnamdju. Kavandatava tegevuse sisuks on hoonestusdiguse madramine Energiasalv Pakri OU
poolt Paldiski linna kavandatava pump-hidroakumulatsiooni(elektri)jaama (PHAJ) tehissaare ja
veehaarde rajamiseks.

Energiasalv Pakri OU esitas 28.09.2016 Tehnilise Jarelevalve Ametile (TJA) hoonestusloa taotluse
Paldiski linna 500 MW vdimsusega pump-hidroakumulatsioonijaama (PHAJ) tehissaare ja veehaarde
rajamiseks. TJA algatas 27.01.2017 otsusega nr 1-10/17-031 Paldiski PHAJ hoonestusloa menetluse
ning Uhes sellega keskkonnamdju hindamise (KMH). KMH kaigus hinnatakse PHAJ rajamise ja
ekspluatatsiooniga, merre rajatavate objektide (tehissaar, veehaare) ning maa-aluste rajatiste
(aluskorda rajatav veereservuaar, Sahtid ja muud rajatised) kaasnevat vGimalikku keskkonnam®&ju.
TJA on kontrollinud, et menetluse kaigus esitatud seisukohtade ja arvamustega on KMH programmis
(vt Lisa 1) arvestatud ning programmi on vastavalt tdiendatud. Samuti on programmile lisatud
arvestamise poOhjendused. TJA ndustus programmis tehtud muudatuste ja parandustega. TJA
tunnistas 13.07.2017 otsusega nr 1-10/17-262 (vt Lisa 2) Paldiski PHAJ keskkonnamd&ju hindamise
programmi nduetele vastavaks.

Paldiski Linnavolikogu algatas 30.06.2017.a otsusega nr 25% Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18
kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneeringu (DP) ja selle keskkonnamdju strateegilise
hindamise (KSH). PHAJ rajamise Ule otsustamisel on maaravaks nii kavandatavate maismaaehitiste
kui ka rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette ehitamise voimalikkus, mistottu
tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnamdju hindamine Uhitada. See tdhendab, et
tehissaare ja veehaardetorustiku hoonestusloa menetluse raames tuleb anallltsida ka PHAJ
maapealse kompleksi, allmaaehitise rajamise, ekspluateerimise ja likvideerimise ning merevee votu
ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid mojusid.

PHAJ maa-aluse osa keskkonnamdjude hindamine saab KMH tapsusega toimuda selles ulatuses,
kuivord seda vdimaldavad kavandatava tegevuse maa-aluse osa kirjeldus ja vastavate uuringute
tulemused.

Paldiski PHAJ rajamiseks on vajalik neli dokumenti/luba, mille menetlejateks ja otsustajateks on
erinevad ametkonnad:>

e DP maismaal ja merealal kaldaga funktsionaalselt Ghenduses olevate ehitiste plstitamise
vOimaldamiseks; otsustaja on Paldiski linn;

e ehitiste ehitamiseks peab olema ehitusseadustiku alusel valjastatav ehitusluba ning ehitiste
kasutamiseks peab olema ehitusseadustiku alusel valjastatav ehitise kasutusluba;

e hoonestusluba ehituse rajamiseks mere pohja (sellele jargneb ehitusloa taotlemine).
Mereveehaarde ehitamiseks on vajalik kuni 12 ha pohjapindalaga tehissaare ehitamine.
Otsustaja on Tehnilise Jarelevalve Amet, kellele on taotlus esitatud 28.09.2016;

e vee erikasutusluba tahkete ainete uputamiseks merepdhja ning vee votuks merest ja
tagasisuunamiseks merre. Otsustaja on Keskkonnaministeerium / Keskkonnaamet.

Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH aruande koostamise aluseks on Paldiski (Eesti) PHAJ hoonestusloa
KMH programm - vt Lisa 1.

4Vt DP léhteseisukohtade ja KSH véljatéotamise kavatsuse (VTK) lisa 1.

5 Paldiski Linnavolikogu 30.06.2017.a otsuse nr 25 lisa ,Detailplaneeringu elluviimisest tekkida véiva
keskkonnamdju strateegilise hindamise vajaduse kaalutlemine. Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18
kinnistute (osaliselt) ning lIahiala kinnistute detailplaneering"

SKEPAST@ PUHKIM 20 / 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@ju hindamine (KMH)
Aruanne

KMH eesmark

Tulenevalt KeH]S-e §-st 3! on KMH eesmark anda tegevusloa andjale teavet kavandatava tegevuse
ja selle reaalsete alternatiivsete vdimalustega kaasneva olulise keskkonnamdju kohta ning
kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks, millega on véimalik valtida voi
vahendada ebasoodsat moju keskkonnale ning edendada saastvat arengut. Keskkonnamdju
hindamisel tuvastatakse kavandatava tegevuse otsene ja kaudne oluline keskkonnamdju
keskkonnaelementidele, nagu maa, pinnas, vesi, vélisdhk, kliima, maastik ja looduslik mitmekesisus,
elanikkonnale, inimese tervisele, heaolule ja varale, kultuuripdrandile ja kaitstavatele
loodusobjektidele ning nende omavahelistele seostele, samuti vdimaliku suurdnnetuse voi
katastroofiga kaasnev oluline keskkonnamdju, ning kirjeldatakse ja hinnatakse neid.

KMH algatamisotsuse® kohaselt on PHAJ rajamise Ule otsustamisel maaravaks nii kavandatavate
maismaaehitiste kui ka rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette ehitamise
voimalikkus, mistottu tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnam®ju hindamine Ghitada.
See tahendab, et KMH kaigus tuleb analllsida allmaaehitise rajamise, ekspluateerimise ja
likvideerimise ning merevee votu ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid mdjusid.

PHAJ maa-aluse osa keskkonnamdju hindamine saab KMH tdpsusega toimuda selles ulatuses, kui
seda vOimaldavad kavandatava tegevuse maa-aluse osa kirjeldus ja vastavate uuringute tulemused.

Vottes arvesse kavandava tegevuse iseloomu ning imbruskonna keskkonnatingimusi, maaratletakse
KMH ulatus alljargnevalt:

- PHAJ maapealse teenindava kompleksi ala ja tehissaar - piirkond, kus kavandatava tegevuse
maju otseselt avaldub;

- kasitlusala (eeldatav mdjuala) - piirkond, millele kavandatav tegevus voib mdju avaldada;

- arvestatakse ka teiste lahipiirkonnas kavandatavate arendustega ning voimalike koosmdjude
avaldumisega’.

KMH-s kasitletavate erinevate keskkonnamdjude ruumiline ulatus, kus avalduv mdju voib olla oluline,
on erinev. Seetdttu tédpsustatakse keskkonnamoju ulatust mdju hindamise kaigus.

KMH kaigus labi viidud uuringud
1. Ehitusgeoloogia - koostaja: Eesti Geoloogiakeskus OU

1.1. uuring ehitusgeoloogiliste tingimuste selgitamiseks tehissaare rajamiseks ja
pinnaseproovide votmine vdimaliku reostuse madramiseks.

2. Merelised protsessid - Koostaja: OU Corson

2.1. Paldiski lahe setete liikumise modelleerimine, millega hinnati kavandatava tehissaare
maju lahe setete liikumise diinaamikale, sh hinnati kavandatava PHAJ rajamise mdju
Paldiski PGhjasadamale;

2.2. merevee vOtu ja veeheite moju hindamine merepdhja setete liikumisele ja voimalike
hidroloogiliste  muutuste  hindamine  ning tehissaare md&ju  hindamine
rannaprotsessidele;

2.3. tehissaare rajamiseks materjali uputamisel voimaliku heljumi tekke, selle leviku ja
mdju hindamine;

6 Vt KMH programmi lisa 1

7 Vastav anallitis on kéesoleva KMH kaigus véimalik selles mahus, mil maaral teave teiste arenduste kohta
eksisteerib ja on kattesaadav. Kdesoleva KMH kaigus ei saa lahendada ega suunata tegevusi, mis PHAJ
maapealse kompleksi ja tehissaare alalt valjuvad.
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2.4. arvutused tehissaare rajamiseks vajaliku mineraalpinnase mahtude kohta, et oleks
tagatud tehissaare stabiilsus. Sealjuures hinnati ekstreemsete ilmastikuolude (nt tugev
lainetus kdrgvee tingimustes) mdju saarele.

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamine - TU Eesti Mereinstituut
3.1. video, sukeldumine, pdhjaammutaja proovid;

3.2. merepdhja elupaikade kaardistamisel kasutati multibeam sonarit ja lauskaardistust,
mille tulemuseks on tdpne pdhja topograafia (batimeetria) ja sette pindmise kihi
struktuur.

4. Riskianallilis - koostaja: Rain Kurg, Storkson OU.

KMH koostamise osapooled

Tabel 1. Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH koostamise osapooled

osapon __Theitus Kokt omis

Otsustaja Tehnilise Jarelevalve Liis Piper, Sole 23A, 10614 Tallinn
(hoonestusloa andja) Amet ehitusosakonna info@tja.ee
peaspetsialist liis.piper@tja.ee
tel 667 2004
KMH labiviija Skepast&Puhkim OU Hendrik Puhkim, Laki 34, 12915 Tallinn
juhatuse liige, info@skpk.ee
juhtekspert hendrik.puhkim@skpk.ee
mob: 5342 3684
Arendaja Energiasalv Pakri OU Peep Siitam, Regati pst 1, 11911 Tallinn
juhatuse liige peep@vool.ee

mob: 5349 5949

PHAJ KMH programmi (vt Lisa 1) koostas Hendrikson & Ko, juhtekspert Riin Kutsar (KMH litsents nr
KMH 0131). Arendaja teatas 28.06.2017 TJA-le, et on vahetanud juhteksperti. Uueks juhteksperdiks
on Hendrik Puhkim (KMH litsents nr KMH 0135). TJA hinnangul on uus juhtekspert piisavalt padev
(vt Lisa 2).

KMH eksperdirithma koosseis

Juhtekspert, projektijuht — Hendrik Puhkim, MSc geograafia, KMH litsents nr KMH0135,
KSH juhteksperdi padevus vastavalt KeH]S-le, Eesti Keskkonnam&ju Hindajate Uhingu
juhatuse liige, planeerija padevus vastavalt planeerimisseadusele, 16 aastat td6kogemust;

Eeldatavalt m&jutatava keskkonna kirjeldus, m&ju kaitstavatele loodusobjektidele,
kultuurimalestistele ja parandkultuuriobjektidele, Natura-hindamine, elustikule, inimese
tervisele, heaolule ja varale, jaatmetekke voimalustele, kliimamuutustele, keskkonnariskid;
KMH aruande koostamine - Eike Riis, KMH ekspert MSc bioloogia, KMH litsents nr
KMHO0154; 29 aastat td6kogemust;

Mere- ja merepdhjaelustiku uuring - Georg Martin, PhD 6koloogia, Tartu Ulikooli Eesti
mereinstituut, 24 aastat tookogemust;

Mereliste protsesside (setete liikkumine, heljum) uuring - Toomas Liiv, PhD, OU Corson,
téokogemus 17 aastat;

Geoloogia ja hiidrogeoloogia — Kersti Ritsberg, MSc geoloogia, KMH litsents nr KMH0150,
14 aastat td6kogemust;

Merepdhja geoloogia - Kalle Suuroja, MSc geoloogia, Eesti Geoloogiakeskus, 49 aastat
téokogemust;

Mira ja vibratsioon - Marko Riindva, Ingrid Leemet, Akukon Oy Eesti filiaal;
Valisdhu seisund - Erik Teinemaa, Maris Paju, Eesti Keskkonnauuringute Keskus;
Natura hindamine - Raimo Pajula, MSc geodkoloogia, 20 aastat tookogemust;
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e Riskianalliiis - Rain Kurg, rakenduslik kérgharidus péasteteenistuse erialal, 16 aastat
téokogemust;

e M&ju laevaliiklusele - Liis Kikas, MSc keskkonnakorraldus (TU); Eesti Mereakadeemia
hidroloogia eriala rakenduskdrgharidus

e GIS spetsialist — Kati Kraavi, MSc kinnisvara planeerimine, 2 aastat té6kogemust;

e Kvaliteedikontroll - Peeter Skepast, MSc teede ehitus, MBA &rijuhtimine ja organisatsiooni
arendamine, 23 aastat tédkogemust.

Isikud ja asutused, keda kavandatav tegevus vOib eeldatavalt modjutada voi kellel voib olla
pohjendatud huvi kavandatava tegevuse ja eeldatavalt kaasneva keskkonnamdju vastu on esitatud
KMH aruande peatikis 14.1.
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2. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Energiasalv Pakri OU kavandab Paldiski linna rajada pump-hiidroakumulatsiooni(elektri)jaama
(PHAJ). See koosneb maa-alusest, kristalse aluspdhja kivimites asuvast reservuaarist (siigavuses
orienteeruvalt 500-600 m), seda maapinnaga ja mereveehaardega (hendavatest Sahtidest ning
maismaal paiknevatest muudest objektidest (juhtimiskeskus, alajaam jms). Jaama t66pohimote
seisneb merepinna ja maa-aluse reservuaari korguste vahest tekkiva vee potentsiaalse energia
drakasutamises: elektrienergiat tarbitakse, kui vett pumbatakse alumisest reservuaarist Glemisse,
ehk kui elektrisiisteemis on tootmisvdimsuse Ulejaak voi elektrihind on odav ning elektrienergiat
toodetakse ehk vett lastakse Ulemisest reservuaarist |abi turbiinide alumisse reservuaari, kui
slisteemis on elektritootmisvdimsuse puudujadk vdi elektrihind on kdrge. Sahti allosas olevas
vastavas turbiinisaalis paiknevad elektriturbiinid/pumbad, mis vastavalt té6reziimile toodavad
elektrit (vee lilkkumisel merest reservuaari) voi pumpavad vett reservuaarist lles tagasi merre. Jaama
maismaal asuv teenindav kompleks kavandatakse kinnistutele Pallase piirkond 16 ja osaliselt Pallase
piirkond 18. Jaama koguvdimsuseks on kavandatud ligikaudu 500 MW.

PHAJ rajamine on Uheks soodsamaks ja traditsioonilisemaks lahenduseks mittejuhitava voimsusega
(st otseselt energiaallika intensiivsusest sdltuvate) elektrijaamade poolt toodetud elektrienergia
pikaajaliseks ja suuremahuliseks salvestamiseks.

PHAJ on energiabilansis elektrienergia tarbija. PHAJ ehitamise tehniline eesmark seisneb
elektrienergia tootmise ja tarbimise omavahelises ajalises optimeerimises elektrististeemis (nt Eesti
elektrisisteem). PHAJ-I on vdga kiire vdimsuse reguleerimisvdimekus ja suutlikkus teiste,
mittejuhitavate, elektritootjate ebalhtlast elektritootmist (nt tuulepargid, mille tootlikkus soltub
tuulest) ja aeglast reguleeritavust (nt soojuselektrijaamad ja tuumajaamad) kompenseerida. Selle
omaduse tottu tdidavad PHAJ-d |lisaks elektriturul osalemisele tihti ka avariireservi,
reguleerimisenergia tootja ning sageduse hoidmisega seotud llesandeid elektrisiisteemides.

Euroopa elektrislisteemis, milles on jarjest rohkem mittejuhitava vdimsusega elektritootmisiksusi,
on suuremahuliste ja pikaajaliste energiasalvestite olemasolu energia varustuskindluse seisukohast
kasvavalt oluline. Ka Eestis on suuremahulise salvestusvdimaluse olemasolu oluliseks eelduseks
taastuvatest energiaallikatest energiatootmise laialdasemaks kasutuselevotuks Eestis. PHAJ
rajamine aitab kaasa Balti elektrislisteemi slinkroniseerimisele Ulejaanud Euroopa elektrisiisteemiga.

Lisaks elektrienergia suuremahulisele ja pikaajalisele salvestamisele seisneb PHAJ eelis vGimaluses
stisteemi koormust kiirelt muuta tulenevalt ndudlusest voi elektri 66paevast hinnakdikumisest.

Jaama kasutegur on >80%, st tegelikult on PHAJ elektrisiisteemis elektritarbija, kuna energia
muundamiseks tehakse t66d ja hiljem hidroenergiana kattesaadav elektrienergia on kadude tottu
vdiksem. PHAJ rajamist tingib samuti hetkel Eestis puuduv kiire vdimalus elektritootmist alla
reguleerida. PHAJ rajamise idee tugineb Vabariigi Valitsuse poolt vastu voetud dokumendile “Eesti
Elektrimajanduse Arengukava aastani 2018”, mille baasstsenaarium nagi ette Eestisse
avariireservjaamade, tuuleparke tasakaalustavate jaamade ning tipukoormuse reservjaamade
ehitamist. 2017. aastal vOeti vastu uus energiamajanduse arengukava aastani 20308 (ENMAK 2030).
Arvestades Eesti soovi rajada uusi elektritootmisvdimsusi eelkdige turupdhiselt ning paindlike
koostoOmehhanismide rakendamise abil, samuti Eesti soovi suurendada eelkdige kodumaiste
primaarenergia ressursside kasutamisel p&hinevate voi kitusevabade elektritootmisvdimsuste
Eestisse rajamisega energiajulgeolekut, toetatakse eelnimetatud pohimodtetele vastavate projektide
realiseerimist. ENMAK 2030 vaates on kavandatava PHAJ ndol tegemist Eesti energiasiisteemi
toimimisele ning majanduse konkurentsivoime suurendamisele kaasa aitava projektiga. Oluline on
markida, et PHAJ rajamise vajadus Eestisse on lisatud ka Euroopa Liidu Ghishuvi projektide nimekirja
(Euroopa Parlamendi ja Noukogu maarus (EL) nr 347/2013, Baltic Energy Market Integration Plan,
project 4.6. PCI hydro-pumped storage in Estonia).

8 Heaks kiidetud Vabariigi Valitsuse 20.10.2017 korraldusega nr 285; vt:
https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030.pdf

SKEPAST@ PUHKIM 24 / 246


https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030.pdf

Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

3. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete
alternatiivsete voimaluste kirjeldus

3.1. Kavandatav tegevus

Kavandatava tegevuse eesmark on PHAJ rajamine Paldiski linna alale, et tagada mittejuhitavate
energiaallikate poolt toodetava elektrienergia suuremahuline salvestamine. Selleks tuleb maarata
hoonestusdiguse ulatuse, hoonestustingimuste, veehaarde ja PHAJ vahelise tunneli ning maa-aluste
mahutite rajamise vdimalused ja tingimused. PHAJ maapealse kompleksi alale kavandatakse ka
toodetava elektrienergia lGlekandmiseks vajalik 330 kV alajaam. Olemasoleva Paldiski keskalajaama
ja PHAJ elektrijaama vahele on ette nahtud rajada 330 kV elektriliini trassid.

KMH raames kasitletakse kavandatava tegevusena ehk pd&hialternatiivina (alternatiiv 1) Energiasalv
Pakri OU poolt kavandatava PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning jaama veega
varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte (vt Joonis 1). Ala suuruseks
on ca 32 ha, sellest 15 ha on maismaa osa ja 17 ha mereala.

Alternatiiv 1

Pallase piirkond 16 ja 18

PHAJ maismaal asuv

&0 planeeringuala maapealse
W teeninduskompleksiga
s N o i

LEPPEMARGID

Planeeritava maa-ala piir

Tehissaare voimalik asukoht koos
veehaarderajatisega
PHAJ allmaarajatiste paiknemise
vGimalik asukoht

Joonis 1. Alternatiiv 1: PHAJ maapealne teenindav kompleks rajatakse Pallase piirkond 16
ja 18 alale ning tehissaar ja veehaarderajatis Paldiski lahte

PHAJ ala hdlmab (vt Joonis 1):

e Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute varem detailplaneeringu menetluse
I&binud, kuid kehtestamata jaanud osa (maismaal asuv kompleks);

e mereala Paldiski lahes Salavat Julajevi tee 4 kinnistu rannajoone lahistel (meres asuv
tehissaar ja veehaare);

e maismaal ja meres asuvaid alasid (hendava maa-aluse umbes 500-600 m sligavusele
kavandatava Uhendustoru ala;
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e Paldiski keskalajaama ning PHAJ maismaal ja meres asuvaid alasid Ghendavate 330 kV
elektriliinide trassikoridori(de) maa-ala(d).

Kavandatakse rajada Paldiski linna Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alale PHAJ vdimsusega
500 MW. PHAJ tarbeks rajatakse maa-alused kaeveddned ja nende teenindamiseks maapealne
kompleks. Pealmaakompleksi koosseisu kuuluvad tdstetorn, punker, abitdste, purusti,
sorteerimisseade, akumuleerimispunker, killustiku ladu, samuti settebassein, elektri- ja vesivarustus
ning téokoda, ladu, parkla jt abirajatised. Kavandatava pealmaakompleksi maksimaalne pindala koos
seda labiva teega on 12,6 ha.

Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalse aluspdhja kivimitesse sisse, kavandatakse veehoidlad,
veehaarde pealevoolukanal, turbiinisaal, sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning
juurdepaasutunnelid (vt Joonis 3 ja Joonis 4). Lisaks kavandatakse Paldiski lahte jaama tarbeks 2,6
ha suurune tehissaar (eskiisprojekti® kohaselt on saare tasapinnalise osa mddtmed on 129 x 202 m)
ja veehaarderajatis (vt Joonis 1). Vajalike kaeveddnte ja maa-aluse reservuaari ehitamine eeldab
kristalse aluspdhja kivimite valjamist. Arvestades ldhtekivimi kvaliteeti soovib arendaja valmistada
ehitamisest lle jadvast kaevisest ehituskillustikku ning seda turustada.

PHAJ t66pohimdte on jargmine: elektrienergia tootmiseks avatakse veehaardes luuk, merevesi
voolab pealevoolukanali kaudu labi elektriturbiinide maa-alusesse veehoidlasse. Elektrienergia
tarbimiseks pumbatakse reservuaarides asuv vesi tagasi merre.

PHAJ koosneb tinglikult kolmest osast:

1) maapealne teenindav kompleks (juhtimiskeskus, alajaam, Sahtide avad);

2) maa-alune veehoidla turbiinisaali ja turbiin-pumpadega ning maa-alused juurdepdasu-,
hooldus- ja ventilatsioonisahtid;

3) tehissaar ja veehaare Paldiski lahes, millest voolab vesi maa-alusesse veehoidlasse.

Summaarselt on PHAJ elektri tarbija, jaama kasutegur on >80%. Jaam kasutab maa-alusest
reservuaarist vee merre tagasipumpamiseks lisaenergiat. Jaam varustatakse lisaks
avariigeneraatoritega.

Elektrienergiaga varustamine lahendatakse kolmes etapis:

- etapi kadigus (algkaeveddnte ehitamiseks) on vajalik liitumine 3 x 360 A elektrivorguga;
- etapi kaigus (PHAJ rajamise ajal) on vajalik liitumine 20 kV pingel;
- etapi kaigus (PHAJ tédtamise ajal) on vajalik liitumine 330 kV pingel.

KMH labiviimisel arvestatakse jargmiste lahtetingimustega:°

- valjatav kristalse aluskorra maht: 5,5 min Bm3 (Bank Cubic Meter - massiivi kuupmeeter);
- valjamise periood: 6 aastat;

- tobaeg: 300 pdeva aastas, 21 tundi 66paevas;

- kristalse aluskorra mahukaal: 2,75 t/Bm3;

- purustatud kivi maht: 400 t/h;

- raudteevedu: 3,0 tuh t/66p;

- autovedu: 5,4 tuh t/66p;

- tOste vOimsus (2-kordne paevamaht): 17 tuh t/66p;

- laadimise vOimsus (2-kordne pdevamaht): 17 tuh t/66p;
- killustiku mahukaal: 1,6 t/m3;

- vaheladu (2-kordne paevamaht): 17 tuh t (11 tuh m3).

° Allikas: Paldiski lahte planeeritava hiidroakumulatsioonijaama veehaare. Eskiisprojekt. Inseneribiroo Merin
oU, té6 nr 773. Tallinn, august 2016

10 Allikas: Paldiski pump-htdroakumulatsiooni elektrijaama ehitusaegse pealmaakompleksi eskiislahendus ja
selle keskkonnam®ju. OU Inseneribiiroo Steiger, t66 nr 16/1721. Tallinn 2016
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3.2. Tehnoloogia kirjeldus

PHAJ pdhimdtteline tehnoloogiline skeem vt Joonis 2.

3.2.1. PHAJ maapealne teenindav kompleks (Pallase piirkond 16 ja 18)

PHAJ rajamine eeldab kdigepealt suures mahus ehitustéid, millest olulisim on maa-aluse
veereservuaari ja selle teenindamiseks vajalike Sahtide rajamine. Sisuliselt moodustavad suure osa
eeltbddest kristalsesse aluskorda kavandatavate rajatiste jaoks kivimi valjamistoéd. Esimese astme
purustamine on kavandatud maa alla, teine aste vOib paigutuda nii maa alla kui ka maa peale
tOstetorni. Tulenevalt kaeveddnte labindamise kiirustest on eeldatav aastane kristalse aluspdhja
kivimi valjamise kogus 2500 tuh tonni (eeldatav aastane maht ca 910 000 m3). Seetdottu on PHAJ
pealmaakompleksi territooriumi esialgsed rajatised suures osas seotud kristalse aluspdhja kivimi
purustamise ja ajutise ladustamisega.

Kuivord pealmaakompleksi territoorium on piiratud, siis ei ole valjatud kaevist vdimalik kuigi suures
koguses kohapeal ladustada. Arvestades lahtekivimi kvaliteeti loodab arendaja valmistada ehitamisel
Ule jadvast kaevisest ehituskillustikku ning seda turustada. See vdimaldab hakkama saada
olemasoleva territooriumiga, paigutades sellele ainult vahelaod. Materjali vedu tarbijatele hakkaks
toimuma raudteetranspordiga (ca 40%) ja autotranspordiga (ca 60%), millest osa moodustab
autotransport Paldiski sadamatesse Kkillustiku laadimiseks laevadele.

PHAJ maapealse kompleksi moodustavad jargmised ehitised ja rajatised:

- peahoone;

- tookoda;

- elektrivarustus/alajaam

- tostetorn (skipp)

- punker

- abitOstetorn (kong - plokid ja inimesed, ventilatsioon)
- purusti;

- sOelur;

- killustiku vaheladustusalad;
- settebassein;

- parkla.

3.2.2. PHAJ allmaarajatiste tehnilised lahendused

Allmaarajatiste valmimise eelduseks on kristalse alusp&hja kivimi valjamine. Kivimi valjamine
rajatava maa-aluse basseini alalt hakkab toimuma tGstetorni alla rajatava Sahti kaudu. PHAJ maa-
alune kompleks koosneb jargnevatest rajatistest:

- sissepaasusaht;

- ventilatsiooniSaht;

- kaablisaht;

- alumine veehoidla;

- veehoidla ventilatsioonisaht;
- pealevoolukanal;

- aravoolukanalid;

- turbiinisaal, turbiinid;

- juurdepaasutunnelid.

Jaama pealevoolukanal rajatakse vertikaalselt |abi pealiskorra kivimite kristalse aluskorrani.
Pealevoolukanal suunatakse maa-aluste turbiinkambrite ja reservuaaride suunas kristalses
aluskorras umbes 500-600 m sligavusel maapinnast.
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PHAJ maa-alused konstruktsioonid projekteeritakse igikestvana, st keskkonna- ja muu ohutuse
seisukohast ei saa tekkida olukorda, kus jaama konstruktsioonid vdsivad. Seadmete eluiga on
arvestuslikult 50 aastat.

3.2.3. PHAJ veehaarde tehniline lahendus

Veehaare koosneb kuni 20 m siselabimddduga pohisahtist koos sellele eelnevate vGredega ja
kambritega, mis paiknevad selleks rajataval tehissaarel ning ca 300 meetri pikkusest
veehaardetorustikust veevotusligavusega kuni ca 30 meetrit. Veehaarde kasutamise otstarve on
merest vee vétmine maksimaalse vooluhulgaga kuni 120 m3/s ning vee tagasisuunamine merre (vee
valjapumpamise reziimis). Tehissaare veepealne tasapinnaline osa on pindalaga ca 2,6 hektarit,
nolvusi arvestades on tehissaare pindala mere pdhjas ca 7,7 hektarit. Koos mere pdhjas paikneva
torustikuga ja ajutise ehitusaegse maismaathendusega (tammiga) on praeguse eskiislahenduse!!
jargi kogu veehaarde mere pdhjas asuv ehitusalane pindala ligikaudu 8,4 hektarit. Arvestades
projekti edasisel tapsustamisel vajalikku mdistlikku reservi (sh varianti, et kogu PHAJ maapealne
teenindav kompleks rajatakse Paldiski lahte suuremale tehissaarele) on taotletav ehitiste ehitusalune
pindala orienteeruvalt kuni 12 hektarit.

PHAJ veehaare koosneb jargmistest rajatistest:

- tehissaar;

- veehaarderajatis;

- veehaarde psdhisaht (D 20 m);

- veehaarde torustik mere pdhjas (pikkus ca 300 m);
- kaitsevored.

Paldiski lahe merevett rakendava PHAJ eripdaraks on see, et meri on Glemiseks basseiniks ja alumine
bassein rajatakse aluskorra kristalsetesse kivimitesse umbes 480-550 m sligavusele (vt Joonis 2).
Sellise lahenduse korral jaab jaama valmides maa peale vaid alajaam ja veehaarderajatise tehissaar
ning kogu Ulejadnud tehnika - turbiinihall, veevoolukanalid, Sahtid ning ka veehoidla ise - rajatakse
maa alla.

11 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribliroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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Joonis 2. PHAJ pohimoétteline tehnoloogiline skeem (iilal kiilgvaade, all pealtvaade)?!?

12 Allikas: Energiasalv; http://energiasalv.ee/hudroakumulatsioonijaam
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———=kunstsaarja veehaarderajatis

Teenidav kompleks (planeeringuala)

peahoone

elektrivarustus/alajaam

r od:
to0koda téémaa ja graniidi ladustamisalad

pealevoolu kanal

veehoidla ventilatsiooniaht

turbiinisaal
juurdepaasu tunnel

alumised veehoidlad 2x2,5 min m3

(ihe mahuti mootmed:75x75x445 m)
Kvaternaar fQlll (2 m)

i Ordoviitsium O1vI-O2kI (20 m)
kaablisaht Kambrium C1ts (22 m

ventilatsioonisaht Kambrium C1in (60 m
sissepaasusaht Kambrium-Vend C1in-V2gd (27 m)

Vend V2gd (80 m)

Joonis 3. iski i i i ohi iivi
nis 3. Paldiski PHAJ situatsiooniskeem podhialternatiivi (alternatiivi 1) rakendumisel. Vaade 1. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16
14
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2 km

e
kunstsaar

veehaarderajatis

enidav komplexs (planeeringuala)

veehaarde toru

sissepaasusaht
ventilatsiooniaht
kaablisaht

veehoidla ventilatsioonidaht

alumised veehoidlad 2x2,5 min m3
(Uhe mahuti mddtmed:75x 75x445 m)
turbiinisaal

juurdepaasu tunnelid

Kvaternaar fQill (2 m)

Ordoviitsium O1-O2kl (20 m)
Kambrium Cits (22 m)

Kambrium C1ln (60 m

!
Kambrium-Vend C1in-V2gd (27 m)
Vend V2gd (80 m)

pealevoolu kanal

Joonis 4. Paldiski PHAJ situatsiooniskeem pohialternatiivi (alternatiivi 1) rakendumisel. Vaade 2. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16
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3.2.4. PHAJ rajamistoode kirjeldus

PHAJ koosneb maapealsetest ja maa-alustest ehitistest ning tehissaarest.

PHAJ ehitamise kestvuseks on praeguste teadmiste kohaselt arvestatud kokku ca 9 aastat. PHAJ
ehitus koosneb jargmistest etappidest:

- tehissaare, algkaeveddnte ja PHAJ maapealse kompleksi rajamine jm ettevalmistustéod - 2
aastat;

- kristalse alusp®hja kivimi valjamine maapduest - 6 aastat;
- PHAJ seadmete paigaldamine - 1 aasta.
Maapealsed ehitised

Maapealsete hoonete ja rajatiste pustitamine toimub, nagu Ukskdik millise muu maapealse ehitise
rajamine, vastavalt koostatavale ehitusprojektile.

Maa-alused ehitised

500-600 m slgavuste PHA] maa-aluste struktuuride ehitamine on eripdrane. Seetottu
keskendutakse kaesolevas peatiikis eelkdige PHAJ maa-aluse osa véljaehitamise etapile.

Maa-aluste ehitiste rajamine jaguneb pohimotteliselt kaheks etapiks:
e pinnase pealiskorra kivimite labimine (maksimaalselt pdhjaveesissevoolu valtides);
e kristalses aluspdhjas ehitamine koos tulevaste veehoiukambrite rajamise ja kindlustamisega.

Pealiskorra kihtide (sealhulgas veekihtide) labindamiseks on erinevaid tehnilisi vdimalusi, nagu
naiteks pinnase eelnev kiilmutamine voi tsementeerimine, Sahti ehitamine spetsiaalsete maa-aluste
tunnelite ehitamiseks mdeldud masinate abil (Sahti ehitamine vee all) jne. Ehitustehnoloogia valikut
ei tehta enne, kui on teada maa-aluste rajatiste piirkonna ehitusgeoloogilised andmed (pinnaste
flusikalis-mehhaanilised omadused, hiidrogeoloogilised tingimused) ning tehnoloogia valiku teeb
ehitaja. Paldiski PHAJ DP KSH aruanne, kdesolev KMH aruanne ja jargmises etapis koostatav
ehitusloa KMH peavad andma sisendi (eelkdige keskkonnast lahtuvad piirangud) tehnoloogia
valikuks.

Pinnase kilmutamise jaoks paigaldatakse puuraukudesse kilmutuskollektor, mis koosneb valimisest
alt suletud kilmutuskollektorist ja sisemisest toitekollektorist. Klilmutuslahus (kaltsiumkloriid CaCls)
voolab suure kiirusega moédda sisemist kollektorit alla ja tduseb aeglaselt médda valimist kollektorit
Ules. Kilmutuslahus neelab pinnasest soojust ja laheb tagasivoolukollektori kaudu taas
kilmutusseadmesse, kus seda jahutatakse ja seejdrel pumbatakse uuesti ringlusse, mille
tulemusena pinnas I6puks kilmub. Kilmutuslahuse jahutusainena kasutatakse ammoniaaki (NH3)
vOi sUsinikdioksiidit3.

Pinnase kilmutamise meetodi juures on ohuks kilmutusseadme rike vGi selle toite elektrikatkestus.
Kuna elektrikatkestusest tulenev vee sissevool vdib olla markimisvaarne ja selle ohu leevendamise
meetmed ei ole odavad, on Paldiski PHAJ arendaja veendunud, et kiilmutamise meetod jaetakse
kdrvale. Sel pohjusel on edaspidi keskendutud tsementeerimise meetodi selgitamisele. Samas ei ole
kilmutamise meetodi kasutamine siiski vdélistatud, aga juhul, kui otsustatakse seda meetodit
kasutada, tuleb labi viia vastav riskianallilis ja leida vajalikud leevendusmeetmed vdimaliku
kilmutamise torke korral.

Teine vdimalus on pinnasekihtide labindamiseks kasutada tsementeerimist. Selle meetodi korral
pinnase poorid ja I6hed téidetakse tsemendilahuse vGi mdne muu keemilise lahusega. Nii tOstetakse
pinnase tugevust ja vahendatakse veejuhtivust. Sahti v3i tunneli I&bindamisel puuritakse iga I8igu

3 Maardu II graniidikaevanduse méaet6dde tehnilised lahendused. I koide, 2008
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ldbimise eel ringselt puuraugud, mille kaudu surutakse tsementeerimislahus kivimimassiivi
pooridesse ja Iohedesse. Selle kdvenemisel massiiv tiheneb ning veejuhtivus vaheneb?4.

Pinnase tsementeerimise meetodi korral on pohiliseks ohuks asjaolu, et tsementeerimislahus ei joua
koikidesse |0hedesse ja pooridesse, mistdttu kihi valjakaevamise kaigus vOib toimuda pehmeks
jdanud pinnase varing ja/vdi vee sissevool. Alljdrgnevalt tutvustatakse OU Energiasalv poolt
koostatud Ulevaadet tsementeerimise meetodi t66pdhimottest.

Tsementeerimiseks (ingl. k. pregrouting) nimetatakse pinnase pooride ja I0hede taitmist
tsemendilahuse v6i mdne muu keemilise lahusega pinnase tugevuse tOstmiseks ja veejuhtivuse
vahendamiseks.

'sementeerimispuuraukude asetus $ahti libindamise ees Selleks puuritakse puuraugud, mille kaudu

surutakse vastav lahus kivimimassiivi
pooridesse ja Iohedesse ning mille kdvenemisel
massiiv tiheneb ning vaheneb filtratsioonitegur.

Saavutamaks parimat tsementeerimise
tulemust tuleb puurimise kaigus koguda
andmeid veekihi survelisuse kohta ja
pinnasepooride suuruse kohta, sest
tsemendilahuse surumisel kivimimassiivi
pooridesse tuleb lletada vee vastusurve.

Samuti peab tsemendilahuse terastiku suurus
olema kolm korda vaiksem Kkivimimassiivi
pooridest.

Tsementeerimist Sahti labindamise edasi-
lilkkumisel on soovitatav kasutada olukorras, kus
veekihid on stigavamal kui 100 m ja nende
paksus ei Uleta 70 m.

Sarnaselt tsementeerimisega maapinnalt
jaotatakse edasinihe sektsioonideks pikkusega
12-25 m (vt tahis h kdrvaloleval joonisel).

i R Tsementeerimise puuraugud puuritakse
I EEER Y vertikaali suhtes nurga all, mistdttu j&avad
L [ puuraugu alumised otsad rajatava Sahti suhtes
1-2 m vOrra eemale.

W

\ \Energiasalv

Labindatud Saht isoleeritakse Umbritsevatest
Joonis 5. Kivimimassiivi Ildbindamine kivimitest veekindlalt.
eelneva jargukaupa (h) tsementeerimi-
sega

Voimalik on kasutada ka spetsiaalseid maa-aluste tunnelite ehitamise masinaid®, mis vboimaldavad
labindamistoid teha vee sees. Nende masinate puhul véivad piiravaks osutada ldbindamist vajavate
pinnaste/kivimite tugevusomadused. Samas on 0Oigete nn tunneli ehitusmasinate kasutamine isegi
turvalisem, kui méned muud meetodid. Masinatega labindamise tehnoloogia valikul peab Idhtuma
antud tehnoloogia spetsialistide seisukohtadest ja selleks on vaja tdiendavaid andmeid labindavate
pinnaste omaduste kohta (uuringud tehakse jargmises etapis). Kuna need tehnoloogiad on pidevas
arengus, siis on kasutatava tehnoloogia valiku lle otsustamiseks vaja muuhulgas arvestada
projekteerija ja ehitaja seisukohta.

Aluskorra kristalsete kivimite murdmiseks kasutatakse puur-I8hketdid. Kristalsed kivimid
labindatakse kas Uhelt v8i mitmelt tasandilt vdi kombineeritult. Plokk-kivi murdmiseks on vdimalik

14 Maardu II graniidikaevanduse méetoode tehnilised lahendused. I koide, 2008
15 Vt naiteks https://www.herrenknecht.com/en/products/core-products/tunnelling/vertical-shaft-sinking-
machine-vsm.html, sh video
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kasutada Idikamist teemanttrossidega jt meetodeid. Kobestatud maemassi laadimine ja vedu maa-
all toimub kopplaadurite ja kallurautodega. Ko&ik maa-alused pusivad ehituskonstruktsioonid
projekteeritakse stabiilsetena ja igikestvatena (mittepurunevad tervikud ja stabiilsed kambrid), et
tihimikke oleks voimalik ohutult kasutada maa-aluse veehoidlana. Esimese ja teise astme kaevise
purustamine toimub maa all ja jarelpurustamine maapealses purustus-sorteerimissélmes, mis asub
tOsteskipi suletud ruumis. Purustatud killustik ladustatakse vaheladustusplatsil (ca 2 pdeva toodang),
lisaks projekteeritakse laadimisvoimekus otse konveierilt autodele ning raudteele. Raudtee
laadimislahendus planeeritakse eraldiseisva lahendusena Alexela Logistics AS poolt.

Véljakaevatava kivimi ja setendi®* mahtude hindamiseks on arendaja teinud PHAJ kambrite ja Sahtide
eeldatavate mdotude pdhjal pinnasemahtude arvutused (vt Tabel 2). Tabelis on toodud ka rajatiste
eeldatav ehituse aeg (aasta).

Tabel 2. Paldiski PHAJ rajatiste ehitamise eeldatavad pinnasemahud ja ehituse aeg

Maht K I_Vlaht Kogu Eeldatav
PHAJ rajatis Ifri_stz_:ilses kiv'i-:tia[l)zeal pinnase ehituse aeg
kivimis, m3 ! maht, m3 (aasta)
Sissepaasusaht 12 39 564 26 533 66 097 2019-2021
Ventilatsioonisaht 12 39 564 26 533 66 097 2019-2021
Kaablidaht 1,5 618 981 1599 2025
Alumine veehoidla - 5443 200 0 5443 200 2021-2026
veeholdla o . 12 39 564 26 533 66 097 2026
Pealevoolukanal 9 181 217 15 700 196 917 2025-2027
Aravoolukanalid 9 3179 0 3179 2025
Turbiinisaal, turbiinid - 3600 0 3600 2025
Juurdepaasutunnelid 6 98 910 76 930 175 840 2027
Abirajatised (punkrid, - 30 000 0 30 000 2022
konveierliinid, jms)
Kokku, m3 - 5879 417 173 210 6 052 627 -
Kokku, tonni - 15 874 425 346 421 16 220 846 -

Tegemist on maksimumsuurustega. Pehmes pinnases (kristalse aluspbhja kivimi peal) on sSahtide
1&bim606dud arvestatud 1 m vorra suuremana, sest selles 16igus tuleb sahtide seinad isoleerida
(sh rajada betoontorud). Véljakaevatava materjali koguse saamiseks tonnides on maht
korrutatud mahukaaluga (kristalses aluspohjas olev maht 2,7-ga ja selle peal olev maht 2-ga).

Uuringupuuraugud PHAJ maa-aluse osa projekteerimiseks tehakse ehitusloa taotlemise ja selle
raames teostatava KMH mahus ehk PHAJ kavandamise jargmises etapis, eeldatavalt aastatel 2018-
2019. Uuringupuuraugud tuleb teha kdige siigavamast rajatisest sigavamale ehk védhemalt 570 m
sigavuseni. Uuringupuuraukude arvu selgitab arendaja valja koos vastava kogemusega
konsultandiga.

Kristalse aluspdhja kivimite peal lasuvat pinnast (mahud vt Tabel 2), milleks on pdhiliselt lubjakivi,
liivakivi ja savi, kasutatakse selle sobivuse korral PHAJ tehissaare rajamiseks. Kristalsete kivimite
peal lasuvat pinnast saab kasutada taitematerjalina ja savi isoleeriva materjalina. Kristalne kivim
aga on, isegi juhul, kui tegemist ei ole vaga kvaliteetse kivimiga, tugevamate flilsikalis-keemiliste
omadustega ehitusmaterjal kui lubjakivi. Kristalne kivim laheb parast valjakaevamist kindlasti
kasutusse ja selle pohiline kasutusala on tdenaoliselt teedeehituses taitematerjalina.

6 Setend - settekompleks, mis sisaldab nii pudedaid setteid kui ka settekivimeid
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Tehissaare rajamine

Arendaja kavandab tehissaare perimeetri rajamist nn pioneermeetodil. See tdhendab, et ehitamist
alustatakse Paldiski lahe rannalt teetammi rajamisega kavandatava tehissaare asukohani.

Tehissaare ehitamine toimub kahes etapis. Esmalt rajatakse piki kavandatava tehissaare perimeetrit
karjaarimurrust kehand, mille valiskillg kindlustatakse. Tehissaare kehand on kavas rajada
sorteerimata karjaarimurrust, milles on kuni 500 mm suuruseid kive. Peene fraktsiooni hulk merre
uputatavas materjalis on alla 15%. Tehissaare ndlvad kujundatakse stabiilsusarvutuste!’ kohaselt
vajaliku ndlvusega (valisndlv 1:2, rannapoolne ndlv 1:1,5) ning kaetakse lainetuse kaitseks suurte
graniitkividega.

Teises etapis tdidetakse tekkinud bassein peenema, geotehniliselt sobiva tditematerjaliga (naditeks
lilvaga).

Muuhulgas on tehissaare rajamiseks kavas kasutada Sahtide rajamise kaigus valjakaevatavat
materjali (sOltuvalt selle ehituslikust sobivusest). Tehissaare rajamiseks ei ole kavas ammutada
merest liiva ega muud taitematerjali.

Jargneb PHAJ kaitamise jaoks tehissaarele kavandatud maapealsete ja maa-aluste ehitiste ning
veehaardetorustiku rajamine. Parast tehissaare ehitustdodde [0ppu eemaldatakse tamm tehissaare ja
ranna vahelt.

Materjali veoteed

Liikluskoormus on suurim PHAJ ehitamise ajal, so esimese 2+6 aasta jooksul (vt ehitusetapid
kdesoleva peatliki alguses). Kristalse aluspdhja kivim purustatakse ning transporditakse tarbijate voi
toodtlejateni, sh teedeehituse jaoks vaheladudesse, auto- ja raudteetranspordiga. Ei ole valistatud ka
vaiksemate partiide valjavedu kohalikeks vajadusteks autotranspordiga.

Kogu valjaveetavast kristalse aluspohja kivimist on 40% kavas valja vedada raudteetranspordiga ja
60% autotranspordiga. Autotranspordiga veetavaks mahuks on 5400 t 66paevas, so ~180 reisi
paevas®®. Osa autotranspordiga veetavast mahust veetakse Paldiski sadamatesse.

Ainus viis vedada suures koguses materjali tehissaare ehitamiseks voi Paldiski P6hjasadamasse
laevale laadimiseks on trassil Leetse tee - Kadaka tee — Majaka tee. Seejuures on arendaja Paldiski
Pbhjasadamaga varasemalt kokku leppinud, et vedudeks ei kasutata S. Julajevi teed, vaid ehitatakse
Majaka teelt |ahtuv tee kuni tehissaare asukohani I1abi Majaka tee 4 ning Ranna tee 1, 2 ja 3 kinnistute
(vastavalt Salavat Julajevi tee 2 ja Ranna 1-3 detailplaneeringule). Ranna tee 1, 2 ja 3 kinnistud
kuuluvad Paldiski P6hjasadamale ning Majaka tee 4 kinnistu Alexelale. Kui mingil pdhjusel ei ole
voimalik kasutada eelkirjeldatud teed labi nimetatud kinnistute, siis tuleb kasutada S. Julajevi teed.
Kirjeldatud marsruut puudutab ka materjali vedu labi Paldiski P6hjasadama.

Materjali veoks Paldiski Lounasadamasse on kaks varianti. PShivariant on trassil Tallinna mnt -
Soomepoiste tee — Rae pdik. Varuvariant on Rae pdik raudteetlilesdidu avamine!®, sel juhul toimuks
transport Lounasadamasse Rae pdiktdnava kaudu.

Materjali veoks Keila suunal kasutatakse Tallinna maanteed.

Materjali veoteede skeem vt Joonis 6.

7 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson t&é nr 1721, september 2017 (vt Lisa 4)

18 paldiski Pallase piirkond 16 ja Pallase piirkond 18 lahiala detailplaneeringu ning maantee nr 8 Tallinn-Paldiski
ristmik. Eskiisprojekt. OU Reaalprojekt, t66 nr 17009. Tallinn 2017

19 Arendaja info kohaselt on Paldiski linna UP koostamise kdigus tehtud ettepanek nimetatud raudteeiilesdidu
avamiseks.
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Pakri poolsaar

Paldiski linn

5 Raudtee

- 2

laadimiskeskus

Leetse 100

Objektidele
ule Eesti
LEPPEMARGID
Planeeritava maa-ala piir Objektidele
tle Eesti

Tehissaare voimalik asukoht
veehaarderajatisega
(alternatiivid 1 ja 2)

s Autoveod (alternatiivid 1 ja 2)

.

~
# sunnr  Raudteeveod (alternatiiv 1) /
imnnnnnnnnnnt Vedu laevaga (alternatiiv 2) rt: Regio, 2017

Joonis 6. Materjali veoteed PHAJ ehitamise ajal
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PShistsenaariumi (alternatiivi 1) kohaselt veetakse materjali autotranspordiga:

- tehissaare ehitamiseks ca 430 tuhat tonni (3 ha koos ndlvadega, kihi paksus 8 m, materjali
mahukaal 1,8 t/m3);

- Paldiski Lounasadamasse laevale laadimiseks (2 tk 3000 t laeva kuus, 24 laeva aastas, 6
aastat) ca 430 tuhat tonni;

- objektidele ule Eesti (sh materjal Sahtide rajamisest esimese 2 aasta jooksul) 8,8 milj
tonni.

3.3. Alternatiivsed voimalused

KMH raames kasitletakse kavandatava tegevuse pohialternatiivina ehk alternatiivina 1 Energiasalv
Pakri OU poolt kavandatava PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning jaama veega
varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte (vt ptk 3.1 ja ptk 3.2).

Alternatiivina 2 kasitletakse lahendust, kus PHAJ (vGimsusega 500 MW) rajatakse Paldiski lahte.
Jaama tarbeks rajatakse Paldiski lahte kaldaga pUsivalt Ghendamata 6 ha suurune tehissaar
(eskiisprojekti?® kohaselt on saare tasapinnalise osa modtmed on 150 x 400 m; vt Joonis 7), millele
paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks vajalikud ehitised (tdstetorn, punker, abitdstetorn,
purusti, sorteerimisseade, akumuleerimispunker, Kkillustiku ladu, settebassein, elektri- ja
vesivarustus ning tédkoda, ladu, parkla jt abirajatised), st samad ehitised, mis on alternatiivi 1 korral
kavandatud Pallase 16 ja 18 kinnistutele. Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalsesse aluspdhja
rajatakse samasugused objektid, nagu alternatiivi 1 korral: veehoidlad, veehaarde pealevoolukanal,
turbiinisaal, sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning juurdep&asutunnelid.

Alternatiivi 2 korral on kavas tehissaare Idunapoolsesse, Paldiski POhjasadama poolsesse kiilge ette
naha kai laevade sildumiseks.?* Laadimiskai on vajalik selleks, et viia valjakaevatav materjal
(eelkdige kristalse aluspdhja kivim) &ra laevadega (vt Joonis 6), sest materjali vedu autodega
maismaad modda Umber Paldiski linna on ebamdistlikult kallis ning piirkonna teid ja keskkonda
koormav. Kasutatava laeva arvestuslikud parameetrid on jargmised: DWT 10 300 tonni, GT 5264,
NRT 1579, slivis 5,65 m, stigavus 7,7 m, kogupikkus 103,8, laius 25 m. Merekaardi jargi jaab
kavandatava kai asukoht sligavusvahemikku 5-10 meetrit, mis tdhendab, et tdendaoliselt ei ole vaja
merepohja slivendada voi on sivendusmahud minimaalsed. Stivendamise korral saab silivendatavat
materjali kasutada tehissaare ehitusel ja puudub vajadus selle kaadamiseks merre, mistottu on
slivendamisega kaasnev moju tdendoliselt vadheoluline ja vaga lokaalne (tehissaare ja Paldiski
Pbhjasadama kai vaheline ala). Slvendamise vajadust tapsustatakse tehissaare ja kai
projekteerimise ning vee erikasutusloa taotlemise kaigus.

Kui materjali hakatakse ara vedama laevadega, siis on selle kasutamise sihtkohad tdenaoliselt
valjaspool Eestit.

20 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribiroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
21 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribliroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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Alternatiiv 2

LEPPEMARGID

Planeeritava maa-ala piir
’ Tehissaare voimalik asukoht koos veehaarderajatisega
we'we e e PHAJ allmaarajatiste paiknemise voimalik asukoht

Joonis 7. Alternatiiv 2: PHAJ teenindava kompleksi ja veehaarderajatise jaoks rajatakse
Paldiski lahte 6 ha suurune tehissaar

KMH kaigus kéasitletavad alternatiivsed vGimalused vodivad tépsustuda koostatava PHAJ DP ja KSH
protsessi kaigus voi Paldiski lahte tehissaare rajamise hoonestusloa KMH protsessi kdigus (naiteks
kogu PHAJ kompleksi rajamine tehissaarele (sh tehissaare vastavalt erinevad suurused). Jaama
voimsus ja kompleksi rajatised on analoogsed pd&hialternatiivile.

Kavandatava tegevuse pdhilahendust (alternatiivi 1) ja selle reaalset alternatiivi (alternatiiv 2)
hinnatakse vordluses O-alternatiiviga, st olukorraga, kui kavandatavat tegevust ellu ei viida.
0-alternatiiv tdhendab loobumist Paldiski PHAJ rajamisest Paldiski linna ja Pakri lahe alale.
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4. Eeldatavalt mojutatava keskkonna kirjeldus

4.1. Asustus

Paldiski linna territoorium hdlmab Pakri poolsaart, Suur- ja Véaike-Pakri saart ning neid imbritsevat
mereala. Paldiski linna territooriumil paiknev asustus koosneb téanapdeval Pakri poolsaare ladneosas
asuvast linnakeskusest, millele lisanduvad paar vaiksemat pere-elamute asumit ning Vadike-Pakri
saare klllaasemetele pustitatud Gksikud talu- ja suvilahooned (vt Joonis 8). Linna tiheasustus paikneb
102 km? suurusest Uldpindalast vaid 5,4 km2-I.

Paldiski linn
Vaike-Pakri ‘
Sa8ar
Svur-Pakn 7
wsear Keila vald
Rahvaary
S00m x S00 m ruudu kohta )
] o (294) Padise vald
B 1- 99 25) W 500-2819 (2) &
B 100-499 (3) [ 1604 (1) : e Y

Joonis 8. Paldiski linna rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011. Allikas: Statistikaamet

1997. aasta NOukogude sdjavaelaste perekondade véljardnde tulemusena véhenes Paldiski linna
elanikkond ligikaudu kaks korda - 3900 elanikuni. Siserande tulemusena hakkas elanikkond tasapisi
suurenema ja saavutas 2000. aastal maksimumi — 4260 inimest. Seejarel on elanike arv vahehaaval
langema hakanud. Viimastel aastatel on Paldiski linna rahvastiku véljardnne Uletanud sisserande.
Rahvastiku valjardnde peamiseks pdhjuseks on Tallinna, aga ka Keila linna suhteline I&hedus, mis
meelitavad parema teenuste kvaliteediga. Statistikaameti andmeil elas 2017.a alguses Paldiskis 3681
elanikku.

Paldiski linna to6hdivest moodustab ca 27% téotleva toostuse sektor ja ca 20% veonduse ja laonduse
sektor. Valdav osa tookohti on otseselt voi kaudselt seotud Paldiski sadamatega.

4.2. Maakasutus

Paldiski linna territooriumi suurus on 60,14 km2, millest 35,67 km2 on Pakri poolsaarel, 12,87 km?
Véike-Pakri saarel ja 11,60 km? Suur-Pakri saarel. Paldiski linnas olevast maast on ule Uhe
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kolmandiku vormistatud riigi omandisse. Linna omandis on 562,8 ha. Sellest ca 200 ha asub Pakri
saartel.??

Pallase piirkond 16 kinnistu kirdenurk jaab kehtiva Uldplaneeringu kohaselt elamu reservmaale,
kinnistu 16una- ja ldéneosa loodusliku haljasmaa ja kaitsehaljastuse alale ning vaike osa kinnistu
lddneservast jaab ettevotluse reservmaa alale. Pallase piirkond 18 kinnistu piiresse jaav PHAJ
maapealse kompleksi ala asub kogu ulatuses ettevotluse reservmaal.

Pallase piirkond 16 kinnistu on sihtotstarbeta maa, millest ca 51% moodustab metsamaa, 48%
rohumaa ja 1% on teede maa. Pallase piirkond 18 on tootmismaa sihtotstarbega kinnistu, PHAJ]
maapealse kompleksi alale jadvas osas moodustab kinnistu ca 90% ulatuses metsamaa, 5%
rohumaa ja 5% teede ja hoonete alune maa.

Olemasoleva, sh PHAJ maapealse kompleksi ala iUmbritseva maakasutuse kohta vt lisaks PHAJ DP
(koostamisel) seletuskirja ptk 2.

4.3. Geoloogia ja hiidrogeoloogia

Kavandatavate maapealsete rajatiste maa-ala on suhteliselt tasase reljeefiga, kerge langusega ldéne
suunas (mere poole). Maapinna kdrgus merepinnast jaab vahemikku 13-20 m. Mullatlibilt levivad
PHAJ maapealse kompleksi alal valdavalt klibumullad (Kk) ja gleistunud klibumullad (Kkg),
vaiksemate laikudena ka dhukesed madalsoomullad (M’). Kogu alal esineb mullastiku Glemise kihina
(kiht 1.1) huumushorisont, mille paksus varieerub 0,05 kuni 0,85 meetrini. Selle all on valdavalt
paeklibune ja lilvane huumuserikas muld (kiht 1.2), mille paksus on 0,25-2,05 m.

PHAJ maapealse kompleksi ala iseloomustav (ldine geoloogiline I&bildige vt Tabel 3. See geoloogilise
labiloike valjavote on piisav Uldiste andmetena, aga vajab kindlasti tdpsustamist jargmistes
etappides (PHAJ maa-aluse osa projekteerimise, ehituse planeerimise ja ehitamise kaigus), sest
taiendavalt on vaja tapseid geotehnilisi ja hiidrogeoloogilisi andmeid.

Tabel 3. Pallase piirkond 16 ja 18 PHAJ maapealse kompleksi ala geoloogiline 1abildige??

Strati- Kivimi litoloogiline kirjeldus Lasumi Lamami
graafiline siigavus, | siigavus,

indeks

Kvaternaar fQIII Kvaternaari kruusade kiht. Kruusad on 0 2 2
valdava osiste 1&8bimddduga 2-64 mm,
milles leidub peenemat ja/vdi jamedamat
fraktsiooni <50 % sette mahust

Ordoviitsium  O1vIl-0O2kl = Alam-Ordoviitsiumi ladestike Kallavere 2 20 18
kihistu biodetriitne lubjakivi, liivakivi,
aleuroliit, esinevad dhukesed savi- ja
argilliidi vahekihid

Kambrium Clts-O1pk Alam-Kambriumi ladestiku Tiskre kihistu 20 42 22
hele vdga peene ja peeneteraline
polimineraalne liivakivi, rohekashallide
savikate vahekihtidega

Clln Alam-Kambriumi Lontova kihistu 42 90 48
rohekashall, violetne vdi kirju sitke savi

Ciln Alam-Kambriumi Lontova kihistu 90 103 13
rohekashall, savi aleuroliidi ja liivakivi
vahekihtidega

22 paldiski linna arengukava aastani 2025
23 puurkaevude register. Keskkonnaregistri avalik teenus. Keskkonnainfo. Keskkonnaministeerium, 2016
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Ladestu Strati- Kivimi litoloogiline kirjeldus Lasumi Lamami Paksus,
graafiline siigavus, | siigavus, m

indeks

Ediacara V2gd-vr Ediacara ladestu (Vendi kompleksi) Kotlini 103 130 27
ja Voronka kihistu liivakivi, aleuroliit,
aleuriitne savi, savi

V2gd Ediacara ladestu (Vendi kompleksi) Gdovi 130 210 80
kihistu segateraline polimineraalne
liilvakivi, kirju aleuroliit, savi

Pakri poolsaarel on kolm (O, O-Cm ja Cm-V) pdhjaveeladet, vastavalt 7-20 m, 50 m ja 90-200 m
sliigavuses. Kuna pinnakatte paksus on valdavalt alla 2 m (kohati isegi alla 0,3 m) ning Ordoviitsiumi
lubjakivid on Ulemises osas I8helised, siis on infiltratsioon kiire ja pUsivat pinnasevee (pdhjavee
tlemine, vabapinnaline kiht) horisonti alal ei esine.

Paldiski piirkonna ja kavandatava PHAJ ala geoloogilise ja hlidrogeoloogilise labildike lihtsustatud
skeem vt Joonis 9.

kunstsaar veehaarderajatis PHAJ maapealne teenindav kompleks

Ordoviitsiumi veekompleks

Ovdovidtsium - Kambriumi veokomploks

Kambrium « Vendi veekomplexs

Joonis 9. Paldiski piirkonna ja kavandatava PHAJ ala geoloogilise ja hiidrogeoloogilise
Iabildike lihtsustatud skeem. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16

4.3.1. Kvaternaari setted

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute ala katab 0,3-2,5 m paksune Kvaternaari kruusade kiht. Kruusad
on valdava osiste 1abimddduga 2-64 mm, milles leidub peenemat ja/vdi jamedamat fraktsiooni <50
% sette mahust. Alal varasemalt |abi viidud geoloogiliste uuringute alusel?* saab alal eristad kahte
settekihti:

e Kiht 2.1. Aleuriitne liivane kruus. Valdavalt keskmine kruus. 50-70% kruusa, 20-30% liiva,
7-19% aleuriit ja 1-4% savi. Kiht lasub maapinnast 0,20-1,70 m siigavusel ja kihi paksus on
0,05-1,40 m. Kiht on valdavalt kesktihe ja tihe, veesisaldus jaab vahemikku 15-20%.

e Kiht 2.2. Aleuriitne kruusane liiv. Valdavalt glatsiaalne suuremate keskmiste munakatega
aleuriitne peene- ja keskmiseteraline liiv. Kiht sisaldab 25-35% ulatuses kruusa, 35-40%

24 | PG Terminal. Harju maakond Paldiski linn, Peetri 2a, Rae 1d, Rae p&ik 2 Majaka harutee T4, Pallase piirkond
18, Tallinna maantee 5. Report of Engineering-Geological Site Investigation. Aaresild, H. OU REI Geotehnika.
Project N¢ 3211-13. Tallinn, April 2013
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liiva, 20-33% aleuriiti ja 3-6% savi ning see lasub 0,30-2,10 m sligavusel maapinnast, kihi
paksus on 0,05-0,70 m. Kiht on kesktihe ja tihe ning vee sisaldus on 24-32%.

4.3.2. Aluspohi

Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi lubjakivikompleks

Ulem-Ordoviitsiumi Viivikonna
kihistu (kiht 3)

Kesk-Ordoviitsiumi
Kdrgekalda kihistu (kiht 4)

Kesk-Ordoviitsiumi Vao ja
Aseri kihistu (kiht 5)

Kesk-Ordoviitsiumi Pakri
kihistu (kiht 6)

Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi
Toila kihistu (kiht 7)

Hall 8huke kuni tise bioklastne pdlevkivi (kukersiidi)
vahekihtidega lubjakivi ja mergel. Kiht lasub maapinnast
0,40-2,65 m sigavusel. Kihi paksus on alal 8,25-8,85 m

Hall keskmine ja dhuke argilliidi vahekihtidega lubjakivi. Kiht
lasub piirkonnas 9,20-9,80 m slgavusel ja kihi paksus on
0,90-1,00 m

Hall keskmiste kuni tlsedate kihtidena lasuv lubjakivi, mille
alumises osas on margatavad raua laatsed. Lasum asub
10,20-10,70 m stigavusel ja selle paksus on 4,20-4,70 m

Pruunikas liivane lubjakivi kukersiidi ja lubjarikka liivakivi
vahekihtidega. Kiht lasub alal 15,50-16-30 m sligavusel ja selle
paksus on 1,20-1,60 meetrit

Hele hall lubjakivi glaukoniidi ja mergli sopistustega. Kiht lasub
alal 15,50-16-30 m stigavusel ja selle paksus on 1,30-1,60
meetrit

Alam-Ordoviitsiumi glaukoniit aleuriit ja liivakivi

Alam-Ordoviitsiumi Leetse
kihistu (kiht 8)

Alam-Ordoviitsiumi Varangu
kihistu (kiht 9)

Alam-Ordoviitsiumi argilliit

Alam-Ordoviitsiumi Tirisalu
kihistu (kiht 10)

Rohekas hall drnalt tsementeerunud glaukoniit argilliit ja
lilvakivi savi sopistustega. Kiht lasub 16,80-17,70 m sigavusel
maapinnast ja kihi paksus on 1,30-1,60 m

Rohekas- ja kollakashall 6rnalt tsementeerunud
glaukoniitliivakivi. Kiht lasub 19,40-20,9 m sliigavusel ja selle
paksus on 0,40-0,60 m

Tumepruun kerogeenargilliit aleuriidi sopistustega. Kiht lasub
19,9-21,5 m sligavusel maapinnast, kihi paksus on 4,00-5,05 m

Kambriumi-Ordoviitsiumi liivakivikompleks?>

Ulem-Ordoviitsiumi ja Alam-
Ordoviitsiumi Kallavere
kihistu (kiht 11)

Ulem-Ordoviitsiumi Pakerordi
lademe Kallavere kihistu (kiht
12)

Alam-Kambriumi Tiskre
kihistu (kiht 13)

Alam-Kambriumi Lontova
kihistu (kiht 14)

Pruunikas-hall norgalt tsementeerunud liivakivi, mille alumises
osas on konglomeraadi kihid. Kiht lasub 24,40-25,60 m
sugavusel ning selle paksus on 3,70-5,10 m

Helehall kvartsliivakivi aleuriidi vahekihtidega. Kiht lasub
27,0-28,8 m sugavusel ning selle paksus on 5,6-7,8 m

Helehall ndrgalt tsementeerunud aleuriitne liivakivi, milles
esinevad savikad sopistused. Kiht lasub 30,6-32,3 m stigavusel
ja selle paksus on alal 9,7-11,4 m

Rohekashall kirju sitke savi. Kiht lasub 40,0-40,2 m siigavusel
ja selle paksus on 45-48 m

25 puurkaevude register. Keskkonnaregistri avalik teenus. Keskkonnainfo. Keskkonnaministeerium, 2016
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Alam-Kambriumi alumise osa moodustavad ca 80 m ulatuses rohekashalli savi ja liivakivi kihid.
Kambriumile eelneva Eel-Kambriumi Ediacara ladestu Vendi kompleksi Kotlini lademe ja Voronka
kihistu liivakivid ja aleuriitse savi kihid lasuvad PHAJ maapealse kompleksi ala piirkonnas ca 100-105
m sligavusel ja kihtide kogupaksus on 25-30 m.

Ediacara ladestu Vendi kompleksi Gdovi kihistu liivakivi ja aleuriidi kihid lasuvad ca 130 m stigavusel
ja nende paksus alal on 80-100 m. Ediacara ladestule jargnevad Proterosoikumi kristalse aluskorra
kristalsed kivimid.

4.3.3. Merepohja geoloogiline ehitus

KMH koostamise kaigus viidi Idbi merepdhja uuring?® kavandatava Paldiski PHAJ tehissaare ja
veehaarderajatise Umbruses ehk vahetult Paldiski PGhjasadama pohjamuuli taha jaaval rannaga
piirneval umbes 1 km laiusel ja kuni 2 km pikkusel merealal. Uuringuala asukohaskeem vt Joonis 10.
Uuringuala paiknemine ja uuringu metoodika kirjeldus vt tapsemalt KMH aruande Lisa 3.

23°580°E 24°00°E 24°20°E 24°40'E
Pakri neem \
[
i Uuringuala K \
Tehissaare l)l
orienteeruv \ o
asukoht 5 @
| -
59°22'0°N- . . .
o -
~~ Paldiski
4_7_ @ Pohjasadam
/ =
/ < _.
59°21'0°N o AN
2 \
o 2 \ ~_  PALDISKI

Joonis 10. Merepohja geoloogilise uuringu ala asukohaskeem. Allikas: Paldiski lahe
pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017

Ala asub Balti klindi Ordoviitsiumi (pae) astangu ette jaaval Alam-Ordoviitsiumi terrassil, mida katab
maarjas- ehk diktioneemakilt (ka diktioneemaargilliit ehk graptoliitargilliit; inglise keeles alum
shale). Valdaval osal uuringualast kulgeb piki randa sirgjooneliselt kimnekonna meetrise rannariba
taga Balti klindi Ordoviitsiumi astang. Umbes 500 m enne Paldiski P6hjasadama muuli eemaldub
veidi madalamaks muutunud (kuni 12 m Gmp) Ordoviitsiumi astang kuni poolsada meetrit merest.
Siin on paeastangusse murtud ja autode parkimisplatsiks kohandatud ca 250 m pikkune ja 100 m
laiune plats. Platsi aaristaval kuni 6 m kdrgusel astangul paljandub Lasnamée lademe lubjakivi.

Uuringuala Idunaosa merepdhja geoloogia ja geoloogiliste 1abildigete asukohad vt Joonis 11.

26 paldiski lahe pumphtdroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017

SKEPAST@ PUHKIM 43/ 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Legend
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segateraline liiv jamepurruga
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| | | kunstsaare asukoha variandid

Joonis 11. Uuringuala Idunaosa merepohja geoloogia. Vdljavote merepohja geoloogilise
uuringu aruande graafilisest lisast ,,Merepohja geoloogiline kaart"

Ordoviitsiumi astangu ees merepdhjas stigavustel -3 kuni -10 m amp asub vaikese laanesuunalise
kallakusega kuni 300 m laiune Kambriumi terrass. Profiilide A-C?” piirkonnas on Kambriumi terrassi
I6ikunud u 150 m laiuselt kuni kiimnekonna meetri sligavune vagumus, mis on taidetud purdsetetega
(eriteralised liivad) - vt Joonis 12. Suur osa kavandatava tehissaare alast jaab just selle vagumuse
kohale. Uuringuala Idunaosas profiilide A-D piirkonnas eristub Kambriumi terrassi (laosas
merepohjas 100 kuni 200 m kaugusel rannast sligavustel -3 kuni -10 m 3-4 m korgune
laugendlvaline Alam-Ordoviitsiumi astang. Astangupealsel alal profiilist D pdhja pool ehk seal, kus
maarjaskilt merepdhjas paljandub, lasub sellel rohkesti tard- ja moondekivimitest rahne ja
munakaid.

Alam-Ordoviistimi astangust umbes 150 m laane pool (umbes 300 m rannast) sligavusel 10-30
meetrit on Alam-Kambriumi Tiskre kihistu liivakivist koosnev umbes 20 m kdrgune Tiskre astang.
Uuringualal merepdhjas koosneb kuni 22 m paksune Tiskre kihistu helehallist vdga norgast kuni
ndrgast peeneteralisest kvartsliivakivist. Lé&bilikes on ka Uksikuid ©6hemaid (kimmekond
sentimeetrit) rohekashalli peliitse aleuroliidi vahekihte.

Kambriumi terrassi &aristava laugendlvalise Tiskre astangu astangundlva kallakus on 10-20%.
Uuringuala Idunaosas (profiilide A-D alal) on Tiskre astangu darel kuni 5 m paksune peenliiva laats.
Pdhja pool, profillide D-F piirkonnas sligavustel 5-15 m paljandub Tiskre liivakivist astang
merepdhjas. Sligavamal on astang mattunud peenliiva alla. Astangu jarsuma osa all on peenliiva
lasundi peal tard- ja moondekivimitest rahne-munakaid-veeriseid ning liivakivist ja maarjaskildast
pangaseid.

Tiskre liivakiviastangu jalamil, 30-40 m sligavusel merepdhjas avaneb kaasaegse muda ja viirsavide
kihi all Alam-Kambriumi Lukati kihistu liivakivi vahekihtidega sinisavi. Likati kihistu paksus voib olla
kuni 15 meetrit.

27 Selles peatlkis nimetatud profiilide paiknemine vt eelviidatud uuringu aruande graafiline lisa 3.
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Joonis 12. Kavandatava tehissaare piirkonna geoloogilised ldbiloiked A-C. Valjavote
merepohja uuringu aruande graafilisest lisast ,Geoloogilised ldbiloiked 1%

Huvitavate objektidena on uuringus vdlja toodud kilgvaatesonari profiilidega profiilidel (vt uuringu
graafiline lisa: Kilgvaatesonari profiilide mosaiik) umbes 40 meetri siigavuses mudaga kaetud
merepdhjas nahtud kolme kuni 30-meetrise ldbimddduga ringikujulist struktuuri. Visuaalsete
vaatluste, seismilise profilaatori- ja kiilgvaatesonariga profileerimise ning proovivotu andmete pdhjal
otsustades on selles piirkonnas merepdhjas umbes meetrine kiht kaasaegset 3-5% orgaanikat
sisaldavat musta muda (peliitset aleuriiti) ja selle all mitu meetrit heledamat jaajarvelist viirsavi ning
siis juba alusp0dhja liivakivi vahekihtidega sinisavi (Likati kihistu). Otsustades spetsialistidega peetud
konsultatsioonide pdhjal, siis eelmainitud ringide tekitajaks on olnud rahvusvaheliste miinitorje
operatsioonide kaigus selles piirkonnas I6hatud meremiinid.
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4.4. Pohja- ja pinnavesi

4.4.1. Pohjavesi

Paldiski poolsaarel ja Paldiski linna alal levib joogiveehaarde seisukohast kolm olulist aluspdhjalist
veekompleksi: Siluri-Ordoviitsiumi (0O-S) pohjaveekompleks, Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm)
pohjaveekompleks ja Kambrium-Vendi (Cm-V) péhjaveekompleks (vt Joonis 9). Kdik kompleksid on
Uhtlasi arvel ka veekogumina ja nende regulaarne kvaliteedi seire toimub riiklikul tasandil. Esimese
aluspohjalise veekompleksi pdhjavesi on maapinnalt parineva reostuse eest kaitsmata.

Ligiléhedased staatilised veetasemed (survekdrgused) on O veekihis 2-4 m maapinnast, O-Cm
veekihis ca 17 m maapinnast ja Cm-V veekihil ca 21 m maapinnast. Cm-V veekihist ammutab
joogivee Paldiski linn. Vee kvaliteet on kdigis veekihtides lahedane joogivee nduetele, enamasti
Uletab joogivee normi vaid rauasisaldus, Cm-V veekihis ka efektiivdoos. O veekihi vee kvaliteet on
sesoonselt kdikuv, sest toitub vahetult sademetest?s.

Sligavamal lasuvad pdhjavee horisondid on reostuse eest kaitstud sinisavikihiga. Joogiveena on
Paldiski linnas kasutusel kdige siigavama kihi (Cm-V kompleks) vesi, mis on kaitstud seda eraldava
sinisavikihi poolt ja mille kvaliteet on seetottu hea. Paldiskis on Cm-V pdhjaveekogumi pdhjaveevaru
kinnitatud 2030. aastani®® ja tarbevaru on 4000 m3/66p3°. Kdigi nimetatud veekogumite seisund on
hea3!.

Maapinnale ldhemate pdhjaveekihtide vett tarbitakse valdavalt (ksikmajapidamistes suhteliselt
vaikestes kogustes ja seetdttu ei oma need veekompleksid Paldiski linna veevarustuses suurt osa.
O-S ja O-Cm veekihtide pdhjaveevaru Paldiski linnas kinnitatud ei ole.

Kéesoleva KMH jaoks on eelkirjeldatud andmed pdhjavee kohta piisavad, kuid PHAJ maa-aluse osa
projekteerimiseks on vaja teostada tédpsemad hidrogeoloogilised ja geotehnilised uuringud. Need
uuringud peavad vdimaldama tehniliste arvutuste teostamist labindamiseks kasutatava tehnoloogia
valikuks nii, et PHAJ ehituse kdigus veehaardeid ei mdjutata.

4.4.2. Pinnaveekogud

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alal ega selle vahetus Idheduses ei esine keskkonnaregistri
andmetel Uhtegi pinnaveekogu. PHAJ maapealse kompleksi alal ja selle ldhialal esineb Uksikuid
kuivenduskraavide 10ike, kuid tegemist ei ole maaparandusslisteemi koosseisu kuuluvate kraavidega.

Paldiski lahte suubuvad:

- Vasalemma jogi (VEE1099200); suudme kaugus®? kavandatava tehissaare asukohast on ca
7,5 km;

- Kloostri jogi (VEE1100800); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,2 km;
- Karilepa oja (VEE1100600); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,3 km;

- Saeveskikraav (VEE1101500); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,3 km.

28 Hudrogeoloogiline eksperthinnang Paldiski linna Pallase 16 ja 18 maatiksusele kavandatava pump-
hiidroakumulatsiooni elektrijaama (PHAJ) Sahtide rajamise m&just pdhjaveekihtidele. Alasi, K. Balrock OU, 2016
29 Keskkonnaministri 26. aprill 2006. aasta kaskkiri nr 396. Harju maakonna pdhjaveevarude kinnitamine

30 LPG Terminal. Harju maakond Paldiski linn, Peetri 2a, Rae 1d, Rae pdik 2 Majaka harutee T4, Pallase piirkond
18, Tallinna maantee 5. Report of Engineering-Geological Site Investigation. Aaresild, H. OU Rei Geotehnika.
Project N2 3211-13. Tallinn, April 2013

31 | dane-Eesti vesikonna veemajanduskava. Kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 7. jaanuar 2016.a.
Keskkonnaministeerium, 2015

32 | oetletud vooluveekogude suudmete kaugused on m&ddetud Maa-ameti kaardirakendusest (linnulennult).
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Vasalemma joe ja Kloostri joe 6koloogiline seisund on kesine, Karilepa oja ja Saeveskikraavi seisund
on hea.33 34

4.5. Hiidrometeoroloogilised tingimused

Paldiski lahe hilidrometeoroloogilised tingimused vastavad (ldjoontes Eesti pdhjaranniku
tingimustele.

Tuuled

Paldiski lahel ja Pakri poolsaarel on aastaringselt valdavad Iduna- ja edelatuuled. Suvel domineerivad
lddnekaare (edela-, lddne- ja loodetuul), talvel rohkem Idunakaare tuuled (kagu-, I6una- ja
edelatuul), kevadel ja suvel puhub sageli kirdetuul.

Tabel 4. Pakri jaamas 1981-2010 moodetud keskmine tuule kiirus (m/s) kuude ldikes ja
aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

| I |0 I IV [ V[ VI VIDVIH]IX | X | X | XII | Assta |
5,0 4,5 3,8 3,6 3,6 4,0 4

4,2 3,7 , 3,4 , , .7 4,8 5,0 4,2

Tugevamad tuuled (15 m/s voi rohkem) puhuvad novembrist jaanuarini, enamasti Idunast ja kagust,
keskmiselt 36 pdeval aastas. Tormituuli kiirusega 18-28 m/s esineb aastas 2,1% ulatuses, esineb ka
Uksikuid tormipdevi, mil tuule kiirus on ulatunud kuni 34 m/s.3s

Tabel 5. Pakri jaamas 1981-2010 moddetud maksimaalne tuule kiirus (m/s) kuude 16ikes
ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

| I |3 I IV VO VI VIO VI IX | X | X | I Assta |
31 29 27 23 24 20 24 23 26 34 30 28 34

Modelleerimise*® aluseks olevad tuuleandmed périnevad Pakri meteoroloogiajaamast. Hinnangu
aluseks on modtejaama andmed vahemikust 1966-1991 ja 2004-2014. Esimeste mootmistulemuste
alusel on voimalik madrata pikaajalist tuulte kditumist, teise jargi saab hinnata kuivord on muutunud
tuulte iseloom seoses kliima muutumisega.

Vastavalt Ilmateenistuse andmetele on Pakri poolsaarel loodest puhuvaid tuuli umbes 11% kdikidest
aasta jooksul puhuvatest tuultest. Ule 15 m/s puhuvaid tuuli loodesuunalt on aastas orienteeruvalt
0,2% koikidest tuultest. Alla 5 m/s puhuvaid tuuli on loodesuunalt 4,5%. Seega valdav osa
loodetuultest on tuulekiiruste vahemikus 5-15 m/s. Kuna modelleerimise eesmark on uurida
halvimat vdimalikku olukorda, kasutatakse lainetuse, hoovuste ja settetranspordi modelleerimisel
tuulekiirust 15 m/s. Sama tuulekiirus on sobiv ka ehitusaegse heljumi leviku modelleerimiseks, kuna
Gldjuhul peatavad ehitusettevotted turvalisuse tagamiseks t66d merel kui tuulekiirus tletab 15 m/s.

33 | dane-Eesti vesikonna veemajanduskava. Kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 7. jaanuar 2016.a.
Keskkonnaministeerium, 2015

34 Veekogude seisundi veebikaart. Keskkonnaamet. http://vesikonnad.keskkonnaamet.ee/?op=body&id=137
35 paldiski Ldunasadama akvatooriumi ja sissesdidutee siivendustééde KMH aruanne. OU Corson, t86 nr 1204.
Tallinn 2014

36 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t86 nr 1721. September 2017
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Sademed

Tabel 6. Tallinn-Harku jaamas 1981-2010 mooddetud keskmine sademete hulk (mm) kuude
Ioikes ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

R N )
56 2 64

37 3 67 78 70 57

Tabel 7. Tallinn-Harku jaamas 1981-2010 mododdetud sademete d66pdevane maksimum
(mm) kuude Ioikes ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

““m---- Vi nnnmm
89 22,7 30,1 50,1 78,3

56,4 74,5

Lumikatet esineb harilikult novembri esimesest poolest aprilli keskpaigani, pusiv lumikate kestab
enamasti detsembri teisest poolest martsi I0puni. Lumikatte keskmine paksus detsembrist martsini
on 14 cm (koigub suurtes piirides, standardhalve £10 cm, absoluutsed piirid 0-60 cm). Tuiskab
keskmiselt 30 paeva aastas.

Ohutemperatuur

Tabel 8. Pakri jaamas 1981-2010 moodetud keskmine 6hutemperatuur (°C) kuude loikes
ja aasta keskmisena. Allikas: Riigi Ilmateenistus

HEEE R SRR )

-2,5 -3,6 -0,7 4,1 9,4 13,8 17,3 16,5 120 7,4 2,2 -0,9 6,3

4.6. Pakri lahe hiidrodiinaamiline olukord

Tehissaare rajamisega toimub vahetu ehitustegevus Paldiski lahes. Paldiski laht (ka Pakri laht,
VEE3138000) asub Pakri poolsaare, Vaike-Pakri saare ja Kurkse ranna vahel. Laht on keskosas
15-20 m sligav, pohjaosas ca 40 m sligav.

4.6.1. Lainetus?’

Paldiski laht on Laanemerega tGhendatud Iduna poolt Kurkse védina kaudu ja pdhja poolt on see otse
avatud Soome lahe lédaneossa. Kurkse vdina madala sligavuse tottu ei levi sealt erilist lainetust
Paldiski lahte, mistdttu on lainetuse kujunemisel méaaravaks Soome lahe lainetus ja sealtkaudu lahte
puhuvad tuuled.

Paldiski POhjasadamast loodesse jadv ala on seega suhteliselt hasti kaitstud Iduna- ja 1d@nekaartest
puhuvate tuulte poolt tekitatud lainetuse eest. Laine jooksupikkus ehk vahemaa, mille jooksul saab
lainetus vaba vee puhul areneda, on Paldiski lahe sees suhteliselt vaike. Uuritava ala jaoks piirab
ldanekaartest jooksupikkust Vaike-Pakri saar. Selle tulemusel on laanesuunal laine jooksupikkuseks
umbes 3 km. Lounakaare tuulte puhul on Paldiski lahel laine jooksupikkus maksimaalselt 7 km. Kuna
sellest ligi 3 km on madalatel aladel, ei saa ka sellest suunast suure amplituudiga lainetust tekkida.
Ida- ja kirdetuultega Paldiski lahes lainetust praktiliselt ei teki, sest nende tuulte eest varjab lahte
Pakri poolsaar.

37 Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t66 nr 1721. September 2017
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PShjatuulte eest kaitsevad kavandatava tehissaare ala osaliselt Pakri poolsaare pdhjatipp ja rannik.
Loodetuulte poolt genereeritud lainetus saab aga otse Paldiski lahte siseneda. Sellelt suunalt on
lainetuse tekkimiseks vajalikku vaba vett Gle 100 km, mistottu on see suund lainetuse hindamise
seisukohalt kdige olulisem.

Eelnevate Paldiski lahes |dbi viidud uuringute alusel®® saab vaita, et edelatuuled genereerivad
kavandatava PHAJ tehissaare lahistel lainetuse, mille kdrgus ei lleta (ihte meetrit. Kuna lainetus ei
suuda nii lihikese vahemaa jooksul korralikult valja kujuneda, on tekkiva lainetuse periood lihike ja
see ei tekita markimisvaarset heljumit. Lisaks kaitseb |Idunakaarest PHAJ hiidrotehnilisi ehitisi ka
Paldiski P6hjasadama muul.

Pdhja- ja loodetuulte mdjul jouavad kavandatava PHAJ tehissaare alale oluliselt suuremad lained.
Eelnevad uuringud on ndidanud, et tugevate, pikka aega kestvate tormidega voib lainekdrgus Pakri
lahe suudmes ulatuda kuni 8 meetrini.

4.6.2. Hoovused?®

Paldiski lahe hoovuste skeem on tugevalt mdjutatud tuulest.

Pbhjakaare, sh kirdetuule korral liigub hoovus piki Pakri poolsaare ja Vaike-Pakri rannikut lahte sisse
ning lahe keskosa ja Kurkse vdina kaudu lahest vélja. Laane- ja Idunakaare tuulte korral liigub hoovus
Kurkse vdinast sisse ja lahe pdhjaosast valja.

Soome lahe I6unaranniku lahedane tsirkulatsioon mojutab Paldiski lahe hoovusi lahe pdhjaosas. Piki
Soome lahe telge puhuv tuul pdhjustab aktiivset veevahetust mere pindmiste ja siigavamate kihtide
vahel. See soodustab veevahetust ka Paldiski lahes. Idatuulte korral toimub vee véljavoolamine
Paldiski lahe pinnakihis ja sissevoolamine pdhjaldhedases kihis. Laanetuulte korral on olukord
vastupidine. Paldiski lahe madalveelises Idunaosas ning rannikuldhedases tsoonis on hoovused
mdojutatud peamiselt lokaalsest tuulest.

Paldiski lahes on kdige tugevamad hoovused madalas Kurkse vdinas. Ldane-, edela- ja Idunatuulega
on hoovus suunatud Kurkse vainast Paldiski lahte, kusjuures kdige tugevamad hoovused on tekitatud
lddnetuulega. Kagu-, ida-, kirde- ja poOhjatuule poolt tekitatud hoovused on Kurkse vainas
lddnesuunalised. Loode-, |ldéne-, edela-ja Idunatuulega formeerub lahe I6unaosas kellaosuti liikumise
suunale vastupidine osaliselt suletud hoovus. Kagu-, ida-, kirde- ja pdhjatuule poolt tekitatud hoovus
on vastupidise p6érlemisega.

Loodetuule poolt tekitatud lained genereerivad Pakri poolsaare rannikul hoovuse, mis on liigub piki
Pakri poolsaare rannikut lahe sisemuse poole. Paldiski PGhjasadama muul on hoovuse teel ees ja
seetdttu keerab hoovus muulini joudes laénde ning tekitab podrise PGhjasadama esisel alal (vt Joonis
13). 15 m/s puhuva tuule korral on hoovuse kiirus kavandatava tehissaare piirkonnas asuvas
madalas vees kuni 0,7 m/s.

Edelatuulega liigub veemass Pakri lahest vélja. Kuna vahemaa lahe teise kalda ja uuritava ala vahel
on luhike, siis hoovuse kiirused jaavad vaikesteks. Maksimaalne voolamise kiirus kavandatava
tehissaare alal 15 m/s puhuva tuule korral on 0,2 m/s. Vt Joonis 14.

38 paldiski L&unasadama akvatooriumi ja sissesdidutee siivendustddde keskkonnamdju hindamise I&biviimine.
0U Corson t66 nr 1204. Tallinn 2014

39 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t&6 nr 1721. September 2017
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Joonis 13. Hoovused 15 m/s puhuva loodetuulega
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Joonis 14. Hoovused 15 m/s puhuva edelatuulega

4.6.3. Merevee tase*®

Merevee taseme muutlikkus Paldiski lahes ja kogu Eesti rannikul sdltub veevahetusest 1&bi Taani
vainade ja tuule suunast. Tugeva, Uhest suunast puhuva tuule korral vdib veetase tdusta vaga
kiiresti, kuid tuule raugedes toimub sama kiiresti ka veeseisu alanemine. Ldénekaare tuuled tdstavad
veeseisu Paldiski lahes, idakaare tuuled viivad merevee taseme allapoole keskmist.

Pikaajaliste vaatluste jargi jéab maksimaalne veeseis Pakri lahes +130 cm ja -100 cm piiresse.
Veetaseme koikumise ddpdevased amplituudid on suuremad sligisel ja kevadel ning vaiksemad
suvel. Jarsumad veetaseme tdusud ja langused leiavad aset slgisel ja talvel, suvised ja kevadised
veetdusud on vahem &kilised, taandudes samuti ajas kiiremini.

40 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
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4.6.4. Jadolud*

Pakri lahes tekib jadkate keskmiselt jaanuari algul ja jaast vabanemine toimub martsi 10pus (v.a
jaavabadel talvedel). Jaapéaevi on Pakri jaamas mdddetud keskmiselt 48. Kinnisjaad ei ole tekkinud
ligi pooltel talvedest. Enim kinnisjaata talvesid on esinenud alates 1990. aastate algusest. Seega on
Pakri laht praktiliselt jaavaba. Jaa tekib ainult karmidel talvedel paariks nadalaks.

Jaa lagunemine ja jaapaevade arv soltub vaatluskoha geograafilisest asendist. Kdigepealt vabanevad
jaast need kohad, mis paiknevad avamere rannikul ja on tuultele avatud. Vorreldes teiste Eesti
rannikupiirkondadega tekib jaa Pakri vaatluspunktis hiljem ja laguneb varem. Pikaajaliselt on
tuvastatud tendents jaaperioodi pikkuse (jaapaevade arvu) vdhenemise suunas.

4.6.5. Looduslik heljum+2

Loodusliku heljumi kontsentratsiooni foon Pakri lahes jaab vahemikku 4-5 mg/I, kusjuures tormide
korral on maksimaalne looduslik foon vahemikus 1-10 mg/I.

Loodusliku heljumi ruumiline jaotus on seotud hiidrodiinaamiliste protsessidega lahes. Hoovused ja
lainetus tdstavad Pakri lahe madalamas osas lahe péaras ja Kurkse vdinas lles setted, mis jadvad
vees heljumisse ja muudavad merevee haguseks. Kagutuule mojul vdib see heljum kanduda kogu
Pakri lahele ja tosta heljumi kontsentratsiooni kuni 10 milligrammini liitris.

4.7. Merepohja kirjeldus

4.7.1. Merepohja kivimite fiilisikalis-mehaanilised omadused

Kavandatava tehissaare plsivuse hindamisel on oluline osa aluspOhja kivimite fillsikalis-
mehaanilistel omadustel. Sellealaste maarangute tarvis vOeti merepdhja geoloogilise uuringu** (vt
Lisa 3) kaigus proove nii sukeldumiste kdigus merepdhjast (4 proovi) kui ka Pakri neeme maismaa
paljandeist (8 proovi). Teimimise metoodika ja tulemused on esitatud uuringu tekstilisas 4
(Geotehnika aruanne).

Tiskre liivakivi fllsikalis-mehaanilised omadused on muutlikud. Samas ei tédheldatud merepdhjast ja
maismaa paljandeist vdoetud proovide puhul olulisi erinevusi. Merepdhjast voetud kolme proovi 9
katsekehast maaratud Uhetelgne survetugevus purunemisel (uuringu tekstilisa 4, tabel 3) oli 2,1-
13,0 MPa, mis on iseloomulik vdga ndrkadele kuni ndrkadele kivimitele. Pakri neemelt klindiastangu
jalamilt enam-vdhem samalt stratigraafiliselt tasemelt voetud kahe proovi 6 katsekehast tehtud
maarangute (uuringu tekstilisa 4, tabel 3) survetaluvus (lhetelgne survetugevus purunemisel) oli
0,8-18,1 MPa. Sellised néitajad on iseloomulikud vaga ndrkadele kuni ndrkadele kivimitele. Koik
proovid, nii merepdhjas kui ka maismaal, olid voetud Tiskre kihistu Glemisest 5 meetrist. Liivakivi
fllsikalis-mehaanilised omadused umbes 22 m paksuse Tiskre kihistu piires sligavuse suurenedes
oluliselt ei muutu.

Oobolusliivakivi lasundi (Pakerordi lademe Kallavere kihistu), mis avaneb uuringuala merepdhjas
stigavusel 3-9 m amp, paksus on umbes 4 meetrit. Oobulusliivakivi survetugevust maarati ainult
kahest klindiastangust voetud proovi 4 vdga erineva kdvadusega katsekehast (uuringu tekstilisa 4,
tabel 3). Neist Uhe jargi oli tegemist darmiselt ndrga kaljukivimiga (survetugevus purunemisel 1
MPa) ja teisel juhul kdva kaljukivimiga (56-58,7 MPa). Uldjuhul on oobulusliivakivi, kui lasundi

41 ], Sooaéar. Eesti rannikumere jaareziimi ajalis-ruumiline muutlikkus ajavahemikul 1950/51-2004/2005.
Magistritéd. Tartu Ulikool, Tartu 2006

42 paldiski pump-hudroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t66 nr 1721. September 2017

43 paldiski lahe pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017
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Ulaosas olev kuni 10 cm paksune piriidistunud kiht (puriidikiht) valja arvata, ndrk kaljukivim.
Piriidikihi survetugevus purunemisel on 63,8-71,7 Mpa, mis vastab kdvale kaljukivimile.

Maarjaskilda lasundi (Pakerordi lademe Tirisalu kihistu) paksus uuringualal on umbes 5 meetrit ja
see levib uuringuala merepdhjas sligavusel 3-10 meetrit. Merepdhjast voetud maarjaskilda proovi 3
katsekehast maaratud survetugevus purunemisel oli 16,8-28,3 MPa (uuringu tekstilisa 4, tabel 3),
mis on iseloomulik ndrgale kuni keskmiselt kdvale kaljukivimile. Maismaalt klindiastangust vdetud
proovi 2 katsekehast madratud sutvetugevus purunemisel oli 25,7-26,5 MPa, mis on iseloomulik
keskmiselt kdvale kaljukivimile.

Leetse kihistu glaukoniitliivakivi paljandub uuringualal klindiastangu jalamil veepiiril kunil 3,5 m
paksuse kullaltki heteorogeense lasundina. Otsustades maismaa paljandist voetud 2 proovi 4
katsekehast tehtud ma&arangute jargi, on survetugevus purunemisel 19,2-27,3 Mpa, mis on
iseloomulik ndrgale kuni keskmiselt kdvale kaljukivimile. Seejuures tuleb markida, et proovid olid
voetud tugevamini tsementeerunud kihtidest, nii et valdavalt on glaukoniitliivakivi puhul tegemist
aarmiselt ndrga kivimiga.

4.7.2. Merepohjasetete Ioimiseline koostis

Merepdhja geoloogilise uuringu* (vt Lisa 3) kaigus vOeti merepdhja pinnasest proovid
merepoOhjasetete [dimiselise koostise madramiseks. Proovivotupunktide asukohakoordinaadid vt
uuringu ptk 2 ning punktide paiknemine vt uuringu graafiline lisa ,Batimeetria ja faktiline
andmestik®™. Ldimiseline koostis maarati lheteistkimnest proovist fraktsioonides 10-5 mm; 5-2.5
mm; 2.5-1.25 mm; 1.25-0.63 mm; 0.63-0.315 mm; 0.315-0.16 mm; 0.16-0.05 mm ja <0.05
mm. Tulemused on esitatud alljérgnevas tabelis (Tabel 9).

Tabel 9. Merepohjasetete lI6imiseline koostis

Fraktsioon (mm)

1.25- 0.63- | 0.315-
10-5 525 |25125| [ 0.315 046 | 0-160.05 | <0.05
- o euric
Jame kruus mvaga" Jameliiv | keskliiv | peenliiv | .. E.' eurnu @ eu.r.u
kruus jame liiv Ulipeenliiv | peliit
aleuriitne
PL-2017-3 muda 0.05 0.07 0.21 3.73 77.51 18.43
PL-2017-4 aleuriit 0.19 0.09 0.07 0.16 8.32 87.79 3.38
PL-2017-5 peenlity 0.12 0.09 220 | 5275 | 43.44 1.40
PL-2017-5A aleuriit 0.57 0.31 0.54 0.94 1.84 35.11 59.46 1.23
aleuriitne
PL-2017-7 muda 1.76 0.36 0.23 0.29 0.48 2.23 62.20 32.45
aleuriitne
PL-2017-7A muda 0.12 0.22 0.22 0.18 0.32 21.11 77.83
PL-2017-8 aleuriit 2.76 0.24 0.39 0.51 0.51 2.40 58.87 34.32
peliitne
PL-2017-10 muda 0.02 0.11 0.33 0.91 2.52 19.65 76.46
al.peliitne
PL-2017-11 muda 0.06 0.25 0.36 0.74 49.44 49.15
PL-2017-12 segasete 32.53 1.00 2.64 6.02 4.59 3.78 46.29 3.15
aleuriit-
PL-2017-17 iilipeentliiv 15.12 0.83 0.78 0.83 1.75 28.35 51.20 1.14

44 Allikas: Paldiski lahe pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
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4.7.3. Raskmetallide ja iildnaftaproduktide sisaldus merepohja setetes

Merepdhja geoloogilise uuringu*> (vt Lisa 3) kaigus voeti merepdhja pinnasest proovid raskmetallide
ja uldnaftaproduktide sisalduse maaramiseks. POhjasette uuringuala asukoha skeem vt geoloogilise
uuringu batlimeetria ja faktilise andmestiku graafilise lisa kaardid 1 ja 2, kus on kajastatud
uuringuala, sh kavandatava tehissaare asukoht, ning ndidatud haardkopa proovivotu koht ja number.

Saasteainete sisalduse hindamiseks teisaldatavas pinnases on lahtutud keskkonnaministri
11.08.2010 maarusest nr 38 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases". Lisaks sellele on plii
osas vorreldud saadud naitajaid ka keskkonnaministri 30.12.2015 maarus nr 77 ,Prioriteetsete ainete
ja prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekiri®
§ 3 Ig 1) kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvdartusega pdhjasetetes. Tulemuste kokkuvdte on
esitatud alljargnevalt; vt ka Tabel 10 ja Joonis 15.

Kroomi (Cr) sisaldused jdavad kdigis madratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu
(100 mg/kg). Kahes proovis (4 ja 5A) on kroomi sisaldus vaiksem madrangute alumisest piirist.
Kahes Ulejaéanud proovis (3 ja 7) on kroomi sisaldused ligi 10 korda vaiksemad kehtestatud
sihtarvust.

Kaadmiumi (Cd) sisaldused jadvad kdigis madratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu
(1 mg/kg).

Vase (Cu) sisaldused on koigis proovis umbes 10 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust
(100 mg/kg).

Elavhdbeda (Hg) sisaldused on kdigis proovis enam kui 100 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust
(0,5 mg/kg).

Nikli (Ni) sisaldused jaavad kdigis maaratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu (50 mg/kg).
Kahes proovis (4 ja 5A) on nikli sisaldus vaiksem maarangute alumisest piirist. Kahes Ullejaanud
proovis (3 ja 7) on kroomi sisaldused ligi 10 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust.

Plii (Pb) sisaldused uuringuala pdhjasetetes olid 8 8300-14 800 pg/kg, mis on kdigis proovides enam
kui 3 korda vaiksemad maarusega nr 38 kehtestatud sihtarvust (50 mg/kg) ja maarusega nr 77
kehtestatud piirvaartusest pdhjasetetes (53 400 ug/kg).

Tsingi (Zn) sisaldused on kdigis proovides enam kui 5 korda vdiksemad kehtestatud sihtarvust
(200 mg/kg).

Uldnaftaproduktide sisaldused on kdigis proovides vdiksemad meetodi alumisest piirist (17 mg/kg).

45 Allikas: Paldiski lahe pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017
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Tabel 10. Raskmetallide ja iildnaftaproduktide sisaldused (vordluses keskkonnaministri
11.08.2010 madrusega nr 38 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases™)

Cr Ccd Cu *Hg Ni Pb Zn *nafta
mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg = mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PL2017-3 10.3 | <0.400 11.9 | 0.015 7.33 14.2 27.6 <17
PL-2017-4 <4.00 | <0.400 456 | 0.011 <3.00 8.83 15.5 <17
PL-2017-5A <4.00 | <0.400 474 | 0.013 <3.00 14.8 17.7 <17
PL-2017-7 10.7 | <0.400 10.1 | 0.016 7.67 12.7 34.2 <17
Madrangute 4.0 0.4 20| 0.001 3.0 3.0 2.0 17
alumine piir
Sihtarv 100 1 100 0.5 50 50 200 100
Piirarv 300 5 150 2 150 300 500 500
elutsoonis
Piirav 800 20 500 10 500 600 1500 5000
tootsoonis
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4.7.4. Merepdohja substraat

Merepdhja substraadi kirjeldus on antud TU Eesti Mereinstituudi poolt I&bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala asus Pakri lahes Paldiski PGhjasadama muulist pdhja pool. Uuringuala pindala oli
2,4 km2. Uuringuala pdhja-ldunasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km ning ida-ldanesuunaline
ligikaudu 1 km. Merepdhja substraadi muutujatena modelleeriti kdvade substraaditiitipide (kivid,
kalju) summaarset katvust ja liiva katvust, mis on vajalikud EBHAB elupaikade ja loodusdirektiivi
elupaigatitpide (vt ptk 4.9.2) maaratlemiseks. Vt tdpsemalt Lisa 5.

Kdva pdhjasubstraadi levik oli vaga tugevalt seotud uuringuala siigavuse ja reljeefiga: kogu madalal
rannadarsel platool kuni ligikaudu 8 m siligavuseni uuringuala Idunaosas ja 20 m sligavuseni
uuringuala pdhjaosas domineeris kdva pdhi (vt Joonis 16). Uksikuid kbrgema kdvade
substraaditilpidega laikusid esines ka sligavamal alal ja need olid eristatavad téanu sonari helilaine
tagasihajumise andmekihile. KdvapoOhjalise platoo serv on hasti jalgitav kdigis sonaripdhistes
andmekihtides.
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T
§9°2230°N

T
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o 100
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- Maa-ameti pohikaart

tiku uuringual

N
0 100 200 400
I — T A

Joonis 16. Kdova pohjasubstraadi katvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise
tulemusel. Numbrid niitavad vaartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)
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Liiva domineerimine pdhjasubstraadis oli seotud pdhja-ldunasuunalise védndiga siigavusvahemikus
ligikaudu 15-20 m (vt Joonis 17). Madalamal asendus liiva domineerimine kivide ja kalju
domineerimisega ning siigavamal muda domineerimisega.
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Joonis 17. Liiva katvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel.
Numbrid niitavad vaiartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

4.8. Radoonisisaldus pinnases

Vastavalt Harjumaa pinnase radooniriski kaartidele*® jadb PHAJ asukoht kdrge radoonisisaldusega
alale (50-150 kBg/m?3). Kogu klindipoolses osas esineb diktiioneemaliitargilliit*’, mis lasub 9,20-9,80
m slgavusel maapinnast. Diktlioneemaargilliidist eraldub radioaktiivsel lagunemisel radooni.
Seetottu tuleb PHAJ maapealse kompleksi maa-alal teha enne projekteerimistédde algust

46 Harjumaa pinnase radooniriski kaart. 1:200 000. Eesti Geoloogiakeskus OU, 2008;
https://www.envir.ee/sites/default/files/harjumaa_radoonikaart.pdf
47 Diktioneemaargilliit ehk graptoliitargilliit ehk diktioneemakilt ehk diktlioneema
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radoonimddtmised, soovitavalt nendes piirkondades, kuhu on kavandatud rajada kinniseid hooneid
ja maa-aluseid Sahte. Vastavalt uuringu tulemustele tuleb projekteerimisel ja ehitamisel rakendada
vajadusel meetmeid (ehituslikke lahendusi), mis valdivad radooni tungimist hoonetesse ja tagavad
selle eemaldamise maa-alustest rajatistest ja kaeveddntest. Suure tdendosusega on vajalik suuremat
tdhelepanu p6drata ventilatsiooni teemadele PHAJ maa-aluses osas.

Radooni vdib sisaldada ka kristalne aluskord, millesse on kavas rajada PHAJ maa-alune veehoidla,
turbiinisaalid ja Sahtid. Praeguses etapis ei ole selge, kas aluskorra kivimid antud asukohas on olulise
radoonisisaldusega vo0i mitte. See selgitatakse véalja PHAJ maa-aluse kompleksi uurimis- ja
projekteerimistotde kdigus. See tahendab, et maa-aluste mahutite kavandamise ja rajamise ajal on
vaja regulaarselt |abi viia radoonimdotmised ja vastavalt sellele ette votta meetmed (eelkdige
korralik ventilatsioon), et tagada maa all téétavale personalile sobivad tdé6tingimused.

4.9. Pakri lahe elustik

4.9.1. Merepohja elustik

Merepdhja elustiku kirjeldus on koostatud TU Eesti Mereinstituudi poolt I&bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala asus Pakri lahes Paldiski POhjasadama muulist pdhja pool. Uuringuala pindala oli
2,4 km?2. Uuringuala pdhja-ldunasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km ning ida-ladnesuunaline
ligikaudu 1 km. Uuringualale on iseloomulik pdhjasuunas laienev rannadarne madalaveeline (0-2 m)
platoo ja jarsk veealune rannandlv siigavusvahemikus ligikaudu 5-30 m. Kdige siigavam on vesi
uuringuala loodenurgas, ulatudes lle 40 m. Kavandatav tehissaar jadb uuringuala Idunaossa ja
olenevalt alternatiivist jaab sigavusvahemikku ligikaudu 1-30 m. Veehaardetorude otsad asuvad
ligikaudu 32 m sligavuse kohal. Vt tapsemalt Lisa 5.

Katvushinnangutes tuvastati kokku 12 pdhjataimestiku ja 2 pdhjaloomastiku taksonit (Tabel 11).
Enamlevinud taimeliikideks olid pdisadru (Fucus vesiculosus), rohevetikas Cladophora glomerata,
punavetikas Cermium tenuicorne ja pruunvetikate grupp Pilayella littoralis/Ecocarpus siliculosus,
mida koiki esines rohkem kui 40% proovipunktides. Pdisadru oli ka korgeima keskmise ja
maksimaalse katvusega liik, millele keskmise katvuse poolest jargnes punavetikas Polysiphonia
fucoides. Kahest katvushinnangutes tuvastatud loomaliigist, tavalisest tdoruvahist (Amphibalanus
improvisus) ja sdddavast rannakarbist (Mytilus trossulus), oli esimene markimisvaarselt kdrgema
esinemissageduse ja katvusega (Tabel 11).

Uuringuala madalal rannaaarsel kivise pdohjaga platool leidus Uksikuid pehmema settega taitunud
lohke ja vagusid, millel kasvas kahte liiki distaimi: harilikku haneheina (Zannichellia palustris) ja
kamm-penikeelt (Stuckenia pectinata).
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Tabel 11. Pohjaelustiku liikide esinemine, siigavuse miinimum- ja maksimumvadartused
ning katvuse keskmised ja maksimumvaiartused katvushinnangute pohjal. Allikas: TU EMI
uuring (Lisa 5)4

siigavus, siligavus, katvus, katvus,
esinemine miinimum maksimum keskmine maksimum

takson (%) (m) (m) (%) (%)
taimestik

Battersia arctica 6.5 4.2 11 7.8 20
Ceramium tenuicorne 439 04 5.6 9.6 30
Chorda filum 35.8 0.1 6 14.8 70
Cladophora glomerata 48.0 0.1 3.4 213 920
Dictyosiphon foeniculaceus 10.6 0.4 1.5 10.1 30
Fucus vesiculosus 48.0 0.3 34 51.6 100
Furcellaria lumbricalis 4.1 4.2 6.7 5.2 10
Pilayella/Ectocarpus 40.7 0.4 4.2 19.5 80
Polysiphonia fucoides 27.6 0.5 10.2 36.6 90
Stuckenia pectinata 4.1 0.1 0.5 4.2 5
Zannichellia palustris 14 0.1 1.7 12.9 50
Ulva intestinalis 6.5 1.8 4.4 5.8 10
loomastik

Amphibalanus improvisus 276 0.7 35.9 14.0 65
Mytilus trossulus 49 1.5 31.2 3.0 5

Biomassiproovidest leiti kokku 15 pdhjataimestiku ja 30 pdhjaloomastiku taksonit (perekonna
tasemeni madratud juveniilseid loomi pole eeltoodud taksonite arvu juures arvestatud). Enamlevinud
taimeliikideks olid punavetikad Polysiphonia fucoides ja Cermium tenuicorne ning rohevetikas
Cladophora glomerata. Kdorgeimad taimestiku biomassid olid seotud pdisadru, agariku (Furcellaria
lubricalis; esinemine ainult Ghes punktis, aga kdrge biomassiga) ja punavetikaga P. fucoides.
Loomaliikidest olid rohkem kui pooltes proovipunktides esindatud balti lamekarp (Macoma baltica),
vaheharjasussid (Oligochaeta), s6bédav rannakarp (Mytilus trossulus) ja surusaaskede vastsed
(Chironomidae). Vordluses katvushinnangutega on silmatorkav s66dava rannakarbi suur
esinemissagedus, mida vo0ib seletada asjaoluga, et rannakarbi katvused olid enamasti sedavord
madalad (< 1 %), et jaid videosalvestustes alla maaramispiiri. Suurima keskmise ja maksimaalse
biomassiga oli balti lamekarp, millele jargnesid tavaline téruvahk ja séddav rannakarp (vt tdpsemalt
Lisa 5 tabel 3.3.2).

Pdhjaelustiku liigirikkus oli tugevalt seotud uuringuala (ldise topograafiaga: liigirikkus oli
markimisvaarselt kdrgem madalal kivisel platool vorreldes platoost siigavamale jadvate aladega (vt
Joonis 18).

48 Keskmine katvus on arvutatud ainult nende proovide p&hjal, milles vastav liik esines.
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Joonis 18. Pohjaelustiku liikide arv uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise
tulemusel. Numbrid néditavad vaartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

Taimestiku ja loomastiku levik oli tugevas seoses sligavusega, olles kdrgeim vahemikus 0-5 m.
PShjataimestiku levik uuringualal 16ppes 11 m sligavusega, mis langes (ldiselt kokku ka
kOvapdhjalise platoo ulatusega. Kuna platoo laieneb uuringuala pOhjaosa suunas, siis on ka
liigirikkamate pdhjataimestiku ja -loomastiku koosluste levikuala suurem ala pohjaosas.

PShjataimestiku puhul oli taimestiku summaarse biomassi seos sligavusega sarnane liikide arvu
seosega sligavusega, aga pohjaloomastiku puhul sellist sarnasust ei olnud. P6hjaloomastiku puhul
olid maksimaalsed summaarsed biomassid seotud suuremate sigavustega (>30 m), kus esines
rohkelt balti lamekarpi. Pdhjaloomastiku summaarsel biomassil oli sligavusgradiendil kolm selgelt
eristuvat voondit:

e moddukad biomassid madalas taimestikuvdédndis (0-10 m);

e vaga madalad biomassid keskmistel stigavustel (10-30 m), mis olid seotud jarsu ja liivase
merepdhja ndlvaga;
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e korged biomassid siigaval (30-40 m) tasasel ja mudasel pdhjal.

Pohjataimestiku Uldkatvuse levik oli sarnane pdhjataimestiku liigirikkuse levikule nii ruumiliselt kui
ka piki siigavusgradienti.

Pdisadru kdrgeimad katvuse vaartused esinesid madala platoo laiema osa keskosas. Platool levinud
pOisadru kooslus oli markimisvaarselt kdorge poisadru katvusega, taimed suurekasvulised ja
suhteliselt vahese pealiskasvuga. Vorreldes pdisadruga olid niitjate vetikate kdrgeimad katvused
levinud eelkdige platoo kitsamal Idunaosal.

Merepdhja pinnal elavate loomade (epifauna) kdrgemad katvused olid eelkdige seotud madala kivise
rannaadarse platoo merepoolse ndlvaga. Epifauna kdige olulisemaks liigiks oli tavaline tdruvahk
(Amphibalanus improvisus). Merepdhja sette sees elavate (infauna) karpide kdrged biomassid levisid
uuringuala siigavamas osas, kus karbiliigiks oli balti lamekarp (Macoma baltica), mille biomassid
ulatusid kuni 350 g/m?2.

Merepdhja elustiku levikut, biomassi ja katvust kirjeldavad joonised vt Lisa 5 ptk 3.3.

4.9.2. Merepohja elupaigad

Merepdhja elupaikade kirjeldus on antud TU Eesti Mereinstituudi poolt 18bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala luhikirjeldus vt uuringuaruande (Lisa 5) ptk 4.9.1 alguses.

EBHAB (Eastern Baltic marine benthic habitats)

EBHAB (Eastern Baltic marine benthic habitats) elupaikade klassifikatsioon on EL LIFE-Loodus
programmi projekti ,Merekaitsealad Laanemere idaosas" raames loodud slisteem, mis peab silmas
Laanemere idaosa rannikumerealade inventeerimise vajadusi. Elupaikade klassifitseerimine EBHAB
slisteemis pohineb kolmel peamisel komponendil: avatus lainetusele, pOhjasubstraat ning
pohjaelustiku dominantliik vdi -riihm. Lisaks nimetatud komponentidele eristatakse kahte elupaika
ka selle jargi, kas elupaik asub footilises*® tsoonis vdi afootilises®® tsoonis. Eristatud on 25 elupaika,
millest 18 leiduvad Eesti rannikumeres. EBHAB klassifikatsioonist tdpsemalt vt Lisa 5 ptk 2.4.1.

Uuringualal tuvastati kokku kuus erinevat elupaika (vt Tabel 12), millest suurima pindalaga oli
elupaik 17 - mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega -, mis levis uuringuala
sligavamas piirkonnas. Osakaalult jargmine elupaik oli 8 - mdddukalt avatud kdvad pdhjad pdisadru
(Fucus spp.) kooslustega, mis hdlmas madalaveelise rannadarse kivise platoo. Uuringualal leitud
elupaikade infolehed - véljavotted merepdhja elupaikade definitsioonide tdlgendamise juhendist (TU
Eesti Mereinstituut, 2014) - on toodud KMH aruande Lisa 5 lisas 2.

Tabel 12. EBHAB elupaikade pindalad uuringualal. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

pindala osakaal

elupaiga nr elupaiga nimetus (ha) uuringualast (%)

8 M&ddukalt avatud kévad pohjad péisadru (Fucus spp.) 52.03 21.8
kooslustega

10 M&odukalt avatud kévad pohjad karpide kooslustega 16.45 6.9
Maddukalt avatud kévad pdhjad kindla liigilise

11 . - I . 5.89 2.5
domineerimiseta footilises tsoonis

12 Mdddukalt avatud kévad pdhjad kindla liigilise 12.71 53

domineerimiseta afootilises tsoonis
17 Mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega 103.41 433

Méddukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise

18 ; "
_ domineerimiseta

48.50 20.3

49 valgusega (veekogu sligavusvoond)
50 valguseta (veekogu stigavusvoond)
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Joonis 19. EBHAB elupaikade levik uuringualal. Numbritele vastavad elupaikade nimed vt
Tabel 12. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

Loodusdirektiivi elupaigatiiiibid

Vastavalt merep&hja elupaikade definitsioonide tdlgendamise juhendis (TU Eesti Mereinstituut, 2014)
toodud kriteeriumitele, oli antud uuringupiirkonnas vdimalik ainult karide elupaigattibi esinemine.
Liivamadalate kriteeriumid ei olnud taidetud, kuna uuringualal ei esinenud footilises tsoonis liiva

domineerimisega alasid, kus liivamadalate tunnustaimede summaarne katvus vOi infauna karpide
biomass uletaksid lavendit.

Karide elupaigatiibiks vajalik kdva pdhjasubstraadi domineerimine oli valdav rannadarsel madalal

platool. Suuremal osal sellest alast oli ka karide tunnusliikide summaarne katvus 10% vdi suurem ja
seetdttu karide elupaigatiilbina klassifitseeritav. Karide elupaigatilbi pindala oli 81,67 ha ja see
moodustas 34,2% uuringuala pindalast.
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Joonis 20. Karide elupaigatiiiibi levik uuringualal. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

4.9.3. Kalastik ja kalapuiik

Aruanne

Pakri lahe kalastiku kooslus on iseloomulik Soome lahe |d&neosa rannikumerele. Kuna Pakri laht on
suhteliselt avatud ja seotud teiste Soome lahe piirkondadega, siis on kalastiku kirjeldamisel
asjakohane kasutada Pakri hoiuala kalastiku kirjeldamiseks koostatud llevaadet>'. Oluline osa Pakri

lahest kuulub Pakri hoiuala koosseisu.

Pakri hoiualale jaavad vaga erinevad rannamere osad, mis teevad piirkonna kiillaltki omaparaseks.
Alale jaavad nii madalad lahed (Lahepera laht, Pakri laht, Pakri Idugas) ja madal Kurkse vain, kui ka
suuremad sligavused Pakritest pohjapool, kus kuni 20 meetri sligavused alad on vaga léhedal

51 Allikas: Hinnangud kaitsekorralduskavade jaoks ESTMAR projekti raames tehtud , Pakri maastikukaitseala ja
hoiuala kalastiku ja kalanduse llevaade®. Koostaja: Markus Vetemaa, TU Eesti Mereinstituut 2010; refereeritud
toost: Paldiski Lounasadama akvatooriumi ja sissesdidutee stivendustédde keskkonnamdju hindamise aruanne.

Corson OU, t&6 nr 1204. Tallinn 2014
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kaldale. Lahed on suhteliselt hasti varjatud enamike tuulte eest, kuid pohjatuuled suudavad Pakrite
pohjakaldal tekitada markimisvaarset lainetust. Selline kombinatsioon suurtest sligavustest ja
tuultest segatud kilmast mereveest, muudab Pakri hoiuala sobivaks elupaigaks klilmaveelistele
kalakooslustele.

Pakri hoiualal on kalafauna avamerelise iseloomuga: arvukamateks liikideks on lest, raim ja merisiig.
Arvukad on ka ahven, hdbekoger ja mudilad (viimaseid jaadb nakkevOrkudesse oma vaikeste
moodtmete tottu siiski killalt vdhe) ning meripuugilised (nolgus, merihdrg, meriplihvel).

Tanu suhteliselt avamerelisele iseloomule on Pakri hoiuala piirkonna aastaringne temperatuurireziim
Usnagi stabiilne. Jadkate moodustub harva ja enamasti vaid madalale mandripoolsele rannikule.
Samas on ka suvel vesi suhteliselt jahe. Killalt suurt mdju avaldab piirkonna veetemperatuurile tuule
suund. Tugevad Idunatuuled puhuvad ara soojema pinnavee ja slivaveekerke tottu voib vesi ka suvel
olla jaiselt kdlm. Paljude kalaliikide ruumiline paiknemine on sesoonne, erinedes kiilmaveelisel
perioodil margatavalt soojaveelisest.

Kalade (sh dominantliikide) arvukus ja liigiline mitmekesisus Pakri hoiualal ei erine oluliselt teistest
Soome lahe labiuuritud piirkondadest. Pakri saarte vahelisest |dukast tabati kokku 18 liiki ja
Pakrineemelt 21 liiki.

Pakri hoiualal EL loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliigid>2

Pakri hoiualal on registreeritud Uheksa EL loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliiki. Liikide loetelu ja
suhteline esinemissagedus 4-pallilise skaala jargi on toodud tabelis 2.2.

Tabel 13. Pakri hoiualal registreeritud loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliigid
(Vetemaa 2010)

Tuur (Atlandi tuur) Acipenser sturio II, IV 1
Vintraim Alosa fallax II, v 1
Merisutt Petromyzon marinus II 1
Hink Cobitis taenia II 2
Lohi Salmo salar II, v 2
Merisiig Coregonus lavaretus Y, 3
Voldas Cottus gobio II 4
Joesilm Lampetra fluviatilis II, v 3
Vingerjas Misgurnus fossilis peamiselt jogedes

* Arvukus vastavalt jdrgmisele skaalale: 1 - vdga haruldane; 2 - haruldane; 3 - tavaline; 4 -
arvukas.

Liikide kaitsemeetmed Pakri hoiualal:

e Atlandi tuura otseselt kaitsta ei ole vdimalik, mistdttu mingeid kaitsemeetmeid ei ole vaja
rakendada. Siiski on oluline tagada kalurite teadlikkus, et vdga vahetdendolise kuid siiski
vOimaliku kalapiiiinistesse sattumise korral isend vabastataks.

e Hingu jaoks on ilmselt kdige olulisemateks piirkondadeks Pakri Idugas ja lahesopid, millesse
suubuvad magedaveelised joed. Tagada tuleks ka joega lahte kanduva vee hea kvaliteet.

e Lbhede olukorda on vdimalik parandada paisude eemaldamisega kudejogedelt.

e Merisiig on Pakri hoiualal elavatest looduskaitseliselt olulistest kaladest ainus, kelle seisundit
mojutab margatavalt ka kalapuik. Eriti ohtlik on pilik kudealadel. Samas on Pakri saarte
lahedal olevate koelmute osatdhtsus tdnaseks arvatavasti juba nii madal (TU EMI

52 Allikas: Hinnangud kaitsekorralduskavade jaoks ESTMAR projekti raames tehtud ,Pakri maastikukaitseala ja
hoiuala kalastiku ja kalanduse ilevaade". Koostaja: Markus Vetemaa, TU Eesti Mereinstituut 2010; refereeritud
toost: Paldiski Ldunasadama akvatooriumi ja sissesGidutee slivendustédde keskkonnamdju hindamise aruanne.
Corson OU, t66 nr 1204. Tallinn 2014

SKEPAST@ PUHKIM 65 / 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

intensiivsete katseplilikidega mitmel jarjestikusel aastal on dnnestunud tabada vaid mdned
Uksikud isendid), et Pakri hoiualale pole siia koelmute kaitseks vaja luua kaitsereziimi. Selle
pohjuseks on asjaolu, et pllgi vdga madala tulususe tottu ei ole kalapilgikoormus
nimetamisvaarne. Laiemas kontekstis on merisiia arvukuse langus viimase paarikimne aasta
jooksul tingitud eeskatt meres toimuvatest muutustest, millest peamine on kudealade
kinnikasvamine (eutrofeerumine). Seega peamine oht merisiiale on Ladnemere Uldine
veekvaliteedi langus, mille vastu ei ole vdimalik lokaalselt vdidelda. Koige olulisema
ohuteguri (kudealade kinnikasvamine) vastu ei ole v8imalik Gihes piirkonnas eraldi vGetuna
midagi ette votta. Ainukeseks mojusaks kaitseks on riikidevahelised kokkulepped tagamaks
Laanemere keskkonna seisundi halvenemise peatamine ja loodetavasti ka selle seisundi
paranemine tulevikus, mis toimuvad peamiselt HELCOM'i raames.

e VOoldase kaitse Eestis tuleb tagada eeskatt tema pohilistel elualadel magevetes. Samas on
selle liigi kaitse meres tanaseks tdendoliselt tagatud juba olemasolevate kaitsealadega
(naiteks Vilsandi rahvuspark). Konkreetsed kaitsemeetmed (naiteks piirangud kalandusele
jne) ei ole voimalikud, sest Lddnemeres on ainukeseks arvestatavaks ohuteguriks keskkonna
saastumine ning eutrofeerumine, mille vastu lokaalselt vdidelda ei ole vdimalik.

e Pakri hoiualal ei ole voimalik ega vajalik votta kasutusele vintrdime, merisuti, jéesilmu ja
vingerja kaitse meetmeid.

2015.a kalastiku seire tulemused

Alljargnevalt on kajastatud Paldiski Lounasadama siivendustddde jargse seire> kdigus 2015.a tehtud
kalastiku uuringu tulemusi.

Uuringu tulemused naitavad, et uuritud ala ei ole kalastiku poolest unikaalne ega lhelegi kalaliigile
votmetahtsusega. Kuna ala on tuultele avatud ja suhteliselt kdrge soolsusega, siis ei asu seal
mageveekaladele tahtsaid kudealasi. Sadama piirkonnas toituvate mageveeliikide kudealad asuvad
arvatavalt Paldiski lahe tagumises osas ja Pakri saarte vahel, kus kalaplitik on keelatud just seal
paiknevate kudealade tottu. Sadamapiirkonnas puuduvad teadaolevalt ka tdhtsamad merekalade
kudealad.

Arvukamateks kalaliikideks Paldiski sadama piirkonnas on mageveeliikidest viidikas ja ahven,
merekaladest tGmarmudil, raim ja lest. Siirdekaladest esineb rohkem meritinti. Viimastel aastatel on
oma arvukust Eesti rannikumeres ja eriti Soome lahe lddneosas suurendanud voorliik marmudil.

Paldiski sadama piirkonnas ei leidu haruldastele voi ohustatud kalaliikidele tahtsaid pusielupaiku.
Ainsaks ohustatud liigiks selles piirkonnas voiks pidada merisiiga, kelle koelmualasi teadaolevalt
Paldiski sadama vahetus ldheduses ei ole. Paldiski sadamaga piirnevad alad on samas koelmualaks
toonduslikult olulistele kalaliikidele ja ohustatud merisiiale.

Piirkonna kalakooslus (kalade arvukus ja liigiline mitmekesisus) sarnaneb teiste Soome lahe l1daneosa
uuritud aladega. Uuringute kaigus tabati 2015. aastal kokku 12 erinevat kalaliiki, mis on vorrelduna
enamiku uuritud merealadega tavaparasest pisut kdrgem liikide arv. Uuritud alal tabati 2015. aasta
seirepulkide kaigus viis liiki merekalu, 5 liiki mageveekalu ja kaks liiki siirdekalu (meriforell ja
meritint). Kdige arvukamaks kalaliigiks seirevorkudes oli invasiivne mereline voorliik Gdmarmudil,
mageveeliikidest oli arvukaim viidikas. Kalastiku seire Paldiski Lounasadama lahistel naitas, et
slivendamine ei ole m@jutanud kalakoosluste koosseisu piirkonnas (ei tédheldatud statistiliselt olulisi
erinevusi kalakoosluste struktuuris stivendusest mdjutatud ja mdjutamata piirkondade vahel). Kuna
stivendustddd toimusid valjaspool kalade kudeperioodi, siis ei ole alust eeldada ka markimisvaarset
otsest kahjulikku m&ju piirkonna kalastikule.

53 paldiski Lounasadama stivendust6dde jérgne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236 nduetele.
2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti Mereinstituut, 2015
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Rdimekoelmute paiknemine Pakri lahes

TU Eesti Mereinstituut on modelleerinud rdime koelmualade seisundit ennustamaks liigi geograafilist
levikut. Sisendina on kasutatud liigi reaalset esinemist ning uuritavale alale omaseid taustandmeid.
Selle jargi ei ole kavandatava tehissaare piirkonnas raimele kudemiseks sobivaid alasid.

Seisundi skaala
MW 100 = vaga hea

[ 0 = ebasobiv

Tehissaare
orienteeruv
asukoht

Joonis 21. Ridime koelmualade seisund Pakri lahe piirkonnas. Allikas: TU Eesti
Mereinstituuts*

Kalapiiiik

Alljargnevalt on kajastatud ametlikke t66ndusliku kalapltigi andmeid vaikeruutude 148 ja 152 saagi
kohta aastatel 2006-2013.°> Statistiliste kalanduslike vaikeruutude paiknemine Eesti
majandusvoondis ja Soome lahe lddneosas, sh Pakri lahe piirkonnas, vt Joonis 22. Pakri laht kuulub
kalapudgipiirkonda vaike pudgiruut 152, kus peamiselt kasutatakse pulgivahenditena erineva
silmasuurusega nakkevdrke ja erinevaid mdrdu. Ongejadade osakaal véljaplitigis on tiihine.

54 Raime koelmualade seisund. TU Eesti Mereinstituut;
http://mereinsta.maps.arcgis.com/apps/StorytellingTextLegend/index.htmI?appid=05bf8f1d3dc14c1a880308f9
1c409441

55 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015
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Joonis 22. Vaikesed piiligiruudud>

Ametlikud puugiandmed naitasid, et idapoolsem naaberruut 148 on tdhtsam koelmuala, seda
eelkbige seal kudevate merekalade tottu. Kuna Paldiski sadamaid hdlmav ruut 152 sisaldab ka
biotoope Paldiski lahes ja Kurkse vdinas, millised puuduvad voi on ruudus 148 esindatud vdhemal
maaral, siis esines selles ruudus rohkem mageveeliike. Ruudus 148 oli merekalade kogusaak lle
kuueteist korra suurem kui mageveekalade oma, ruudus 152 aga ainult umbes 12 korda. Ruudust
148 on puldtud tunduvalt rohkem raime kui ruudust 152, sealjuures on raime saagid ruudust 148
olnud kuude Idikes kdige kdrgemad kudeperioodil, kuid ruudus 152 valjaspool kudeaega. Ka suurem
enamus tuulehaugist on kahe ruudu vordluses piltud kudeajal ruudust 148. Kui Gldiselt puuti
ruudust 152 lesta rohkem kui ruudust 148, siis kudeajal, mis langeb pdhiliselt maikuusse on lesta
rohkem pudtud ruudust 148. Toodud téénduspuilgiandmed naditavad, et kudeajal on merekalad
koondunud pigem ruudu 148 piirkonda, millest voib jareldada, et ruut 152, milles paikneb Paldiski
sadama piirkond ei ole tahtis kudeala merekaladele, nagu raim, lest ja tuulehaug.

Mageveekaladega on aga vastupidi. MOnesid mageveeliike, keda pultakse ruudust 152, pole
ametliku statistika kohaselt ruudust 148 saadud. Mageveeliikide saagid on reeglina ruudus 152 ka
suuremad kui ruudus 148 ning suurenevad vastavate liikide kudeajal. Sellisteks liikideks on ahven,
luts, sdinas, sérg, haug ja vdhemal méaéral ka mdned teised mageveekalad. Uldiselt vdib hinnata, et
mitte kumbki vaadeldud ruutudest pole eriti tahtis kudeala mageveeliikidele, sest t6onduslikult
olulisemaid liike, nagu ahven ja haug pultakse vaadeldud ruutudest rohkem valjaspool kudeaega
suve teisel poolel ja slgisel. See naitab, et ruudud 148 ja 152 on mageveeliikidele tdhtsad
toitumisaladena, kuhu randavad toituma ka kaugemal kudevad kalad.

Olulisematest siirdekaladest piitakse ruutudest 148 ja 152 merisiiga, meriforelli, véhem IShet ja
meritinti. Merisiia peamine kudemiskuu on november, kuid mdlemas vaadeldud vaikeruudus
siiasaagid alates septembrist vdhenevad, mis naitab, et piirkonnas suuremad siiakoelmud puuduvad.
Eesti pohja- ja ladnerannikul pldtavatest merisiigadest on valdav enamus périt Soome vetest. Eesti
rannikul kdivad need siiavormid vaid toitumas ja kudema lahkutakse taas teisele poole Soome lahte.
Eesti rannikule jddvad kudemisperioodil ainult need ,Soome" siiad, kes veel ei koe vdi jatavad
kudemisel aasta vahele. Eesti kohaliku ohustatud siiavormi vaiksema kudealana on teada ka Paldiski

56 Vabariigi Valitsuse 23.12.2016 maarus nr 155 ,Kalaplitigiga seonduvate andmete esitamise kord”, lisa 4
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laht, kust oleme varasemate uuringute kaigus pludnud jooksva marjaga isendeid. 2013. aasta
valitddde kaigus suvel Lahepere lahest plitud siigadest kuulusid 10pusepiide arvu alusel 18 protsenti
kohalikku ohustatud siiavormi, milline protsent on kdrgem kui meie Soome lahe kalastiku
plsiseirealadel Kdsmu ja Eru lahtedes ning Vaindlo saare juures. Kohaliku ohustatud merisiia kdrgem
arvukus Lahepere lahes naitab, et selles piirkonnas (kdige tdendolisemalt Paldiski lahes) leidub
kohaliku ohustatud siiavormi koelmuid.

Meriforelli ja 10het piltakse rohkem ruudust 148 kui 152. Mdlemasse ruutu suubub meriforelli
kudejogi. Paldiski lahes koeb meriforell Kloostri ja Vasalemma jdes ning viimases koeb ka I0he.
Meritindi koelmud lahemas piirkonnas puuduvad.

Tabel 14. Vdikeruudust 148 piiiitud ametlik toonduslik kalasaak aastatel 2006 kuni 2013
juuli liikide kaupa (kg) koik piiiinised (nakkevorgud, morrad, ongejadad) summeeritud>’

Kuu 1] 2] 3] 4] 5] B[ 7] 2] 4] 10] 1] 12| KOKKU
Kalaliik

Abvven 18 21 96,3 202.5 3064 2591 1664,6 22014 14354 261.5 18] 16| GE80,2
Angerias 0.5 9,5 308,65 428,8) 168 11,4 526, 8
Emakala 1 1.5 2 3 7.5
Haug 16,3 1,6 3 1.5 3 8.5 24 246 13,3 85| 15 119,3
Hibekoger i 1 5 144 2 1445 16,7 9.7 26/ 48,5 75,9 18,7 4 496,2
Kammeljas [ 0 0 fi 0 24,5 B 2.2 0 o [ 5 34,7
Karpkala 5 1 0.3 4 10,3
Kilu 3 3
Hoger 10| 3 16 29
Koha 2.5 1 3.5
Latikas 15 3.5 1 1 [ 7] 5.0 E E 23,0
Lest 146 255 1.5 1 400.5 12452) 354123 34193.1) 14020.7 52874 0401 282.2] 103282, 3
Linask 0.3 1 1,3
Léhi 455 34,5 59,6 62,3 11,5 B 15 47,3 443 6 10680,7 216,5 50,8 2053, 3|
Marilorall 6251 08,3 7642 767 B 154 52,3 31,5 a9 489 5 6497 484,65 aa6.8] 51079
flerisiig 137.3 108,9 360,3 669,85 333 186,2 381.5 448 4 428,5 3TT.2 289 3 115,49 3836,3)
Meritint 110 71,5 B0 38| 15 13,5] 1 307
Merharblane 05 0,5
Riim a2.1 60,3 75,1 695.5 5018.6 2068 1584 4404, 2 2621 1156.3 3703 142] 196044
Siinas 2 5 [ 7 3,1 2 23,1
Strg 4 19,5 1 0.4 20 2 46,9
Tursk 1,5 5 26| 515 150,3) 52,3 125 17,2 10,8 1,5 B 336,56
Tuulehaug A06,3 3725 112 18,8 909, 6
Viidikas 3 3 37 23 1 3 70
Vikerforall 2 2 38 1,5 1 4.8 9 9.5 33,6
Vimb [u] 4 38,5 0,4 1 8.5 6,5 7.2 66,1
Wintraim 1 i
Umarmudil Q [i] 1,5 1,5
KOKKU 10776 56, 1 1377 2700,8)  7e41.3| 15733s|  sseer| azoar 2| zo077s|  mazaz 2472 ao6,3] 1441058

57 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015
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Tabel 15. Vdikeruudust 152 piiiitud ametlik toonduslik kalasaak aastatel 2006 kuni 2013
juuli liikide kaupa (kg) koik piiiinised (nakkevorgud, morrad, ongejadad) summeeritud>®

Kuu 1] 2] Bl 4] 5] B[ 7] a] 4 10] 11] 12| KOKKU
Kalaliik

Afven 511.8 34.8 2383 829.3 3278 6752 2088,9 26923 9748 320.4 110,1 28,4 B0, 7
Angerjas 3| 12 21,1 31,4 20,9 9.3 1 a8, 7
Kammeljas 5 1,5 7 13,5
Haug 2.5 81,2 17 | 181,2 65,6 5,1 127.7 256,1 326.5 347 54.5] 16054
Hibekoger 48 56,5 32 11142 2373.5 9795 1265 2685 416,89 245 227 32,2 67998
Kiisk 15| 15
Koger 28 3 5 457, 4.5 86,7
Koha 8 5 9 8 30
Latikas 12 2 5.5 18,5] 16 15, 5] 5,8 25,8 35,2 7.5 147,85
Lest 93,5 12 15 7 230,8| 13203 5| 42857 56434 3| 265121 105731 1290,5 280,1] 151491, 7
Linask 1.5 8,5 1.5 8,5 2 14 16 5 2 59
Luts 7.5 1 5.8 1 5 2.5 22,8
Lahi 24,5 20,5 83 68 5] 19,5 3.5 10 8.5 51 125.5 51 92 5675
Meriforall 148.5) 14,4 2907 11,3 55 3 25,5 14,8 138,1 230 183,2 72,5 1531
Merisiig B4.1 70,5 2223 365,5 4258 379.6 4283 420,9 452 8 440.9 283,9 147.2 3701,8)
Meritirt 1,5 22,4 56,5 49.4 11,3 3,3 1,5 145,59
Roosarg 12 12
Raiim 3 44,5 38 1 1.1 7.5 B 68,4 55,8 208 304,2
Siinas 35 26| 31,5 12,5] 4 5,5 13 5 136,5)
Stirg 55.5 35 2855 54,2 4405 2445 136 201 258.8 192 214 18] 3045
Tursk 0.7 72 501 117,2 17 57 34,5 i 1.5 508, 9
Tuulehaug 13 85 ] 21,5
Viidikas [ & 16
W ikerforall 2.5 2 6 El 25 16
Vimb 0.7 1.5 1.6 28,5 1 1 3,8 2.3 25 7 0.7 76,6
Lmarrmudil 2 2
KOKKU 10309 4964 1530.9 37315 4196.9] 157139 45041| 60635,9] 292826 13263 2800,1 740.4] 179363, 5

4.9.4. Mereimetajad Pakri lahe piirkonnas

Pakri lahes vdib kohata mereimetajatest hallhiljest (Halihoerus grypus), viigerhiljest (Phoca hispida)
ja pringlit (Phocoena phocoena). Nendest on kdige tavalisem hallhiljes. Viigri kohtamise tdendosus
on tunduvalt vaiksem, sest liigi peamised asustusalad paiknevad Soome lahe idaosas ja Laane-Eesti
saarestikus. Pringli kohtamise tGéendosus on Ulivaike, sest liik on terves Ladnemeres vaga haruldane.

Hallhiljes ja pringel on III kategooria ja viiger II kategooria kaitstavate liikide nimekirjas.

Pakri laht, peamisel Kurkse vain, omab moningast tdhtsust hallhiiljeste toitumisalana. Seda
kasutatakse regulaarselt, kuid vaikese arvu hallhiljeste poolt. Enam kohtab seal hiilgeid slgisel,
alates septembrist. Piirkonnas puuduvad hiljeste poegimisalad ning hiljeste arvukus on piirkonnas
killaltki tagasihoidlik.

Mereimetajate Ulevaate koostamisel on kasutatud avameremadalike uuringu® andmeid (Ivar Jissi,
2011).

4.10. Pakri lahe 6koloogiline seisund

Riikliku seireprogrammi raames viiakse 1abi merevee kvaliteedi seiret Pakri lahe rannikuveekogumis
(kood: EE_6). Ulevaateseire veekogumite hindamine 2016. aastal®® on I&bi viidud vastavalt
keskkonnaministri maarusele ,Pinnaveekogude seisundi klassid, klassipiiridele vastavad veekogu
kvaliteedinaditajate vaartused ja seisundi hindamise kord” ning lisaks vastavalt maaruse muudatuse
ettepanekutele.

58 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015

59 Vaartuslikud avameremadalikud Eesti vetes. MTU Balti Keskkonnafoorum. Tallinn 2011. Autorid: Ivar Jissi
ELF, Andres Kalamees EOU, Merle Kuris BKF, Andrus Kuus EOU, Georg Martin TU EMI, Tiia Méller TU EMI,
Margus Vetemaa TU EMI

60 Rannikumere (ilevaateseire 2016. Aruanne. TU Eesti Mereinstituut, leping nr 4-1/16/58. Tallinn 2017
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Pakri lahe veekogum kuulub tadpi III: Soome lahe |dédneosa. Pakri lahe veekogumisse kuuluvad
NOva, Keibu, Pakri ning Lohusalu laht jédavad intensiivse lainetuse ja hoovuste mdju alla. Selles
piirkonnas on valdavateks settetlilipideks erinevad liivafraktsioonid peenliivast jameliivani, mudane
litv vOi kivine aluspdhi, mis on kaetud klibu vdi liivaga. Vee soolsus varieerub 5,5—-6,5 PSU piirides.

2016. aasta seireandmete pdhjal tehtud 6koloogilise seisundi hindamisel vastavalt maaruse
klassipiiridele ning ka vastavalt maaruse muudatuse ettepaneku pdhjal klassifitseerus Pakri lahe
rannikuveekogum kvaliteediklassi "kesine" (vt Tabel 16). Maaruse pohjal m&éaras seisundiklassi
kvaliteedielement plankton, kuid interklalibreeritud klassipiiride pdhjal viitasid kdik bioloogilised
kvaliteedielemendid seisundiklassile "kesine". Flilisikalis-keemilistest parameetritest klassifitseerusid
tldldammastik ja Uldfosfor seisundiklassi "hea" ning vee labipaistvus klassi "kesine".

Tabel 16. Pakri lahe rannikuveekogumi 2016.a okoloogilise seisundi hinnang ja klass

Kvaliteedielement Maadruse kohaselt Madruse muutmise
ettepaneku kohaselt

Plankton Kesine Kesine
PGhjataimestik Hea Kesine
P&hjaloomastik Hea Kesine
Okoloogilise seisundi klass KESINE KESINE

Fulisikalis-keemilise seisundi klass:

- tldldmmastik (juuni-september keskmine) Hea Hea
- tldfosfor (juuni-september keskmine) Hea Hea
- Secchi ketta nahtavus Kesine Kesine

4.11. Linnustik Pakri lahe piirkonnass®:

Haudelinnustik

Pakri laht koos Kurkse vdinaga ja korvalasuva Lahepere lahega on Soome lahe suudmeala
IGunaranniku olulisim veelindude pesitsusala. Pakri piirkonna vee- ja rannikulindude liigirikkamaks
pesitsusalaks on Suur-Pakri ja Vaike-Pakri saarte Umbruse mere- ja rannikualad. Eriti rohkelt
soodsaid elupaiku pakub saarte vaheline madal vain oma laidude ja roostikega.

Pesitsevatest linnuliikidest on piirkonnas arvukad (ille 50 haudepaari) kalakajakas, naerukajakas ja
kihmnokk-luik. Keskmiselt arvukad (10-49 haudepaari) liigid on punajalg-tilder, jaakoskel,
tOmmuvaeras, kriisel, tuttvart, sinikael-part ja tuttpltt. Vahearvukad (alla 10 haudepaari)
pesitsejad on randtiir, jogitiir, punapea-vart, viupart, hahk ja hiup.

Pakri maastikukaitseala olulisemaid haudelinde on Pakerordi klinti asustav kriusel. Kritsel alustab
pesitsemist enamasti juunis ja haudub pojad valja umbes ({he kuu jooksul, mille jarel poegi
kasvatatakse ja toidetakse umbes (he kuu jooksul vdi pisut kauemgi, kuni pojad on valmis iseseisvalt
toime tulema. Umbes augustis kogunevad Pakri linnulaada kriitislid soodsatesse toitumispaikadesse

61 peatiiki koostamiseks on kasutatud jargmisi materjale: Eesti riikliku keskkonnaseire kesktalvise
veelinnuloenduse 2017.a aastaaruanne. Eesti Ornitoloogialihing, Tartu 2017; Paldiski Ldunasadama
akvatooriumi ja sissesSidutee siivendustédde keskkonnamd&ju hindamise aruanne. Corson OU, t66 nr 1204.
Tallinn 2014; Paldiski LNG terminali teemaplaneeringu keskkonnamdju strateegiline hindamine aruanne. OU
E-Konsult, t66 nr E1177. Tallinn 2012; Paldiski L8unasadama kai nr 6A rajamise KMH aruanne. TTU
Mereslisteemide Instituut, Tallinn 2011; Paldiski Lounasadama slivendusjargne ja 6 kai pikenduse
merekeskkonna seire 2005-2006. TTU Meresiisteemide Instituut ja TU Eesti Mereinstituut. Tallinn 2006;
Paldiski Lounasadamasse kai nr 8/9 rajamise ja sellega kaasnevate slivendustodde II Etapi aruanne -
jarelseire. TTU Meresiisteemide Instituut, Tallinn 2009; Pakri hoiuala ja maastikukaitseala mereosa
kaitsekorralduskava 2011-2020. Koostaja M. Kuris, MTU Balti Keskkonnafoorum
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merel. KriUsel toitub kaladest, vahkidest ja limustest. Erinevalt teistest alklastest toitub krilsel
ainukesena merepdhja lahedal, pinnaldhedast voi keskmisel siigavusel sukeldumist kasutab ta
haruharva. Kritsel on vdimeline sukelduma kuni 45 m sligavusele, kuid dldjuhul ei sukeldu
stigavamale kui 8 m. Suure osa ajast toitub krilsel madalamates ja elustikurikkamates paikades,
naiteks Pakri poolsaare looderanniku &arsel murrutusmadalal, aga tdenaoliselt ka poolsaarest kirdes
ja idas olevatel madalatel.

Randlinnud

Sigis- ja kevadrande ajal on Pakri laht tahtis peatuspaik nii merepdhjast kui ka veepinnalt toituvatele
veelindudele. Pakri linnuala (Pakri hoiuala) asub veelindude Ida-Atlandi randeteel ja siinseid sobivaid
elupaiku kasutavad paljud linnuliigid arvukalt randepeatustel, kuid ka talvitamiseks ja suvel
sulgimiseks. Alal peatub regulaarselt vahemalt 20 000 veelindu.

Veelindude kevadranne algab veebruari 10pus ja I0peb juuni alguses. Massranne toimub tsikliliselt
aprilli keskpaigast kuni juuni alguseni.

Veelindude slgisréanne algab augusti keskel ja valtab kuni talveni (detsember) ning osaliselt laheb
Ule talvitamiseks (veelinnud talvel meres). Ujupartide ja vartide randemaksimum on augusti
keskpaigast kuni oktoobri alguseni, auli ja kauride maksimum aga oktoobri [0pust novembri 16puni.

Pakri lahte asustavate lindude liigiline koosseis ja arvukus on ilmastikust soltuvalt pidevas
muutumises ja stabiilseid, samas usaldusvaarseid vordlusparameetreid linnustiku olukorra
hindamiseks on raske leida. Mereala linnukoosluste olukorda iseloomustab paremini sigisene
randeperiood ja talvitamine (vt allpool). Just nendel perioodidel on lindude arvukus Pakri lahes
kdrgeim, samuti esineb linnustiku struktuuris vahem juhuslikkust vorreldes nditeks suveperioodiga,
kui sobivaid toitumis- ja elukohti on enamikule linnuliikidele rohkesti.

Pakri linnualal kaitstavaid veelinnuliike on kasitletud peatulkis 5.

Pakri linnuala on rahvusvahelise tahtsusega peatumisala (peatub vdhemalt 1% rdndetee
asurkonnast) jargmistele liikidele: aul (1,0-1,3% rdndetee asurkonnast), tuttvart (1,2%) ja
vaikekoskel (1,1%). Varasematel aastatel on 1% kinnise Uletanud ka merivart (2,3%), lauluik
(1,2%) ja vaikeluik (1,5 %) ning rabahani (1,2%).

Ida-Atlandi réndetee linnuliikidest Pakri linnualal kaitstavad viupart, merivart, sotkas, tdmmuvaeras
ja aul on Pakri lahega seotud randeperioodil (marts-aprill ning september-oktoober). Kogunevad
randesalgad, mis vdivad olla killalt suured, varjuvad rannikuldhedastel ja madalatel aladel tormiste
ilmade eest, samuti toitutakse sobiva sligavusega rannikumeres. Pesitsusajal pole nimetatud liigid
markimisvaarselt nende aladega seotud.

Vaikeluik ja laululuik on rohkem soltuvad madalast rannikumerest, sest tegemist on nn kilnitavate
toitujatega, kes ei saa toituda siigaval vees. Ka need liigid on sesoonsed randeliigid. Laululuiged
talvitavad vahesel arvul.

Merikotkas on suvisel ja jaavabal ajal seotud nende vete kalastikuga, samuti sulgivate ja
labirdndavate veelindudega.

Labirdndel peatub mdlemal pool Pakri poolsaart arvukalt veelinde - sadu véike- ja laululuiki,
tuhandeid merivarte, sotkaid, aule; randeperioodidel lendab siitkandist 1&bi kiimneid tuhandeid aule,
sotkaid, merivarte, vaeraid; tuhandeid kaure.

Pakri lahe pdhjaosa ja selle suue on veelindude elupaigana tublisti erinev llejéganud Pakri lahest.
Rannikumere isearasuseks selles paigas on veealune pangaastang ja platoo, mis ulatub Pakerordi
neemest Paldiski PGhjasadamani. Lindude kogunemise pdhjuseks Pakri neeme (imbrusse ja Paldiski
Pdhjasadamast pdhja jéavale paeplatoo servale on aulide pohitoiduks olev s66dav rannakarp (Mytilus
trossulus), mille arvukus ja biomass on tOusutendentsiga. Kdige iseloomulikum linnustiku kooslus
Pakerordi panga Umbruses ja Pakri madalal on randel peatuvad suured, kuni 500-isendilised aulide
parved, kelle koguarv piirkonnas kitinib 8500-9000 linnuni. Aulide sligisrdanne algab septembris ja
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saavutab maksimumi kiilmade saabumisel, oktoobri I6pus - novembris, vahel ka detsembris vdi isegi
jaanuaris. Lindude arvukuse diinaamika on olnud aastate I0ikes suhteliselt stabiilne.

Aulide puhul on stigisperioodil oluline valja tuua, et tegemist on kiillalt liikuva asurkonnaga ja parved
kujunevad valja nii randel peatuvatest kui ka talvitavatest lindudest.

Tavaliselt veedavad aulid toitumispaigas vaid valge aja, sest saagi nagemine on toitumisel
esmatahtis. Arvukuse langus talve saabudes on normaalne ndhtus, sest peamised talvituspiirkonnad
asuvad Laanemere Idunapoolsemates osades. Sulgisrandel kogutud rasvavarud on
talvitumisedukusel maarava tahtsusega.

Aulide hairimiskaugus ei Uleta teaduskirjanduse kohaselt ca 100 meetrit, mis tahendab, et mdju
allikas peaks aulide lendutdusmise pdhjustamiseks olema aulidele [ahemal kui 100 meetrit. Aulid on
oma toitumisharjumusi kohandanud isegi tiheda Ilaevaliikluse tingimustes. Viieaastase
vaatlusperioodi jdreldusena on leitud®?, et aulid kasutavad tiheda laevaliikluse tingimustes
toitumiseks ara laeva vintide poolt pinnale toodud toidu hankimise voimalusi ning sukelduvad toidu
hankimiseks otse laeva kiiluvette. Kuigi linnud voivad kaituda eri regioonides ja eri olukordades
erinevalt, kinnitavad Eestis tiheda laevaliiklusega aladel ja sadamate mdjualades labi viidud
vaatlused ja seire, et aulide arvukus ei ole vaatamata hairingutele vdhenenud. Sellest vdib jareldada,
et sarnased kohastumused ja hairimiskaugused peavad paika ka Eesti oludes®3.

Pakerordi neemest Paldiski Pdhjasadamani ulatub rannaddrne veealune platoo, kus toituvad
peamiselt sukelpardid, kellest arvukamateks on sotkad 70-150 isendist koosnevate parvedena.
Sotkaste levik Pakri lahes varieerub suurtes piirides vastavalt ilmastikutingimustest.

Sotkaste pohimass koondub Pakerordi panga alusele merealale. Sotkaste arvukuse dinaamika on
Pakri lahe keskosas vaga muutlik, kuna see ei ole selle liigi pdhiliseks peatuspaigaks ning linnud
tulevad mingil pohjusel Pakri neemelt sinna lUhiajaliselt toituma vdi paremaid ilmaolusid otsima.

Ujuparte loendati sellel merealal suhteliselt vahe, keskmiselt kuni 100 lindu loenduskorra kohta.
Tavaliseks liigiks kahe sadama vahelisel alal on sinikael-part. Nende koguarvukus jaab aga ligi kaks
korda alla sadamate vahelise mereala avamere poolset osa asustavate sOtkaste arvukusele. Kui
sOtkaste arvukus on vaga muutlik, siis sinikael-partide ja kiihmnokk-luikede arvukus on suhteliselt
stabiilne. Randeperioodil on sagedased viupartide parved, keskmiselt 40-60 isendit parves. Kohata
vOib ka sooparte véikeste gruppidena, keskmiselt 5-15 isendit grupis.

Talvitavad veelinnud

Kirjelduse koostamiseks on kasutatud 2017.a kesktalvise veelinnuloenduse seireandmeid®.
Loendatud linnuliikide levikuandmed vaadeldava piirkonna kohta on toodud allpool olevatel joonistel
(Joonis 23 kuni Joonis 36).

Eesti vete arvukamaks talvitajaks on aul, keda kohtab kdikjal Eesti rannikumerel, kuid suuremal
arvul saartel ning Loode-Eesti rannikul. Teine liik arvukuselt on sotkas, kes on seotud selgelt
rannikumerega. Sotkad talvitavad kdikjal, kus leidub vaba vett.

Eesti on saanud uha olulisemaks talvitamiskohaks kiihmnokk-luigele, kelle tahtsaimad talvitusalad
asusid varasemalt Ladne-Saaremaal, kuid keda vOib viimastel aastatel kohata juba kdikjal
vabaveelisel rannikualal. Arvukuselt teine luigeliik - laululuik — on Eesti jaavabal rannikul tavaline
talvitaja.

Eestis talvitab kolm kosklaliiki. Arvukaim neist on jéakoskel, keda vdib kohata kdikjal Eesti rannikul.
Téhtsamad talvitamisalad asuvad Saaremaal, Parnu lahe rannikul ja Eesti pdhjarannikul. Arvukuselt

62 \VVt naiteks uuring: Foraging Behavior of Long-Tailed Ducks in a Ferry Wake. Matthew C Perry,; Northeastern
Naturalist 2012, Vol. 19 Issue 1, p135-139

63 paldiski LNG terminali teemaplaneeringu keskkonnamdju strateegiline hindamine aruanne. OU E Konsult, t66
nr E1177. Tallinn 2012

64 Eesti riikliku keskkonnaseire kesktalvise veelinnuloenduse 2017.a aastaaruanne. Eesti Ornitoloogiaihing,
Tartu 2017
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teine talvitaja on rohukoskel. Uheks oluliseks liigi talvitamisalaks 2017.a oli Loode-Eesti rannik.
Horedamalt oli liik levinud pdhjarannikul. Kolmas kosklaliik — vaikekoskel — on Eestis regulaarne ning
viimastel aastatel (ha arvukam talvitaja, kelle talvitamisalad asuvad suuremas osas Ladne-
Saaremaa, Hiiumaa ja mandriosa laanerannikul.

Kdikuva arvukusega talvitajad Eesti rannikumeres on vardid. Nii tuttvart kui ka merivart koonduvad
talvel suures osas Ladne-Saaremaale ning Paldiski ja Tallinna Umbruskonda.

Ujupartidest on arvukaim talvitaja Eestis sinikael-part, kes talvitab Eesti jaavabal rannikul ning
sisemaa lahtistel veekogudel.

Hobekajakas, merikajakas ja kalakajakas talvitavad kdikjal, kus leidub vaba vett.

2017.a seire tulemuste jargi talvitavad Pakri lahes jargmiste linnuliikide suuremad kogumid: aul,
sotkas, kihmnokk-luik, jadkoskel ja hobekajakas. Teisi loendatud liike esineb vaiksemate
kogumitena. Kirjuhaha talvituskogumeid ei ole Pakri lahes tuvastatud.

2017.a a seire tulemused naitavad loendatud talvitavate veelinnuliikide (v.a kirjuhahk) arvukuse
tousvat trendi. Selle pdhjusteks vodivad olla kas parem vaatlustehnika voi soojemad talved, mis
soodustavad lindude talvitamist pdhjapoolsetel aladel.

Talvitajate dlinaamikat mdjutavad olulisel maaral pehme talv ja merejdd puudumine. Jadvabal
talveperioodil talvitab Pakri poolsaare iimbruses arvukalt aule, sotkaid, kihmnokk-luiki, jadkosklaid.

Linnustikuseirete tulemuste kokkuvote
Paldiski Lounasadamas toimunud ehitustegevuse keskkonnaseirete tulemuste pdhjal on leitud, et:
- kavandatud tegevus ei ole haudelinnustikule olulist negatiivset mdju avaldunud;

- muutusi labirdndavate ja talvituvate veelindude arvukuses on raske seostada Paldiski
Lounasadamas toimunud tdéddega. Arvukuse kdikumine on eelkdige tingitud muutuvatest
ilmastikuoludest voi liigi Ulelldisest negatiivsest trendist;

- linnustiku, eelkdige sukelduvate pohjatoiduliste liikide levik Pakri lahes sdltub toidubaasi
rikkalikkusest ja toidu kattesaadavusest (vee labipaistvusest) toitumisalal;

- suure kolooniana Pakerordi neeme Umbrust asustavate aulide arvukus on olnud viimastel
aastatel kdillalt stabiilne;

- merelindude toidubaasi heljum otseselt ilmselt ei mdjutanud, kill aga kaudselt vette
paiskuva tdiendava orgaanika ndol, mis on kahe sadama vahelise mereala
pohjaloomastikuga rikastanud;

- sukelpartide arvukus Pakri lahe idarannikul ja kahe sadama vahelisel alal on aastate I3ikes
tousutendentsiga, seda Pakri lahe Idunaosa arvel;

- veelinnud on massiliselt lahe Idunaosast liikunud Paldiski Lounasadama ja POhjasadama
vahelisel alale ning P6hjasadamast pdhja poole jéavale veealusel paeplatoole.
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Joonis 36. Merikajaka talvine levik vaadeldavas piirkonnas
jaanuaris 2017. Vdljavote kesktalvise veelinnuloenduse 2017.a
aastaaruande joonisest 30
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4.12. Kaitstavad loodusobjektid

Kavandatavatele PHAJ objektidele lahimad kaitstavad loodusobjektid on:

e Pakri hoiuala (KLO2000167), mis jaab Pallase piirkond 16 ja 18 alast |lahimas punktis ca 1,75
km kaugusele ja Paldiski lahte kavandatavast tehissaarest pohialternatiivi (alternatiivi 1)
rakendumisel lahimas punktis ca 400 m kaugusele; alternatiivi 2 korral jaab tehissaar
hoiualast 200 m kaugusele (vt Joonis 37);

e Pakri maastikukaitseala (KLO1000113), mis paikneb mitme lahustlikina Pakri poolsaarel ja
Pakri saartel. Maastikukaitseala jdab l|dhimas punktis alternatiivi 1 korral rajatavast
tehissaarest 500 m kaugusele ja maismaale rajatava teeninduskompleksi alast 2,6 km
kaugusele. Alternatiivist 2 ehk suuremate mddtmetega tehissaarest jadb kaitseala 310 m
kaugusele;

e Pakri maastikukaitseala kavandatav laiendus Pakri poolsaare laanerannikul jaab alternatiivi
1 korral tehissaarest 345 m kaugusele ja alternatiivi 2 korral tehissaarest 170 m kaugusele.

Pakri hoiuala ja Pakri maastikukaitseala kuuluvad Natura 2000 vdrgustiku loodus- ja linnualade
koosseisu (vt ptk 5.1).

EELIS-e andmeil ei ole Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alal kaitstavate taime-,
looma- ega seene- voi samblikuliikide leiukohti voi elupaiku registreeritud.

Kummalgi alal (maismaa- ja mereala) ning nende naabruses ei leidu kaitstavaid looduse
Uksikobjekte.

Pakri hoiuala
Pakri hoiuala (HA) kaitse-eesmark on:

- loodusdirektiivi®® I lisas nimetatud elupaigatliipide - jogede lehtersuudmete (1130), laiade
madalate lahtede (1160), esmaste rannavallide (1210), plsitaimestuga kivirandade (1220),
vdikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude (1630), hallide luidete (2130%*), vahe- kuni
kesktoiteliste kalgiveeliste jarvede (3140), kadastike (5130), lubjarikkal mullal asuvate
kuivade niitude (6210), alvarite (6280%*), ldadne-modkrohuga Iubjarikaste madalsoode
(7210%*), liigirikaste madalsoode (7230), vanade laialehiste metsade (9020*) ning
soostuvate ja soo-lehtmetsade (9080) kaitse ning II lisas nimetatud liikide kaitse;

- linnudirektiivi®® I lisas nimetatud liikide ning I lisas nimetamata randlinnuliikide elupaikade
kaitse. Liigid, kelle elupaika kaitstakse, on: viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas
platyrhynchos), merivart (Aythya marila), hilp (Botaurus stellaris), sotkas (Bucephala
clangula), kriiisel (Cepphus grylle), aul (Clangula hyemalis), vaikeluik (Cygnus columbianus
bewickii), laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-luik (Cygnus olor), kalakajakas (Larus
canus), tommuvaeras (Melanitta fusca), jadkoskel (Mergus merganser), tutkas (Philomachus
pugnax), tuttputt (Podiceps cristatus), hahk (Somateria mollissima), punajalg-tilder (Tringa
totanus), emaputk (Angelica palustris), nommnelk (Dianthus arenarius ssp. arenarius) ja
soohiilakas (Liparis loeselii).

Pakri maastikukaitseala

Pakri maastikukaitseala (MKA) kaitse-eesmark on haruldaste ja teadusliku vaartusega geoloogiliste
objektide (aluspdhjakivimite paljandid, rannavallid, randrahnud) ning eluslooduse koosluste kaitse.
Pakri MKA kaitse-eeskiri on uuendamisel.

65 EU ndukogu direktiiv 92/43/EMU
66 EU ndukogu direktiiv 79/409/EMU
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Tehissaar ja veehaarderajatis

PHAJ allmaarajatiste voimalik asukoht
Loomad (Ill Kat)

Loomad (Il Kat)

Taimed (1l Kat)

Taimed (1l Kat)

Loomad (Il Kat)

Loomad (Il Kat)

Taimed (Il Kat)
Taimed (Il Kat)

Pakri maastikukaitseala
Pakerordi sihtkaitsevoond
Pakri hoiuala
Projekteeritav kaitstav ala

[El BE 2\

Joonis 37. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine kaitstavate loodusvaartuste suhtes
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Kaitstavad liigid

Nii maismaal kui ka Pakri lahel asuvatel PHAJ kompleksi aladel ja nende vahetus naabruses
kaitstavate liikide keskkonnaregistrisse kantud elupaigad puuduvad (vt Joonis 28). Uhe kilomeetri
raadiuses kavandatavast tehissaarest paiknevad jargmised EELIS-e andmebaasis registreeritud
kaitstavate liikide elupaigad:

- kirjuhaha (Polysticta stelleri) elupaik asub Paldiski lahte kavandatavast tehissaarest
alternatiivi 1 korral ca 640 m kaugusel loodes ja alternatiivi 2 korral ca 450 loodes;

- madala unilooga (Sisymbrium supinum, II kaitsekategooria taimeliik) elupaik jaab
kavandatavast tehissaarest alternatiivi 1 korral 265 m ja alternatiivi 2 korral 255 m
kaugusele;

- poOldtsiitsitaja (Emberiza hortulana, 11 kaitsekategooria linnuliik) elupaik jaab tehissaare
piirkonnast 550 m kaugusele itta;

- ndmmnelgi (Dianthus arenarius, 11 kaitsekategooria taimeliik) kasvukohad jadvad alternatiivi
1 korral tehissaarest 650 kaugusele pdhja ja alternatiivi 2 korral 460 m pdhja, samuti
tehissaare piirkonnast ca 0,95 km ida suunas.

PHAJ alale ega selle vahetusse naabrusse ei jaa EELIS-e andmeil Uhtki kaitstavat loodusobjekti (vt
Joonis 37). Maimaale kavandatava teeninduskompleksi alast 1,5 km raadiuses kaitstavate liikide
registrisse kantud elupaigad ja leiukohad puuduvad.

2012. aasta augustis koostati Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute detailplaneeringu KSH raames
Pallase piirkond 16 taimkatte (levaade Kaie Urmani poolt. 2016. aasta juulis viidi |abi tdiendav
uuring, et tépsustada kaitsealuste taimeliikide esinemist vaadeldaval alal. 10. juulil 2016 U. J8gari
poolt labi viidud vaatluste kaigus leiti 6 liiki kapalisi. Lisaks 2012. aastal leitud liikidele tuvastati veel
balti s6rmképa, suure kdopdlle ja halli kdpa esinemine. 2012. aastal leitud liikidest ei néahtud seekord
kahkjaspunast sGrmkappa (vOibolla on tegemist augustikuisel vaatlusel viljade jargi ekslikult
maaratud balti srmkapaga) ja kahelehist kaokeelt.

Koik leitud kdpalised kuuluvad III kategooria kaitstavate liikide hulka. Looduskaitseseaduse § 46
I6ike 3 jargi arvatakse III kaitsekategooriasse liigid, mille arvukust ohustab elupaikade ja
kasvukohtade havimine vdi rikkumine ja mille arvukus on vdhenenud sedavdrd, et ohutegurite toime
jatkumisel voivad nad sattuda ohustatud liikide hulka.

Liikide paiknemine vaadeldaval alal on esitatud alloleval joonisel (Joonis 38). Alal esinevate liikide
isendite rohkust kirjeldab Tabel 17 ja ohustatust Tabel 18.
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Joonis 38. GPS-iga salvestatud teekond, teekonnapunktid ning kaitsealuste taimeliikide

leiud. Hendrikson & Ko, t60 nr 2728/16

Tabel 17. Salvestatud teekonnapunktid ja nende lahedalt leitud kaitsealused taimeliigid

Teekonna-

punkti nr
152
153

154

155

156
158
159
160
161
162
163

Kaitsealune taimeliik

harilik kdoraamat
harilik kdoraamat
balti sGrmkapp
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
vOOthuul-sormkapp
harilik kdoraamat
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
vOOthuul-sormkapp
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
hall kapp

harilik kdoraamat
hall kapp

hall kapp

hall kapp

hall kapp
voothuul-sormkapp
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Tabel 18. Leitud kaitsealuste taimliikide (kapaliste) ohustatus. Allikas: eElurikkuse
andmebaas, vaadatud 06.10.2017

Liigi eestikeelne nimetus | Liigi ladinakeelne nimetus Ohustatus / arvukuse trend

balti sormkapp Dactylorhiza baltica ohuvaéline / arvukus suureneb
voothuul-sormkapp Dactylorhiza fuchsii ohuvaline / arvukus stabiilne
laialehine neiuvaip Epipactis helleborine ohuvaline

harilik kdoraamat Gymnadenia conopsea ohuvaline

suur kaopall Listera ovata ohuvaline

hall kapp Orchis militaris ohuldhedane

4.13. Maismaataimestik ja -loomastik

4.13.1. Taimestik

Kavandatava maapealse teeninduskompleksi ala kesk- ja idaosas paikneb 4,4 ha suurune rohumaa
ala, mis on olnud viimastel aastatel niitmata. Kohati on siin kuhjunud kulu, paiguti on levimas
poldmari ja harilik vaarikas. Ala ei kvalifitseeru looduslikuks niiduelupaigaks. Kui seda ala jatkuvalt
ei hooldata, hakkab rohumaa v@sastuma ja kaotab oma véaartuse liigirikka elupaigana.

Ala ldaneosas ning idaosas levivad mitme vaiksema alana noored kuni keskealised lehtmetsad, mis
katavad maapealse kompleksi alast kokku ca 6 ha. Puurindes esinevad kask, haab, hall lepp ja saar.
Metsad ei oma kdrget looduslikku vaartust, samuti ei esine alal looduslikke metsaelupaigatiilipe,
metsa vaariselupaiku ega vanu metsi.

Alal kasvavad mitmed kapaliste liigid, mis kuuluvad III kategooria kaitsealuste taimeliikide hulka (vt
ptk 4.12).

4.13.2. Loomastik

Kavandatava maapealse teeninduskompleksi ala suhteliselt vahelduv, kuid linnaldhedane maastik
kujundab elupaigad ka loomastikule. Piirkonnas vahelduvad metsa- ja niidualad loovad eeldusi
mosaiikmaastikele iseloomulike liikide esinemisele. Piirkond on pikka aega olnud inimtegevuse poolt
mdojutatud ja seetdttu ei ole alal looduskaitseliselt kdrget vaartust ega ka valjakujunenud looduslikke
okosilisteeme. Loomastikule seab piirangud hairingute kdrge tase, mille tingib ala paiknemine linna
servas toostusalade ja elamu-/suvilaalade vahetus laheduses. Ala on elupaigaks vaiksematele
imetajatele (narilised, rebane, halljanes). Téenaoline on ka kahriku, metskitse ja metssea sattumine
piirkonda vdi ajutine esinemine alal. Samuti on piirkond toitumis- ja elualaks tavalisematele
mosaiikmaastike lindudele.

Umbritseva tiheasustuse tttu PHAJ maapealse kompleksi alal inimpelglikke suurulukeid ei esine. Alal
ei ole registreeritud kaitstavate loomade elupaiku.

4.14. Rohevorgustik

Harju maakonna teemaplaneeringu , Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused" ja
koostamise 10ppjérgus oleva Harju maakonnaplaneeringu 2030+ kohaselt ei jaa PHAJ maapealse
kompleksi alale ja selle ldhedusse rohevorgustiku elemente (rohekoridore ja rohevdrgustiku
tuumalasid).

Koostatava Paldiski linna Uldplaneeringu rohestruktuuri ja looduskaitse kaardi alusel jaab Pallase
piirkond 16 kinnistu kirdeserv planeeritud kaitsehaljastuse maa-alale. Kaitsehaljastuse eesmark on
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leevendada td0stus- ja tootmislksustest tulenevaid hairinguid elamupiirkondadele ning olla
rohevorgustiku siduvaks elemendiks.

4.15. Paldiski piirkonna vialisohu seisund

Paldiski linnas teostatakse vélisohu pidevseiret alates 2008. aastast. Seirejaam asub Pakri poolsaarel
Alexela kituseterminali I&heduses. Paldiski seirejaamas moddetakse mittemetaansete slsivesinike
ning aromaatsete sisivesinike kontsentratsioone ning erinevaid meteoroloogilisi naitajaid.

Tahkete osakeste pidevmodtmisi Paldiskis ei teostata. Samuti pole Paldiski linnas vélisdhu uuringute
kdigus seni moodetud peenosakeste ega summaarsete tahkete osakeste kontsentratsioone. Viimase
6 aasta jooksul on Paldiski linnas toimunud kaks modtekampaaniat, mille kaigus on tolmuosakestest
moddetud Uksnes eriti peenete osakeste (PM;.s) sisaldust vélisdhus. Esimene mddtekampaania viidi
Iabi 2012. aastal Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt. Seitsmepdevasel modteperioodil ulatus
eriti peenete osakeste maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon vastavalt 11.7
pHg/m3 ja 6.4 ug/m3. Mooteperioodi keskmine PM; s sisaldus oli 4.4 pg/ms3.

2015. aastal viidi samuti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt Paldiski linnas lébi 16-pdevane
mootekampaania, kus teiste saasteainete hulgas moddeti ka eriti peenete osakeste (PM2s) sisaldust
valisdhus. Eriti peenete osakeste maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon ulatus
mooteperioodil vastavalt 17.2 ug/m3 ja 7.7 ug/ms3, keskmine PM; s sisaldus valisdhus oli 3.2 pg/m3.

Vt ka Lisa 7 ptk 3.

4.16. Kultuurivaartused

4.16.1. Kultuurimadlestised

Paldiski linna alal asuvad mitmed kultuurimalestised - vt Joonis 39. Kavandatava PHAJ ehitiste
piirkonnas asuvate kultuurimalestiste ja nende kaitsevédndite lihililevaade vt Tabel 19. Ukski
kultuurimalestiste registrisse kantud objekt ei jaa vahetult kavandatava tegevuse alale, kuid mdned
objektid jadvad kavandatava Paldiski PHAJ tegevuste lahipiirkonda, mistdttu on oluline nende
paiknemist tegevuste kavandamisel arvesse votta.

Tabel 19. PHAJ ehitiste piirkonnas asuvad kultuurimadlestised®’

Midlestise nimi Kaitsevoondi Liihikirjeldus
ulatus (vt

Joonis 39)

Kaitsevéondi
2760 pindala ca 30 ha,
sh S. Julajevi tee

Paldiski kindluse bastionid,
muulid, vallikraav, 1718

Ainulaadne kindlusehitus, mis on
paest valja raiutud monoliitsena.

Paldiski sadama ait 21526
Paldiski sadama ait-kelder 21525 Ajaloolise Paldiski vaheseid sailinud

o . paearhitektuuri naiteid, 19. sajandi
Paldiski sadama ait 21524 hoonete tllbi tutpilised naited
Paldiski sadama ait 21523 Uhine

s . kaitsevéond, Klassitsistliku kirikuhoone naide;
l;;lj‘:lisI: Nikolai kirik, 2758 pindala ca 12 ha ndukogude ajal kasutati hoonet

) kultuurimaja ja hiljem laohoonena
Paldiski Georgi Bigeusu Varaklassitsistlikus stiilis paekivist

2759 Uhel6ovilise digeusu sakraalhoone

kirik, 18. saj naide

67 Allikad: Kultuurimalestiste riiklik register, Maa-ameti X-GIS kultuurimélestiste kaardirakendus; vaadatud
06.10.2017
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Malestise nimi Kaitsevoondi Lihikirjeldus
ulatus (vt

Joonis 39)

Arhitektuuriajaloolise vaartusega
ansambel koos omaaegse aia ja
A. Adamsoni tn 3 = paekivist kdrvalhoonega; on seotud
8302 kinnistu, pindala ajaloolise isikuga — skulptor
1548 m?2 Amandus Heinrich Adamsoni (1855-
1929) majaateljee on ajastu ja stiili
silmapaistev ndide
Ehitatud 1870. a nn kroonu-
historitsismi stiilis Balti raudtee III
klassi jaama tutpprojekti jargi;

Maja, kus elas ja tootas
Amandus Adamson

Ca 0,6 ha (ca

Paldiski raudteejaama 45x130 m) ala

21522

peahoone leal?a:ahec:jc;rlle ees koige algupdrasemal kujul séilinud
] 9 antud tlldpi jaamahoone Eestis
. o Sdjategevuse kaigus hukkunute
Il'mlurlpkauarllt’];:?r]\?siaud 20 matmispaik (Uhishaud) kalmistu
Uhine kirdeservas
Paldiski linnakalmistu 19 kaitsevéond Paldiski linna ajaloolised
Paldiski kalmistu 14421 matmispaigad, rajatud 19. saj;

linnakalmistute silmapaistvad naited

Pallase piirkond 16 ja 18 alale |ahim kultuurimalestis on Paldiski linna kalmistu, mis asub ca 230 m
edelas. Kavandatava tehissaare ldhipiirkonnas rannikul (ca 150 m idas) asuvad Paldiski linnuse
bastionid, muulid ja vallikraav koos kaitsevééndiga.

LEPPEMARGID
Planeeritava maa-ala piir
; Tehissaare vaimalik asukoht koos veehaarderajatisega
— 74 « PHAJ allmaarajatiste paiknemise véimalik asukoht

[* ] Kultuurimélestis koos kaitsevbéndiga
D Perspektiivne kultuurimalestis koos kaitsevoondiga

Joonis 39. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine piirkonna kultuurimalestiste suhtes
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4.16.2. Uhishaud PHAJ maapealse kompleksi alal

2012. aastal on koostatud ekspertiis ,Uhishaud Paldiski Lduna tanaval® (koostaja Arnold Unt).
Ekspertiisist selgub, et PHAJ maapealse kompleksi ala loodeosas Pallase piirkond 18 ja raudtee
lahistel paikneb eeldatavalt XVIII sajandist pdrinev Uhishaud, millele kavandatakse kehtestada
kaitseala ja kaitsevodnd (vt Joonis 39 perspektiivne kultuurimalestis). Kuigi objekti ei ole (veel)
kantud kultuurimalestiste registrisse, on selle olemasoluga PHAJ kavandamisel arvestatud ning alale
ei ole kavandatud PHAJ objekte (vt ka koostatav PHAJ DP®8),

4.16.3. Parandkultuuriobjektid

Kavandatava PHAJ ehitiste lahiimbruses (nii maismaal kui ka meres) ei asu Uhtegi registreeritud
parandkultuuriobjekti.®® PHAJ maismaaosa piirkonnas olevad parandkultuuriobjektid on naidatud
alloleval joonisel (Joonis 40). Valdavalt on joonisel margitud parandkultuuriobjektidest tanaseks
sdilinud vaid margid. Lahim parandkultuuriobjekt on Tralli talu (kunagise pdlistalu asukoht), mis jaab
kavandatava PHAJ maapealse kompleksi alast ca 350 m kaugusele.

Arvestades kavandatava PHAJ ehitus- ja kaitamisaegse tegevuse iseloomu ning PHAJ objektide
kaugust registreeritud parandkultuuriobjektidest, ei ole tdendoline, et kavandatava tegevusega
voidakse parandkultuuriobjekte kahjustada. Seetottu puudub vajadus tépsemaks moju hindamiseks.

68 paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning ldhiala detailplaneering. Eskiis.
Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018
9 Vaadatud Maa-ameti X-GIS parandkultuuri kaardirakendusest 13.10.2017
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Makizamct

Joonis 40. Parandkultuuriobjektid PHAJ maapealse kompleksi ala piirkonnas. Allikas Maa-ameti X-GIS parandkultuuri kaardirakendus;
vaadatud 13.10.2017
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4.16.4. Allveearheoloogiliste objektide tuvastamine

Vdimalike kultuurivaartusega allveearheoloogiliste objektide (eelkdige laevavrakkide) tuvastamiseks
voeti aluseks Eesti Geoloogiakeskuse (EGK) ja Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi (TU EMI) poolt
uuringualal sonarite ja pohjaprofilaatoriga teostatud uuringud. Molemale uuringu labiviijale oli
muuhulgas antud (lesanne fikseerida objektid, mis vOiksid viidata kultuurivaartusega objektide
esinemise voimalusele.

Uuringuala asukoht ja ulatus

Uuringuala hdlmas kavandatava Paldiski PHAJ tehissaare Umbruse ehk Paldiski POhjasadama
pohjamuuli taha jaava rannaga piirneva mereala. EGK uuringuala hdlmas umbes 1 km laiuse ja kuni
2 km pikkuse akvatooriumiala. TU EMI uuringuala pdhja-I8unasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km
ning ida-ladnesuunaline ligikaudu 1 km (pindala 2,4 km?). Sonaritega m&ddistamised teostati ainult
uuringualade sligavamas piirkonnas (stigavus >3 m; sest madalamas vees t60 korral ei ole véimalik
piisava meresdidu ohutuse tagamine (kivid jm teadmata takistused, lainetuse mdju). EGK
kiilgvaatesonariga kaetud ala vt Joonis 42 ning TU EMI sonariga kaetud ala vt Joonis 41 (parempoolne
skeem).

Uuringualade paiknemine vt Joonis 41. Skeemid on illustratiivsed, tapsemad skeemid vt vastavate
uuringute (KMH aruande Lisa 3 ja Lisa 5) metoodika osadest.

210€

Pohjaelustiku proovipunktid

EGK uuringuala (kllgvaatesonariga TU EMI uuringuala (tumedama sinisega on
skaneeritud ala vt Joonis 42) naidatud sonariga skaneeritud ala)

Joonis 41. Uuringualade paiknemine. Allikad: EGK ja TU EMI uuringuaruanded
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Metoodika

EGK teostas geoloogiliste tingimuste uuringud (merepdhjauuringud) 2017.a juunis-juulis - vt
tdpsemad kuupdevad uuringuaruande” (Lisa 3) sissejuhatusest. EGK uuringuaruande ptk-s 1 on
pohjalikumalt esitatud ka kasutatud metoodika kirjeldus, millest on jargnevalt toodud kokkuvdte.

Merepbhja pindmiseks uurimiseks (pOhjasetete pinna, setete leviku piiride ja voimalike sealolevate
objektide kaardistamiseks) kasutati kahesageduslikku klilgvaatesonarit SonarBeam S-150 (Side
Scan Sonar System), toosagedustega 100kHz ja 400kHz. Horisontaalseks moddistamislaiuseks
madrati parem- ja vasakpoolsel ribal vastavalt 50 vdi 80 m. Selline diapasoon lubab eristada
merepdOhjas objekte alates 0,5 meetrisest labim&ddust.

Uuringuala  vertikaalse geoloogilise  1abildike  uurimiseks kasutati  madalsageduslikku
pohjaprofilaatorit (Boomer) C-BOOM, tddsagedusega 0,4 kuni 4 kHz, pingega 400 V. Profiili
resolutsioon on ca 20 cm. Lisaks nimetatud seadmetele kasutati merepdhja siigavuste ja pindmise
settekihi uurimiseks madalsageduslikku kajaloodi Echotrac CV100 ning teostati merepodhja visuaalsed
vaatlused ja tehti videosalvestused. Geoflilsikaliste andmete kogumiseks ja tootluseks kasutati
Soome firma Meridata Oy seadmeid ja tarkvara: MDPS (Marine Geophysical Data Processing Software
Version 5.2) ja MDCS (Marine Geophysical Data Acquisition Software Version 5.2).

TU EMI teostas valitddd uuringualal 2017.a septembris - vt tdpsemad kuupdevad uuringuaruande”
(Lisa 5) ptk-s 2, kus on pdhjalikumalt esitatud ka kasutatud metoodika kirjeldus, millest on jargnevalt
toodud kokkuvote.

Merepbhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel kasutati lisaks proovipunktipdhisele materjali
kogumisele mitmekiirelist sonarit Reson SeaBat 7101-Flow. Sonariga skaneeritud ala (vt Joonis 41
parempoolne skeem) pindala oli 1,86 km? ja selle ala piires oli skaneeringu katvus 100%.

Sonariga kogutud andmete esmane té6tlemine, sealhulgas siigavusmudeli ja tagasihajumise mudeli
loomine, toimusid tarkvaras Reson PDS2000. Toorandmetest stigavusmudeli loomisel kasutati CUBE
(Combined Uncertainty and Bathymetric Estimator) meetodit (Calder & Mayer 2003). Tagasihajumise
radiomeetriline parandamine (valjundvoimsusest, voimendustegurist, impulsi pikkusest, siigavusest,
kiire langemisnurgast jm teguritest tingitud erinevuste kompenseerimine) ja mosaiikimine viidi labi
PDS2000 lisamooduli Backscatter Processing abil, milles rakendatakse Geocoder algoritme (Fonseca
& Calder 2005). Valminud sligavuse ja tagasihajumise andmestikud viidi geoinfostisteemi ArcGIS.

70 paldiski lahe pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2017

7t Kavandatava Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama veehaarde piirkonna mereelustiku uuring ja magju
hinnang. Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, Tallinn 2017
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Joonis 42. EGK kiilgvaatesonari profiilide mosaiik-kujutis. Punaste ringidega on margitud
voimalikud Iohkamiskohad. Allikas: Eesti Geoloogiakeskus (valjavote uuringu graafilisest

lisast Kiilgvaatesonari profiilide mosaiik)
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Uuringutulemuste kokkuvote

EGK uuringus (vt Lisa 3) on huvitavate objektidena kililgvaatesonari profiilidel (vt Joonis 42) valja
toodud umbes 40 meetri slgavuses mudaga kaetud merepdhjas nahtud kuni 30-meetrise
labimddduga ringikujulised struktuurid (vt Tabel 20). Visuaalsete vaatluste, seismilise profilaatori- ja
kllgvaatesonariga profileerimise ning proovivotu andmete ja spetsialistidega peetud
konsultatsioonide pohjal otsustades on eelmainitud ringikujuliste objektide tekitajaks olnud
rahvusvaheliste miinitdrje operatsioonide kaigus selles piirkonnas Iohatud meremiinid.

Tabel 20. EGK veealuste uuringute tulemusena fikseeritud objektid

Koordinaadid (L-EST 97) Kaugus suurest | Objekti kirjeldus
X y

6 581 112 501 152 1306 kuni 30-meetrise labimddduga
6 580 929 501 167 1167 ringikujuline struktuur, tdenaoliselt
6 580 686 501 33 882 I6hkamisjalg

Objekte, mille péritolu ei ole selge, fikseeris ka TU EMI uuring (Lisa 5). Sonaripiltidel on siigavama
ala piires eristatavad heledamad jooned ja ringikujulised moodustised. Ringikujulised moodustised
osutusid merepdhja videovaatluste tulemusel kdvemate substraaditliipidega (kivid, kruus) aladeks
mudase ala taustal, mis vdivad olla kaadatud materjali laigud voi Idhkamise jaljed (vt Tabel 21).

Tabel 21. TU EMI veealuste uuringute tulemusena fikseeritud objektid

Koordinaadid (WGS84)
| Koordinaadid (WGS84) | Kaugus suurest | oot irieldus

[ IR i

merepoOhja pinnast kdrgem moodustis;

24,03408002

59,35412787 230

pikkus 10 m, laius 3 m

24,02485251 59,35720417 500

24,02483446 59,35796419 500 tagasihajumises nahtav, reljeefis
24,02822213 59,35938853 300 eristamatu v&i halvasti eristatav
24,02710617 59,36003477 390 ringikujuline moodustis labim&dduga
24,02850246 59,36084199 360 40-60 m, vdimalik, et kaadatud
24,02427777  59,36011133 540 materjali vOi Iohkamise jalg
24,02364782 59,364073 810

EGK uuringu tulemused (kilgvaatesonari ja  pOhjaprofilaatori  Ulesvotted) edastati
Muinsuskaitseametile. 13.12.2017 koosolekul vaadati koos Muinsuskaitseameti veealuse parandi
vaneminspektori Maili Roioga veelkord dle EGK kulgvaatesonari uuringu tulemused.
Muinsuskaitseamet on kasutatud uurimismeetodid PHAJ tehissaare piirkonna osas tunnistatud
allveearheoloogiliste objektide tuvastamise jaoks sobivaks. Objekte, mis vdiksid viidata
laevavrakkide olemasolule uuringualal, eriti kavandatava tehissaare piirkonnas, sonarivaadetelt ei
tuvastatud, mistdttu antud t66 raames puudub vajadus spetsiaalsete allveearheoloogiliste uuringute
Iabiviimiseks.

TU EMI uuring kavandatava tehissaare alal ja selle vahetus ldheduses tédhelepanuvéaérseid tehislikke
vOi tundmatu péritoluga objekte ei tuvastanud. TU EMI poolt fikseeritud objektidest jaab kdige Iahem
objekt suurest tehissaarest enam kui 200 m kaugusele (vt Tabel 21), mis valistab selle m&jutamise
vOi kahjustamise.

Siiski tuleb PHAJ tehissaare ehitustédde kadigus arvestada kultuurivaartusega leidude ja
arheoloogilise kultuurikihi ilmsikstuleku vdimalusega ning sellest lahtuvalt muinsuskaitseseaduses?’?
(MuKS) satestatud nduetega. MuKS-i § 40 satestab ehitus- ja muude t66de tegemise nduded. MuKS-i

72 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/1230320151287leiaKehtiv
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paragrahvidest 30-33 ja 443 tulenevalt on kultuurivaartusega leiu leidja kohustatud ehitustoéd
seiskama, jatma leiu leiukohta, sailitama leiukoha muutumatul kujul ning leiust viivitamata teatama
Muinsuskaitseametile vdi kohaliku omavalitsuse iksusele (antud juhul Ladne-Harju Vallavalitsusele).

4.17. Laevaliiklus Paldiski POhjasadama piirkonnas

Paldiski Pohjasadam asub Pakri (Paldiski) lahe idakaldal Pakri neemest 2,5 meremiili Iduna pool
pohjalaiusel 59°20,99° N, idapikkusel 24°02,85" E (Paldiski PGhjasadama Ladanemuuli tulepaak).

Sadama territooriumi (maa-ala) pindala on 26,5 ha ja akvatooriumi (veeala) pindala on 99,805 ha.
Sadamas on 9 kaid lldpikkusega 1309 meetrit. Sadama navigatsioonihooaja kestvus on aastaringne.
Uldjuhul on sadama akvatooriumil liiklemine keelatud, kui ld&nekaarte tuule kiirus on pagidega lle
20 m/s, laine kdrgus on Ule 2,0 m, nahtavus alla 500 m. Vajaduse korral vGtab otsuse vastu
sadamakapten, olles eelnevalt koosk&lastanud lootsiteenistusega.”?

Sadamat kiilastava veesdiduki suurim pikkus voib olla 250 m, laius 36 m ja suurim slvis 12 m.
Sadamas asuvad jargnevad navigatsioonimargid’* (asukohad vt Joonis 43):

- 386 - Paldiski P6hjasadama kai nr 1 tulepaak;

- 383 - Paldiski PGhjasadama pohjapoi;

- 384 - Paldiski Pbhjasadama lainemurdja tulepaak;
- 385 - Paldiski P6hjasadama laanemuuli tulepaak;
- 383.1 - Paldiski PGhjasadama pdhjapoi.

Sadamal puudub eraldi sissesdidutee, sest sadam on avatud suurte sligavustega Pakri lahele (vt
Joonis 43).

Sadama pohitegevuseks on kauba laadimine ja lossimine sadama kaide aares portaal- ja mobiilsete
kraanade abil ning ro-ro kaupade laadimine ja lossimine rambiga kaide &@ares. Sadamas ei ole
reisiterminali, see tdhendab, et ei ole korraldatud reisijate laevale vdi mahaminekut.

Sadamas on vajalik infrastruktuur, et teenindada  jargnevaid eriliiki laevu’:
puistlastilaev, erilastilaev, eriotstarbeline avamerelaev, vedurlaev, konteinerlaev, Uldotstarbeline
laev, segalastilaev.

Sadamas on korraldatud laevaheitmete, olmeprahi, pilsivee, heitvee ja muude saasteainete
vastuvotu voimalused.

73 paldiski PGhjasadam. Sadamaeeskiri. Kehtib alates 10.01.2014.a. Kinnitatud Paldiski Sadamate AS juhatuse
lilkme 10.01.2014 kaskkirjaga nr 3-J;
http://www.portofpaldiski.ee/pdf/est_sadamaeeskiri/est_sadamaeeskiri.pdf; vaadatud 16.10.2017

74 Allikas: Veeteede ameti sadamaregistri veebileht, http://sadamaregister.ee/SadamaRegister/sadam/347,
vaadatud 04.12.2017

75 Allikas: Paldiski PGhjasadama veebileht: www.portofpaldiski.ee, vaadatud 04.12.2017
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Joonis 43. Paldiski Pohjasadama kaart navigatsioonimarkide ja siigavusjoontega. Allikas:
vdljavote Veeteede Ameti veebirakendusest Nutimeri’® (vaadatud 04.12.2017)

Paldiski PGhjasadamas on 9 kaid, mida kasutatakse erinevate laevade teenindamiseks. Jadrgevalt
(Tabel 22) on vélja toodud kaid ning siigavus kai &éres.

Tabel 22. Paldiski POhjasadama kaide loetelu”’

Kai nr 1a, laevade seisukai 5,15
Kai nr 1, ro-ro kai 9,5
Kai nr 2, laadimiseks ja lossimiseks 5,15
Kai nr 3, laevade seisukai 5,1
Kai nr 4, laadimiseks ja lossimiseks 3,95
Kai nr 5, laadimiseks ja lossimiseks 3,95
Kai nr 6B, ro-ro laadimiseks ja lossimiseks, 3 paali 8,8
Kai nr 6, laadimiseks ja lossimiseks, ro-ro 11,7
Kai nr 7, laevade laadimiseks ja lossimiseks, ro-ro 12,4

Laevaliiklustiheduse indikatsioon Paldiski lahes on toodud alljargneval joonisel (Joonis 44). Joonisel
on visuaalselt naha laevaliikluse tihedus 2016. aasta jooksul Soome lahes ning sealt Paldiski
sadamatesse. Visualiseering on saadud AIS78 andmete pdhjal.

76
https://gis.vta.ee/nma/index.html?center=502100,6579547,3301&scale=5000&webmap=3eb3ac46733a49979
0e9d7adccf3c2c0, vaadatud 04.12.2017

77 Allikas: Veeteede ameti sadamaregistri veebileht, http://sadamaregister.ee/SadamaRegister/sadam/347,
vaadatud 04.12.2017

78 Automaatne identifitseerimissiisteem ehk AIS on vees&idukite pardal kasutav positsioneerimis- ja
jalgimisslisteem, mis voimaldab paremat laevaliiklusteenistuste (VTS) ning otsingu- ja paasteteenistuste (SAR)
tood. Allikas: https://et.wikipedia.org/wiki/Automaatne_identifitseerimissiisteem, vaadatud 05.12.2017
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Joonis 44. Laevaliiklus 2016. aasta jooksul Soome lahel Pakri lahe piirkonnas.
Laevaliikluse tiheduse indikatsiooni varviskaalas tahendab, et heledam kollane-roheline
on horedam liiklus, viarvuse tumenedes laevaliiklus tiheneb. Allikas: Veeteede Amet,
laevateede osakonna abil AIS Marine Traffic andmed (04.12.2017)

Ulalolevalt jooniselt (Joonis 44) on selgelt ndha, et ildiselt on laevaliiklustihedus Paldiski sadamate
piirkonnas aastaringselt vaga tihe ning kohati vérreldav Tallinna lahele suunduvate laevade hulgaga.

Alljargnev joonis (Joonis 45) naitab laevaliiklustihedust Paldiski lahes 2017. aasta septembri jooksul.
Uhe kuu laevaliikluse véljavote kinnitab teadmist, et piirkond on véga tiheda laevaliiklusega, kus on
oluline jargida sealset laevaliikluskorraldust ning tulevikus tagada laevaliiklusohutus lahes.

Paldiski PGhjasadama eeskirjast tulenevalt ei ole sadamas erilisi keskkonnandudeid. Eeskirjas on
valja toodud, et véimalikud piirangud, mis tulenevad lasti ohtlikkusest, kehtestatakse igal
konkreetsel juhul eraldi Keskkonnaameti ja Paasteameti poolt.
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Joonis 45. Laevaliiklustiheduse indikatsioon Paldiski Pohjasadamas septembris 2017.

Allikas: Veeteede Ameti laevaliikluse osakond, AIS andmete alusel

28.11.2017)
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5. Moju hindamine Natura 2000 vorgustiku aladele

KMH aruande raames viiakse labi Natura hindamine. Natura hindamine on menetlusprotsess, mida
viiakse 14bi vastavalt loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 I8igetele 3 ja 4.

Kéesoleva KMH raames hinnatakse vdimalikku md&ju Natura 2000 vorgustiku aladele esmalt labi
eelhindamise protsessi. Juhul, kui on ilmne, et kavandatav tegevus avaldab olulist keskkonnamdju
vOi mdju ei ole praeguses etapis voimalik valistada, viiakse labi asjakohane hindamine.

Natura asjakohase ehk sisulise hindamise eesmargiks on:

1) eelhindamise kdigus tuvastatud Natura alale avalduva t&endoliselt olulise negatiivse mgju
detailne hindamine lahtudes ala kaitse-eesmarkidest, struktuurist ja funktsioonist ning
tagada Natura-ala kaitse-eesmarkide saavutamine kavandatavast tegevusest hoolimata;

2) leevendavate meetmete valjatédtamine, mis peavad tagama Natura-ala kaitse-eesmarkide
saavutamise kavandatavast tegevusest hoolimata.

Asjakohase hindamine annab vastuse, kas alale avaldub oluline mdju vdi mitte. Tegevuse mojud
loetakse oluliseks, kui tegevuse elluviimise tulemusena kaitse-eesmarkide seisund halveneb voi
tegevuse elluviimise tulemusena ei ole vdimalik kaitse-eesmarke saavutada.

Ala kaitse-eesmargid on saavutatud, kui ala terviklikkus on sailitatud. Ala terviklikkuse all mdeldakse
eelkdige ala 6koloogiliste funktsioonide (liigisiseste ja -vaheliste suhete, toiduahela, jt funktsioonide)
toimimist viisil, mis tagab pikas perspektiivis liigi isendite piisava arvukuse neile sobivates
elupaikades ning elupaigatlilipide normaalse suktsessiooni, vastupidamise vélistele mdjudele ja
jatkuva uuenemise ning taoline ala vajab minimaalset inimesepoolset abi valjastpoolt seda slisteemi.

Natura hindamisel on metoodilisteks alusteks Euroopa Komisjoni juhend , Natura 2000 alasid oluliselt
mdojutavate kavade ja projektide hindamine. Loodusdirektiivi artikli 6 I0igete 3 ja 4 tdlgendamise
metoodilised juhised"” ning juhend ,Juhised Natura hindamise labiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6
IGike 3 rakendamisel Eestis™.®°

Teave kavandatava tegevuse kohta vt KMH aruande ptk 3.

Kavandatav tegevus ei ole seotud voi otseselt vajalik Natura 2000 ala kaitse-eesmarkide
saavutamiseks.

5.1. Natura alade kirjeldused

Paldiski PHAJ rajatiste piirkonnas asuvad Natura alad on Pakri linnuala (RAH0000632, rahvusvaheline
kood EE0010129) ja Pakri loodusala (RAH0000006, rahvusvaheline kood EE0010129), mis
kasitletaval alal on Uhistes piirides. Linnu- ja loodusalad jaavad ldhimas punktis kavandatava
tegevuse rajatistest (tehissaare loodenurk) alternatiivi 1 korral 390 m ja alternatiivi 2 korral 200 m
kaugusele (vt Joonis 46).

Pakri loodusala kaitse-eesmargiks on:

e loodusdirektiivi I lisas nimetatud kaitstavad elupaigatllbid - veealused liivamadalad (1110),
jogede lehtersuudmed (1130), rannikuldukad (*1150), laiad madalad lahed (1160), karid
(1170), esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga kivirannad (1220), merele avatud
pankrannad (1230), vaikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (*1630), hallid luited
(kinnistunud rannikuluited - *2130), vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised jarved (3140),
jOed ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (*olulised orhideede

79 Keskkonnaministeerium 2005; https://www.envir.ee/sites/default/files/naturameé6ju_est.pdf
80 Koostajad: Aune Aunapu ja Riin Kutsar, KeMU; Tallinn 2016. Keskkonnaameti veebileht:
https://www.keskkonnaamet.ee/sites/default/files/KMH/natura_m6ju_hindamis_juhis_2017-lopp.pdf
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kasvualad - 6210), lood (alvarid - *6280), puisniidud (*6530), allikad ja allikasood (7160),
liigirikkad madalsood (7230), vanad laialehised metsad (*9020), soostuvad ja soo-
lehtmetsad (*9080) ning rusukallete ja jaarakute metsad (pangametsad - *9180);

e loodusdirektiivi II lisas nimetatud liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse: emaputk (Angelica
palustris), nommnelk (Dianthus arenarius subsp. arenarius), soohiilakas (Liparis loeselii),
jaik keerdsammal (Tortella rigens) ja suur-mosaiikliblikas (Hypodryas maturna).

Pakri loodusala maismaa elupaigatlilipidest jaab kavandatava PHAJ tehissaarele kdige Idhemale - ligi
500 m kaugusele alternatiivi 1 korral ja 315 m kaugusele alternatiivi 2 korral - elupaigatiilip merele
avatud pankrannad (1230). Elupaigatllp alvarid (*6280) jaab tehissaare alternatiividest 1 ja 2
vastavalt 1040 ja 850 m kaugusele. Teised maismaaelupaigad jaavad oluliselt kaugemale.
Kavandatava PHAJ maapealne kompleks jaab loodusalast ca 2 km kaugusele. Vt Joonis 46.

linnuala:

Leppemargid

D Planeeritav ala

q Tehissaar ja veehaarderajatis
....... PHAJ allmaarajatiste paiknemise

voimalik aukoht

E Linnu- ja loodusala =0 MR '
\Imiﬂ Natura elupaik .7 ' ’ ’ ‘ : m

Joonis 46. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine Natura alade ja Natura
maismaaelupaigatiiiipide suhtes
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Kaitse-eesmargiks olevatest elupaigatlilipidest saab merekeskkonna elupaigatiilpideks pidada
jargmisi elupaigattiiipe: veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130),
rannikuldukad (*1150), laiad madalad lahed (1160) ja karid (1170). Merelised elupaigatttbid
lilvamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130), rannikuldukad (1150) ning laiad madalad lahed
ja abajad (1160) asuvad vahemalt 3 km kaugusel PHAJ veehaardest. Karide elupaigattiiibi (1170)
alad, mis jaavad Pakri loodusala piiridesse, asuvad suurema tehissaare asukohast (alternatiivist 2)
ligikaudu 200 m kaugusel. Vt Joonis 47.
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Joonis 47. Pakri loodusala, kavandatava PHAJ mererajatiste, pohjaelustiku uuringuala ja
Pakri loodusala kaitstavate mereliste elupaigatiiiipide paiknemine. Allikas: TU EMI uuring
(Lisa 5)

Koik kaitse-eesmargiks olevad taime- ja samblaliigid kasvavad maismaal. Liblikaliigi elupaik on
tuvastatud Pakri poolsaare pGhjapoolses servas (Pakrineeme piirkonnas). Liikide ohustatuse
kategooriad ja ohutegurid vt Tabel 23.

Tabel 23. Pakri loodusala kaitse-eesmarkideks olevate loodusdirektiivi II lisas nimetatud
liikide ohustatuse kategooriad ja ohutegurid?*

Kaitse-eesmargiks Ohustatuse Ohutegurid
olev liik kategooria

Emaputk (Angelica Ohuldhedane Metsamajanduslik tegevus, ehitustegevus, soode
palustris) kuivendamine ja turba votmine

81 Andmed liikide ohustatuse kategooria ja ohutegurite kohta parinevad eElurikkuse andmebaasist (seisuga
14.09.2017).
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Kaitse-eesmargiks Ohustatuse Ohutegurid
olev liik kategooria
Nommnelk (Dianthus Ohualdis Niitude, karjamaade jms avamaade vdsastumine
arenarius subsp. niitmise vdi/ja karjatamise katkemisel, tallamine,
arenarius) metsastamine
Soohiilakas (Liparis Ohualdis Soode kuivendamine ja turba votmine
loeselii)
Jaik keerdsammal Ohualdis Niitude, karjamaade jms avamaade vdsastumine
(Tortella rigens) niitmise vodi/ja karjatamise katkemisel
Suur-mosaiikliblikas Puuduliku Tegurid pole teada
(Hypodryas maturna) andmestikuga

Pakri linnuala kaitse-eesmargiks on jargmiste linnuliikide kaitse: viupart (Anas penelope), sinikael-
part (Anas platyrhynchos), merivart (Aythya marila), htlp (Botaurus stellaris), sotkas (Bucephala
clangula), kruisel (Cepphus grylle), aul (Clangula hyemalis), laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-
luik (Cygnus olor), merikotkas (Haliaeetus albicilla), kalakajakas (Larus canus), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca), jadkoskel (Mergus merganser), tutkas (Philomachus pugnax), tuttpitt (Podiceps
cristatus), hahk (Somateria mollissima), punajalg-tilder (Tringa totanus) ja vaikeluik (Cygnus
columbianus bewickii).

Pakri linnuala jaab kavandatavast PHAJ tehissaarest alternatiivi 1 korral ca 390 m kaugusele ja
alternatiivi 2 korral 200 m kaugusele. Kavandatava PHAJ maapealne kompleks (alternatiiv 1) jaab
linnualast 2 km kaugusele.

Alljargnevas tabelis (Tabel 24) on Pakri linnuala kaitse-eesmarkide (linnuliikide) ohustatuse
kategooriad ja ohutegurid (kui need on esitatud eElurikkuse andmebaasis).

Tabel 24. Pakri linnuala kaitse-eesmirkide (linnuliikide) ohustatuse kategooriad ja
ohutegurid??

Ohustatuse kategooria ja ohutegurid

Viupart (Anas penelope) Ohuviline
Sinikael-part (Anas platyrhynchos) Ohuvaline

Merivart (Aythya marila) Aarmiselt ohustatud

Ohutegurid - muud pdhjused (kliimamuutused, introdut-
seerimine, ristumine, muutused valjaspool Eestit jne)

Huup (Botaurus stellaris) Ohuldhedane

Ohutegurid - veekogude ohustamine, muud pdhjused
(kliimamuutused, introdutseerimine, ristumine, muutused
valjaspool Eestit jne)

Sotkas (Bucephala clangula) Ohuviline

Kriusel (Cepphus grylle) Ohualdis

Ohutegurid - hairimine ja liiklus, muud p&hjused
(klitmamuutused, introdutseerimine, ristumine, muutused
valjaspool Eestit jne)

Aul (Clangula hyemalis) Puuduliku andmestikuga

82 Andmed liikide ohustatuse kategooria ja ohutegurite kohta périnevad eElurikkuse andmebaasist (seisuga
14.09.2017).
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Ohustatuse kategooria ja ohutegurid

Laululuik (Cygnus cygnus)
Kihmnokk-luik (Cygnus olor)

Merikotkas (Haliaeetus albicilla)

Kalakajakas (Larus canus)
Tommuvaeras (Melanitta fusca)
Jadkoskel (Mergus merganser)

Tutkas (Philomachus pugnax)

Tuttpltt (Podiceps cristatus)

Hahk (Somateria mollissima)

Punajalg-tilder (Tringa totanus)

Mittehinnatav
Ohuvaline

Ohuldhedane

Ohutegurid - keskkonnamrgid, 6husaaste, hapestumine;
metsade vanuse muutumine: vanade metsade ja suurte
puude kadumine metsade vanuse muutumine: vanade
metsade ja suurte puude kadumine; lageraied; hairimine ja
liiklus

Ohuviline
Ohuviline
Ohuviline
Ohustatud

Ohutegurid — muud pdhjused (kliimamuutused, introdut-
seerimine, ristumine, muutused valjaspool Eestit jne)

Ohuvaline
Ohuldhedane
Ohutegurid pole teada

Ohuvaline

Vaikeluik (Cygnus columbianus Mittehinnatav

bewickii)

5.2. Toenaoliselt oluliste mdojude maadratlemine ja hindamine vastavalt Natura
alade kaitse-eesmarkidele

Negatiivse moju maaratlemisel kasutati jargmisi olulise mdju kriteeriumeid:
1) elupaiga pindala kadu;
2) elupaiga killustatus;
3) liikide hairimine;
4) populatsiooni asustustihedus;
5) veevarud;
6) veekvaliteet.

Mdju hindamisel Natura loodus- ja linnualale on muuhulgas arvesse voetud KMH kdigus teostatud
uuringute tulemusi - vt KMH aruande Lisa 3 kuni Lisa 7.

Lahtudes kavandatava tegevuse iseloomust ning asukohast Pakri loodusala ja Pakri linnuala suhtes
(valjaspool Natura-alasid) voib vaita, et kavandatava tegevusega ei kaasne elupaikade pindala kadu
ja killustamist ning sellist mdju veevarudele, mis vdiks ohtu seada alade kaitse-eesmargiks olevate
liikide ja elupaikade sailimise ja heaolu.

Tden&oliselt oluliste mdjude maaratlemise ja hindamise tulemused kaitstavate elupaigatlitipide ja
liikide kaupa on esitatud alljdrgnevates tabelites:

- Tabel 25 - mdju Pakri loodusala kaitse-eesmarkidele;
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- Tabel 26 - mdju Pakri linnuala kaitse-eesmaérkidele.

MGju hinnang merekeskkonna elupaigatiiipidele 1110, 1130, *1150, 1160 ja 1170 (Tabel 25) vt
tapsemalt TU EMI uuringuaruande (Lisa 5) ptk 4.2.

Tabel 25. Toendoliselt oluliste méjude maadratlemine ja hindamine Pakri loodusala kaitse-
eesmarkidele

MGjude maadratlemine ja hinnang

Loodusdirektiivi I lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiitibid:

Veealused Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure

liivamadalad (1110) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjude puudumise tottu
puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mojud
elupaigatudbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Jogede Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure
lehtersuudmed vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojude puudumise tottu
(1130) puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mojud
elupaigatilbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.
Rannikuldukad Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure
(*1150) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjude puudumise tottu

puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mdojud
elupaigatidbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Laiad madalad lahed J]aab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure

(1160) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojude puudumise tottu
puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mdjud
elupaigatilbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Karid (1170) Elupaik esineb tehissaarele lahimas punktis alternatiivi 1 korral ca 400 m
kaugusel ja alternatiivi 2 korral ca 200 m kaugusel pdhja pool
rannaaarsel laugel madalikul.

Potentsiaalselt voib PHAJ ehitustegevus mdjutada elupaigatiipi ainult
Iabi heljumi leviku. Kuna kavandatava ehitustehnoloogia kasutamisel on
heljumi levik vahene ja kuna tegemist on hidrodinaamiliselt aktiivse
alaga, siis ehitustédde kaigus karide elupaigatiitibi alale ladestunud
peenem sete kantakse sealt sigavamatele akumulatsioonialadele igal
aastal esinevate suuremate tormide kdigus ning péérdumatuid voi
pikaajalisi (lle 2-3 aasta) mdjusid elupaigatilbile seoses heljumi
levikuga ei kaasne.

PHAJ tavapérases kaitamise reziimis on vee viibeaeg maa-aluses hoidlas
umbes kaks pdeva ja ei ole alust arvata, et selle aja jooksul areneksid
hoidlas anoksilised (hapnik taielikult ammendunud) tingimused.
Harvaesinevate looduslike tingimuste kokkulangemisel — vaga korge
merevee temperatuur, vdga madal hapnikusisaldus ja kdrge orgaanilise
aine sisaldus (palju futoplanktonit) - ei saa valistada hipoksiliste
(hapnikusisaldus alla 2 ml/l) tingimuste teket tavaparase kaitamise
reziimis. Kuna hlpoksia areng tavapéarases reziimis on vahetdendoline ja
selle mdju vaheneb distantsiga kiiresti, siis ei ole PHA] mdju tavaparases
reziimis elupaigatiipidele oluline.

PHAJ avariiolukorras, kus pole voimalik vee valjapumpamine maa-alusest
hoidlast pikema aja jooksul, vdivad hiipoksilised tingimused tekkida
hinnanguliselt véahem kui 5 paeva mdéddudes ja anoksia 20 paevaga (vt
tdpsemat hapniku muutuste kirjeldust peatlikis 7.3). Hapnikuvaese vee
valjapumpamise mdju vdib teoreetiliselt ulatuda Pakri loodusala piires
asuva karide elupaigattibini, kui valjapumbatav vesi kantakse pdhja
suunas lahima karide asukohani. Kuna ldhimad karid Pakri loodusala
piires jaavad 700 m kaugusele, arvatavasti mitte otse valdava vee
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(1210)
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kivirannad 1220)

Merele avatud
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laiud (1620)
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(*1630)
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Kuivad niidud
lubjarikkal mullal
(*olulised orhideede
kasvualad - 6210)

Lood (alvarid -
*6280)
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Mojude maaratlemine ja hinnang

liilkumise suunale ja tunduvalt madalamasse vette (10-15 m), siis oluliste
negatiivsete mojude ilmnemine karide elupaigatlitibile on véahetdenaoline.

Elupaiga Iahim ala paikneb kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km
kaugusel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite
puudumise tottu puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused
mdjud elupaigattibile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Elupaiga lahim ala paikneb kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km
kaugusel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite
puudumise tottu puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused
mojud elupaigattibile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Elupaik jaab kavandatavast tehissaarest 500 m kaugusele alternatiivi 1
korral ja 315 m kaugusele alternatiivi 2 korral. Kavandatavad tegevused
ei mdjuta elupaika fldsiliselt ei PHAJ ehitus- ega kasutusetapis. Kuna
elupaik on avatud mere mdjudele, siis saaksid mdjud avalduda
hidrodinaamiliste tingimuste ning settetranspordi muutumise tottu.
Antud juhul naitavad modelleerimistulemused (vt ptk-d 6.9, 7.10, 7.12),
et elupaiga piirkonnas ei kaasne kavandatava tegevusega olulisi muutusi
lainereziimis ning setete lilkkumises. Seega ei avaldu elupaigatulbile
olulisi mojusid ei jaama ehituse ega kasutuse etapis kummagi alternatiivi
korral.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 5 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatltibile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 4 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast ligi 3 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatlitibile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 4 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatitbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast ligi 5 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattubile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast 2,7 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatttbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub alternatiivi 1 korral 1 km ja alternatiivi 2 korral 850 m

kaugusel kavandatavast PHAJ tehissaarest. Kuna tegemist on
maismaalise elupaigatlilibiga, millele meres kavandatavad tegevused
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Kaitse-eesmark

Mojude maaratlemine ja hinnang

mdju ei avalda, siis puuduvad mojud elupaigatttbile nii ehitus- kui ka
kasutusetapis.

Puisniidud (*6530) Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 3 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatitbile mingisugused
mdjud.

Allikad ja allikasood Elupaik asub kavandatava tegevuse aladest enam kui 3 km kaugusel.

(7160) Juhul, kui kavandatav tegevus ei pohjusta pdhjaveetaseme alanemist

Pakri poolsaarel tervikuna, puuduvad piisava vahemaa tottu
elupaigatiibile igasugused mojud nii ehitus- kui ka kasutusetapis.

Liigirikkad Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel Pakri

madalsood (7230) saartel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite
puudumise tottu ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattiibile
mingisugused mdjud.

Vanad laialehised Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel. Suure

metsad (*9020) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
mdojud.

Soostuvad ja soo- Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 3 km kaugusel Pakri

lehtmetsad (*9080)  saartel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite
puudumise tottu ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattiibile
mingisugused mdjud.

Rusukallete ja Elupaik asub kavandatava tegevuse alast 3 km kaugusel. Suure vahemaa
jaarakute metsad ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu ei avaldu
(pangametsad - nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatiilbile mingisugused mdjud.
*9180)

Loodusdirektiivi II lisas nimetatud liigid:

Emaputk Pakri loodusala piir jaab PHAJ maapealsest kompleksist 2 km kaugusele.
PHAJ maapealse kompleksi rajamise ja kaitamisega ei kaasne Tabel 23
nimetatud liikide ohutegureid. Ehitamise (ehitusaegse) mdju saab
N&mmnelk vélistada kauguse tottu loodusalast. Liikidele ja nende kasvukohtadele ei

avalda mdju ka materjali transport médda Leetse, Kadaka ja Majaka teid,
(Dianthus are/_varius sest nimetatud teed on olemasolevad. Seega ei kaasne PHAJ maapealse
subsp. arenarius) kompleksi rajamise ja kditamisega otsest ja kaudset negatiivset mdju
nimetatud liikidele ning nende asustustihedusele ja kasvukohtadele (sh
kasvukoha suurusele ja terviklikkusele).

(Angelica palustris)

Soohiilakas

(Liparis loeselir) PHAJ tehissaar jaab ldhima liigi, ndmmnelgi, elupaikadest alternatiivi 1

Jaik keerdsammal korral 650 m kaugusele ja alternatiivi 2 korral 460 m kaugusele.
. Tehissaare ehitamine Pakri lahte ja selle kditamine (merevee kasutus) ei
(Tortella rigens) pdhjusta nimetatud maismaaliikidele ega nende elupaikadele otsest vi

kaudset negatiivset moju PHAJ ehituse ega kasutuse etapis.

Suur-mosaiikliblikas = Liigi elupaik jaéb PHAJ tehissaarest ja maapealsest kompleksist enam kui
3,5 km kaugusele, Pakri poolsaare teise serva. Selline vahemaa on
piisav, et vdlistada kavandatava tegevuse otsene ja kaudne negatiivne
maju liigile ning tema asustustihedusele ja elupaigale (sh elupaiga
suurusele ja terviklikkusele).

(Hypodryas
maturna)

Pakri linnuala paikneb alternatiivi 1 korral tehissaarest ca 400 m kaugusel ning linnuala piiril ulatub
modelleeritud® ehitusaegne mira 50-55 detsibellini. Alternatiivi 2 korral asub loodusala ca 200 m

83 paldiski pump-hiidroelektrijaama detailplaneering. Keskkonnamirast p&hjustatud muratasemete hindamine.
Akukon Oy Eesti filiaal, t66 nr 171120-1. Vt Lisa 6
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kaugusel ning mira linnuala piiril ulatub 55-60 detsibellini. Linnualal peatuvad veelinnud vdivad
reageerida teatavatele miraepisoodidele, kuid Uldiselt votavad nad seda kui foonilist hdiringut ning
ei hoia mira ja visuaalsete hdiringute tottu kaugemale kui paarsada meetrit. Alternatiivi 1 korral
vOib murast tingitud mojud Pakri linnualale praktiliselt valistada. Alternatiivi 2 korral on vdimalikud
ajutised ja vaheolulised hairingute mdjud linnuala piiril.

Tabel 26. Toendoliselt oluliste méjude mdadratlemine ja hindamine Pakri linnuala kaitse-
eesmarkidele

Mojude maadratlemine ja hinnang

Viupart

(Anas penelope)

Viupart pesitseb linnualal, kuid on Pakri lahe piirkonnas vahearvukas.
Samuti peatub liik lahel randeperioodidel.

Kuna kavandatav tegevus ei avalda kaugeleulatuvaid mdjusid
veekvaliteedile ega ulatuslikke visuaalseid ja mirast tingitud hairinguid
linnualal, ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile ja selle elupaikadele PHAJ
ehitamise ja kaitamise etapis.

Sinikael-part Sinikael-part on Pakri lahel keskmise arvukusega (10-49 haudepaari)
pesitseja, samuti talvitub liik rannikumeres.

(Anas

platyrhynchos) Kuna kavandatav tegevus ei avalda kaugeleulatuvaid md&jusid
veekvaliteedile ega ulatuslikke visuaalseid ja murast tingitud hairinguid
linnualal, ei avaldu negatiivseid md&jusid liigile ja selle elupaikadele PHAJ
ehitamise ja kaitamise etapis.

Merivart Pakri linnuala on merivardi jaoks rahvusvahelise tdhtsusega peatumisala

(Aythya marila)

(peatub vahemalt 1% rdndetee asurkonnast). Pakri lahel peatub
randeperioodil tuhandeid varte.

Kuna kavandatav tegevus ei mojuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja dkoloogilist seisundit ega pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Huup Huup on Pakri lahe piirkonnas vahearvukas (alla 10 paari) pesitseja.

(Botaurus Ka_vanda?:a\iate P!—|AJ ehitiste piirkonnas hilbi jaP_ks ;_o_bilikke elup_aiku_ei _

stellaris) esine, mlstottu_ ei avalda kavandatav tegevus mdju liigile PHAJ ehitamise ja
kaitamise etapis.

Sotkas Sotkas on Pakri lahega seotud réandeperioodil — Pakerordi neemest Paldiski

(Bucephala P6hjasadqmani ulatub rannadarne veeaNIune platoo, kgs toiFuvad peamiselt

clangula) sukelpardid, kellest arvukamateks on sotkad 70-150 isendist koosnevate
parvedena.
Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel maaral linnuala veealade
kvaliteeti jaa 6koloogilist seisundit ning ei pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja
murast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid md&jusid liigile
PHAJ ehitamise ja kditamise etapis.

Kradsel Kradsel on Pakri poolsaare piirkonnas tks linnuala olulisemaid haudelinde.

(Cepphus grylle)

Aul

SKEPAST@ PUHKIM

KriUsel pesitseb Pakerordi klindil ning toitub pdhiliselt madalamates ja
elustikurikkamates paikades, naiteks Pakri poolsaare looderanniku aarsel
murrutusmadalal, aga téendoliselt ka poolsaarest kirdes ja idas olevatel
madalatel.

Kuna kriusli pesitsus- ja toitumisalad jaavad kavandatava tegevuse
piirkonnast rohkem kui the kilomeetri kaugusele, siis liigile ja tema
elupaikadele ei avaldu negatiivseid mdjusid PHAJ ehitamise ja kaditamise
etapis.

Pakri linnuala on auli jaoks rahvusvahelise tdhtsusega peatumisala (peatub
vahemalt 1% randetee asurkonnast). Aulide kogunemise pdhjuseks Pakri
neeme Umbrusse ja Paldiski POhjasadamast pdohja jaavale paeplatoo servale
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on aulide pdhitoiduks olev s66dav rannakarp, kelle arvukus ja biomass on
tousutendentsiga. Pakerordi panga Umbruses ja Pakri madalal peatuvad
randel suured, kuni 500-isendilised aulide parved, aulide koguarv piirkonnas
kllnib rande ajal 8500-9000 linnuni.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel m&éral Pakri lahe veekvaliteeti
ja okoloogilist seisundit ning ei pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja mirast

tingitud hairinguid linnualal (aulide hairimiskaugus ei Uleta ca 100 meetrit),
siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Laululuik on linnualaga seotud randeperioodidel ning samuti talvituva liigina,
kes on seotud madalate rannikuaarsete merealadega. Pakri linnuala on
vaikeluige jaoks rahvusvahelise tahtsusega peatumisala.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja 6koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
murast tingit