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Kasutatud lithendeid

AOKS atmosfaaridhu kaitse seadus

DP detailplaneering

EBHAB Eastern Baltic marine benthic habitats (elupaikade klassifikatsioon)
EGK Eesti Geoloogiakeskus

EhS ehitusseadustik

EKUK Eesti Keskkonnauuringute Keskus

eRT Elektrooniline Riigi Teataja

KeHJS keskkonnamdju strateegilise hindamise ja juhtimissiisteemi seadus
KeUsS keskkonnaseadustiku lldosa seadus
KMH keskkonnamdju hindamine

KSH keskkonnamdju strateegiline hindamine
LKS looduskaitseseadus

LS Idhteseisukohad

MKA maastikukaitseala

MuKS muinsuskaitseseadus

PEP pusielupaik

PHAJ pump-hidroakumulatsiooni(elektri)jaam
PlanS planeerimisseadus

TIA Tehnilise Jarelevalve Amet

TU EMI Tartu Ulikooli Mereinstituut

VeeS veeseadus

VTK valjatéétamise kavatsus

op tldplaneering

Nimetuste ja moistete kasutus

Aruanne

Labi erinevate menetluste on kavandatava objekti kohta kasutusel mitmed samatahenduslikud

nimetused/maoisted:

e Paldiski PHA] = Pakri PHA] = Eesti PHAJ;
e tehissaar = kunstsaar.

Kéesolevas dokumendis kasutatakse nimetusi/mdisteid ,Paldiski PHAJ" ja ,tehissaar".
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Kokkuvote

Analoogselt Paldiski PHAJ DP KSH aruandega® kasitletakse kdesolevas Paldiski PHAJ hoonestusloa
KMH aruandes kavandatava tegevusena ehk pdhialternatiivina (alternatiiv 1) Energiasalv Pakri OU
poolt kavandatava 500 MW vdimsusega PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning
jaama veega varustamiseks vajaliku 2,6 ha suuruse tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte
(vastavalt DP-ga kavandatavale lahendusele). Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalse aluspGhja
kivimitesse sisse, kavandatakse veehoidlad, veehaarde pealevoolukanal, turbiinisaal,
sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning juurdep&éasutunnelid.

Alternatiivina 2 kasitleti lahendust, kus PHAJ rajatakse tervikuna Paldiski lahte kaldaga ptsivalt
Uhendamata 6 ha suurusele tehissaarele, kuhu paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks
samad ehitised, mis on alternatiivi 1 korral kavandatud Pallase 16 ja 18 kinnistutele. Maa alla, ca
500-600 m sligavusele kristalsesse aluspdhja rajatakse samasugused objektid, nagu alternatiivi 1
korral. Kavandatava tegevuse pdhilahendust (alternatiivi 1) ja selle reaalset alternatiivi (alternatiiv
2) hinnati vordluses 0-alternatiiviga, st olukorraga, kui kavandatavat tegevust ellu ei viida.

PHAJ to6pohimdte on jargmine: elektrienergia tootmiseks avatakse veehaardes luuk, merevesi
voolab pealevoolukanali kaudu labi elektriturbiinide maa-alusesse veehoidlasse. Elektrienergia
tarbimiseks pumbatakse reservuaarides asuv vesi tagasi merre.

KMH algatamise otsuses on margitud, et PHAJ rajamise Ule otsustamisel on maaravaks
kavandatavate maismaaehitiste ja rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette
ehitamise vodimalikkus, mistdttu tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnamdju
hindamine (hitada. See tahendab, et tuleb KMH tapsusastmes analliiisida allmaaehitise rajamise,
ekspluateerimise ja likvideerimise ning merevee votu ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid
mojusid. Siinkohal tuleb rohutada, et kdesoleva KMH aruande tdapsus on seotud kavandatava
tegevuse vidljatootatud lahenduse tdpsusega. PHA] maa-aluse osa keskkonnamdjude
hindamine saab KMH tédpsusega toimuda selles ulatuses, kuivord seda vOimaldavad kavandatava
tegevuse maa-aluse osa Kkirjeldus ja vastavate uuringute tulemused. Kuna tellitava tddga
samaaegselt ei koostata PHAJ maa-aluse osa eskiisprojekti, tehnoloogilist projekti ega ehitusprojekti
(eelprojekti), samuti ei ole veel teostatud vajalikke geoloogilisi ja htidrogeoloogilisi uuringuid, siis ei
olnud vdimalik labi viia PHA)J maa-aluse osa mojude hindamist algatamise otsuses margitud
tapsusastmes. Kavandatav tegevus, eriti selle maa-alune osa, on kirjeldatav pohimottelise ehitusliku
kontseptsioonina, mille keskkonnamdju on hinnatud vastavalt olemasolevale teabele. Enne
tegevuslubade valjastamist (projekteerimise staadiumis) on vajalik labi viia
keskkonnamd6ju hindamine (KMH), mille raames antakse hinnang ehitusprojektile,
keskendudes eriti selle maa-alusele osale. Kdesolevas KMH aruandes on loetletud
aspektid, millele on vaja jargnevates etappides tiaiendav hinnang anda.

Hindamistulemuste kokkuvote ja jareldused

Paldiski PHAJ rajamine on kooskdlas piirkonna arengukavade ja planeeringutega.

KMH kaigus hinnati kavandatava PHAJ ehitusaegseid ja kaitamisaegseid mdjusid eraldi ning anti
lihillevaade jaama sulgemisega kaasneda vdivatest mdjudest. Alljargnevalt antakse
hindamistulemuste kokkuvdte jaama ehitusaegse ja kditamisaegse perioodi kohta ning llevaade
leevendus- ja seiremeetmetest, soovitustest edasiseks tegevuseks ning sulgemisega kaasneda
voOivatest mdjudest. Hindamise tulemuste kokkuvodttena voib Uldistatult 6elda, et kdige suuremat
tahelepanu vajavad kavandatava tegevuse véimalikud ehitusaegsed moéjud pohjaveele ja
kditamisaegsed méjud merekeskkonnale.

! paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu KSH aruanne. Skepast & Puhkim OU, t&6 nr 2017-
0075. Tallinn 2017. Paldiski Linnavolikogu algatas 30.06.2017.a otsusega nr 25 Paldiski linnas Pallase piirkond
16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning léhiala detailplaneeringu (DP) ja selle keskkonnamdju strateegilise
hindamise (KSH). Koostatava DP sisuks on ehitusdiguse maaramine Energiasalv Pakri OU poolt Paldiski linna
kavandatava pump-hldroakumulatsiooni(elektri)jaama (PHAJ) rajamiseks.
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Natura-hindamise tulemused ja jareldus

Lahtudes kavandatava tegevuse iseloomust ning asukohast Pakri loodusala ja Pakri linnuala suhtes
(valjaspool Natura-alasid) voib vaita, et kavandatava tegevusega ei kaasne elupaikade pindala kadu
ja killustamist ning sellist mdju veevarudele, mis vdiks ohtu seada alade kaitse-eesmargiks olevate
liikide ja elupaikade sailimise ja heaolu.

Pakri loodusala

PHAJ ehitamise ajal ja kaitamise ajal puuduvad negatiivsed mdjud Pakri loodusala kaitse-eesmargiks
olevatele merelistele elupaigatiilipidele veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed
(1130), rannikuldukad (*1150) ja laiad madalad lahed (1160), sest need paiknevad kavandatavast
tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusel ning Ukskdik milline PHAJ ehitamisega voi
kditamisega kaasnev moju suure ruumilise distantsi tottu sellisele kaugusele ei ulatu. PHAJ
tehissaare ehitustdédde kaigus karide elupaigattiubi (1170) alale ladestunud peenem sete kantakse
sealt stgavamatele akumulatsioonialadele igal aastal esinevate suuremate tormide kaigus ning
poordumatuid voi pikaajalisi (lile 2-3 aasta) mdjusid karide elupaigatilibile seoses heljumi levikuga
ei kaasne.

Kuna hupoksilise olukorra (hapnikusisaldus alla 2 ml/I) tekkimine maa-aluses reservuaaris on PHAJ
kaitamise tavaparases reziimis vahetdendoline ja hlipoksia m&ju meres vaheneb distantsiga kiiresti,
siis ei ole PHAJ mGju tavaparases reziimis Pakri loodusala karide (1170) elupaigattiipidele oluline.

Kuna Pakri loodusala piires olev karide elupaigatitp (1170) jaab kavandatavast tehissaarest
alternatiivi 1 korral ca 400 m ja alternatiivi 2 korral ca 200 m kaugusele, arvatavasti mitte otse
valdava vee liikumise suunale ja tunduvalt madalamasse vette (10-15 m), siis oluliste negatiivsete
mdjude ilmnemine karide elupaigatllbile PHAJ avariiolukorras on vahetdenaoline.

Nii PHAJ ehitamise kui ka kaitamise etapis puuduvad negatiivsed mojud Pakri loodusala kaitse-
eesmargiks olevatele maismaa elupaigatilpidele esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga
kivirannad (1220), merele avatud pankrannad (1230), vdikesaared ning laiud (1620), rannaniidud
(*1630), hallid luited (kinnistunud rannikuluited - *2130), vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised
jarved (3140), joed ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (*6210), lood
(alvarid - *6280), puisniidud (*6530), allikad ja allikasood (7160), liigirikkad madalsood (7230),
vanad laialehised metsad (*9020), soostuvad ja soo-lehtmetsad (*9080) ning rusukallete ja
jédrakute metsad (pangametsad - *9180). MOju puudumise pdhjuseks on piisav kaugus ehk
ruumiline eraldatus kavandatava tegevuse aladest ning selliste mdjufaktorite puudumine, mis voiksid
maismaaelupaiku mdjutada. Valdav osa maismaaelupaiku asub kavandatava tegevuse aladest mitme
kilomeetri kaugusel. Ainult elupaik merele avatud pankrannad (1230) asub kavandatavale
tehissaarele ldhemal, sOltuvalt alternatiivist vastavalt umbes 500 ja 315 m kaugusel. Kuna
kavandatava tegevusega ei avaldata pankrannikule otseseid ega kaudseid (lainetuse ja settereziimi
kaudu) mdjusid, siis ei avaldu negatiivseid m&jusid ka sellele elupaigale.

Loodusala kaitse-eesmargiks olevatele taimeliikidele (emaputk, ndmmnelk, soohiilakas, jaik
keerdsammal) ja putukaliigile suur-mosaiikliblikas puuduvad negatiivsed mdjud, sest liigid on seotud
maismaaliste elupaikadega ning asuvad kavandatavast tegevusest piisavas kauguses. Puuduvad
mdjufaktorid, mis maismaaelupaikadega seotud liike mojutaksid.

Pakri linnuala

Kavandatav tegevus toimub Pakri linnuala naabruses - tehissaar ja veehaare paiknevad alternatiivi
1 korral umbes 400 m ja alternatiivi 2 korral 200 m kauguse linnualast. Kuna linnuala ldhemas
piirkonnas asuvad vaid veealad, siis ei ole kavandatava tegevuse vahetus mdjuraadiuses kaitse-
eesmargiks olevate linnuliikide pesitsuspaiku. Pakri laht ja selle madalaveelised alad Pakerordi panga
ees on randeaegseks peatuspaigaks vOi talvitusalaks mitmetele kaitse eesmargiks olevatele
linnuliikidele. Kuna kavandatav tegevus ei pohjusta leevendusmeetmete rakendamise korral olulisi
muutusi Pakri lahe veekvaliteedis PHAJ rajamise ega ka kasutuse etapis, siis ei pohjustata muutusi
ka lahe 6koloogilises seisundis ning pdhjaelustikus ja kalastikus. Seega ei halvene lindude toidubaas
ning puuduvad mdjud kaitse-eesmérgiks olevatele linnuliikidele toiduahela ja toidubaasi kaudu.
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Tehissaare ja veehaarde rajamine pohjustab visuaalseid ja miurahéiringuid eelkdige selle
ehitusetapis. Alternatiivi 1 korral jaab arendusala ligi 400 m kaugusele ja hairingud on linnustikule
suhteliselt vaheolulised. Alternatiivi 2 puhul jaab arendusala 200 m kaugusele ning hairingud
ulatuvad vahesel maéral linnualale. Olulisi negatiivseid mdjusid see (helegi kaitse-eesmargiks
olevale linnuliigile siiski ei pOhjusta. Jaama kasutuse etapis hairingute mdjud praktiliselt puuduvad.

Kokkuvottes ei avalda PHAJ rajamine (ehitamine) ja kaitamine olulisi negatiivseid mdjusid (ihelegi
Pakri linnuala kaitse-eesmargiks olevale linnuliigile.

KMH tulemused ja jareldused

Ehitusaegsed mojud

Kavandatav tegevus ei avalda ehitusetapis olulisi negatiivseid mdjusid Pakri hoiualale ning selle
kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatlitpidele ja liikidele, samuti Pakri maastikukaitseala kaitse-
eesmarkidele ning piirkonnas esinevatele kaitstavtele liikidele, v.a PHAJ maapealse kompleksi alal
kasvavad kapalised.

Alternatiivi 1 korral ei ole kaitsealuste kapaliste kasvukohtade sdilitamine arendusalal voimalik. Kuna
tegemist on III kategooria liikidega, mis on Lddne-Eestis suhteliselt tavalised, siis ei ole mdjud nende
kaitstavate taimeliikide populatsioonidele suuremas plaanis olulised. Liigikaitselistel kaalutlustel ning
negatiivsete mdjude leevendamiseks on soovitav istutada arendusalal kasvavad képalised Umber
Pakri poolsaarele liikidele sobivatesse kasvukohtadesse aladele, mis ei jaa arendustegevuse alla.
Umberistutustddd tuleb tellida vastava paddevusega tegijalt.

Alternatiivi 1 maapealse kompleksi ala kaotab valdava osa oma bioloogilisest mitmekesisusest ning
suurema osa praegusest kdrghaljastusest. Raadatava metsa naol on tegemist valdavas osas
suhteliselt noorte ja pigem madala loodusliku vaartusega metsakooslustega. Veereziimi tGendolise
muutumise tottu muutuvad puude kasvutingimused. Moju kooslustele ja taimkattele on lokaalsel
tasandil oluline, kuid laiemas skaalas ulatuslikku voi vaartusliku loodusmaastiku kadu ei kaasne.

Juhuks, kui seoses miravalli ehitusega ei 6nnestu olemasolevat metsariba sailitada voi see havib
kasvutingimuste muutumise tottu, on soovitav ette ndha kaitsehaljastusena uue mitmerindelise
kdrghaljastuse istutamine maravalli valiskiljele ning valli ja tee vahelisele alale. Kaitsehaljastuse
eesmark on leevendada tddstus- ja tootmisuksustest tulenevaid hairinguid elamupiirkondadele.
Samuti on kaitsehaljastusel oluline roll kohaliku siduva rohevorgustiku elemendina.

Voimalikud mdjud merepdhjaelustikule on seotud merepdhja elustiku ja elupaikade havimisega
merre kavandatava tehissaare ja veehaardetorustiku all ning heljumi levikuga. Suurem osa
tehissaare alla jdadvast poOhjast on ilma taimestikuta madala liigirikkusega ning madala
looduskaitselise vaartusega pehme (lilvane) pdhi. Tehissaare rajamise tottu loodusliku merepdhja
elupaiga kadumise mdju ei ohusta piirkonna pdhjakoosluste, bioloogilise mitmekesisuse ja
merepdhjaga seotud dkoloogiliste protsesside jatkusuutlikkust.

Kavandatava tehissaare alla jaddb suuremas osas (>80% pindalast) EBHAB elupaik 18 ,Mdddukalt
avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta“, mille looduskaitseline vaartus ei ole kdrge
madala bioloogilise mitmekesisuse ja madala pdhjaelustiku biomassi tottu. Loodusdirektiivi karide
elupaigatttpi (1170) katab tehissaar <20% ulatuses.

Vee liikumiskiiruse vdhenemine tehissaare, Paldiski POhjasadama muuli ja rannajoone vahele jaaval
alal vdib pikemas perspektiivis pohjustada setete kuhjumist ja karide elupaigatiiibi olulist
vahenemist sellel alal. Kui tehissaare veealused ndlvad kaetakse loodusliku kivimaterjaliga vdi muu
looduslahedase kdva substraadiga, mis vdimaldab loodusdirektiivi karide elupaigatlitibi tunnusliikide
kasvu, siis voib pidada PHAJ rajatise mdju karide elupaigattibi pindalamuutustele vaheoluliseks.

Eeldustel, et tehissaare rajamine toimub perimeetri kindlustamise ja sisemuse tditmisega, et
ehitamisega kaasnev heljumi teke ja levik on piirides, mis on toodud OU Corson mudelarvutustes, ja
arvestades, et piirkond on hidrodinaamiliselt aktiivne, on alust arvata, et ehitustd6de kdigus
madalale kivisele alale ladestunud peenem sete kantakse sealt sigavamatele akumulatsioonialadele
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igal aastal esinevate suuremate tormide kaigus ning péérdumatuid voi pikaajalisi (lle 2-3 aasta)
majusid pohjaelustikule ja elupaikadele ulatuslikel aladel seoses heljumi levikuga ei kaasne.

Ehitusaegne moju kalastikule ja kalapilgile on ebaoluline.

Tehissaare ehitusetapis avalduvad veelindudele suhteliselt vaikesel alal olulised negatiivsed mojud,
mis Pakri lahe piirkonna vaartust randel olevate ja talvituvate veelindude jaoks olulisel mdaral ei
halvenda. Mdjud on pddrduvad, péarast ehitusperioodil I3ppu olulised hairingud lakkavad. Maismaal
paikneva arendusala raadamine avaldab negatiivseid mojusid lokaalsele haudelinnustikule
elupaikade kao ndol. M&ju laiema piirkonna linnustikule ei ole olulised, sest alal pole teada
vaartuslikke elupaiku ega kaitstavate liikide esinemist. Raadamistdid tuleks valtida lindude
pesitsusperioodil ja noorlindude kasvuperioodil.

Moju hinnang pdhjaveele 1ahtub pohimottelisest ehituskontseptsioonist, sest KMH koostamise ajal ei
olnud olemas Paldiski PHA]J maa-aluse osa tehnoloogilist voi eelprojekti, mis annaks tdpsemad
andmed mojude/riski hindamiseks ja konkreetsete leevendusmeetmete vdljatoomiseks. Méjude/riski
hindamisel pohjaveele on seega arvestatud pigem negatiivset stsenaariumi ning leevendusmeetmed
on antud kohati suunistena, mis vajavad projekteerimise etapis tdpsustamist. PGhjaveega seotud
PHAJ ehitus- ja ekspluatatsiooniaegseid riske ning meetmeid avariide ennetamiseks ja tegevusi
voimalike kahjude kdrvaldamiseks on kirjeldatud ka riskianaldsis.

Oht pdhjavee taseme muutusele on olemas pohiliselt ehituse kdigus — juhul kui tekib vajadus vett
Sahtidest vélja pumbata seoses pohjavee sissevooluga. Pohjavee juurdevool lébindustesse tuleb
hoida kontrolli all. PGhjavee sissevoolu maht Sahti voi tunneli labindamisel ei tohi kokku Uletada
500 m3 6opéevas, mida peetakse Eestis juba oluliseks pdhjaveevaru méjutavaks veevGtuhulgaks.
Pdhjaveekihtide segunemise valistamiseks ja reostusohu vahendamiseks tuleb veekihid/veepidemed
Uksteisest nduetekohaselt isoleerida. Projekteerimise etapis tuleb ette ndha ning rakendada
ettevaatusabindud, et véltida merevee sattumist Sahtidesse. Veetase peaks stabiliseeruma peale
ehitustddde I6petamist. PGhjavett puudutavad avariid vdivad, sOltuvalt selle ulatusest, kaasa tuua
olulise negatiivse keskkonnamdju. Otseselt ohustatud puurkaevud on maa alla rajavatest Sahtidest
1-2 km raadiuses. Olulisel maaral soltub vdimalik mdju ehitustehnoloogia valikust ja selle
professionaalsest teostamisest. POhjaveega seotud teemasid, eriti ehitusaegseid mojusid ja
voimalikke avariiolukordi, tuleb tdpsemalt kasitleda PHAJ maa-aluse osa projekteerimise etapis
Iabiviidava KMH kaigus.

Sahtidest valjapumbatava vee heljumisisaldus sdltub labindatava kihi omadustest ja valitavast
ehitustehnoloogiast, mistottu kdesolevas t66s ei saa anda Uheseid vastuseid selle kditlemiseks.
Ulemé&arases koguses heljumit ei tohi looduslikku pinnaveekogusse (suublasse) juhtida. PHAJ
maapealse kompleksi territooriumile on ette nahtud koht settebasseinide jaoks. Settebasseine peab
olema kaks vdi enam, et viimaldada mdne settebasseini sulgemist ja puhastamist teise to6tamise
ajal. Settebasseinidest eemaldatava sette ladestamiseks tuleb kavandada koht.

Heljum leviku modelleerimisel on voetud arvesse kavandatud ehitustehnikat, mille jargi esmalt
rajatakse piki tehissaare perimeetrit karjaarimurrust kehand, mille valiskilg kindlustatakse. Kehandi
rajamise kaigus on heljumi leviku ulatus vahene: loodetuule korral jéaab looduslikust kdrgema
heljumisisaldusega piirkond tehissaare ja Paldiski POhjasadama muuli vahele ning edelatuulega on
heljumipilve mddt ca 100 x 50 m. Teises etapis tdidetakse saare sisemine osa peenema
taitematerjaliga. Heljumi leviku seisukohalt ei oma tehissaare teise etapi taitmistddd olulist rolli, sest
esimeses etapis rajatud kehand Umber perimeetri piirab setteaine levikut.

Alternatiivi 1 korral on olulisteks ehitusaegseteks to0stusmira allikateks ladustamisalalt ja rongi
laadimisalalt lahtuv mira. Kui leevendusmeetmena rajatakse ehitusala ning korvalolevate
elamualade ja Kaitsevde kasarmute vahele 5 m kdrgune miravall ja selle peale 4,5 m kdrgune
mirasein ning rakendatakse rongikoosseisu komplekteerimisel ja liikkumisel haruraudteel ajalist
piirangut, siis miira normtasemeid ei lletata. Ehituse ettevalmistusperioodil (kui miravalli ei ole veel
rajatud) tuleb jargida erinevaid leevendusmeetmeid kombineeritult, et mira normtaset
korvalolevatel elamualadel ei Uletataks. PHAJ ehitusaegne autoliiklus toimub mdlema alternatiivi
korral ringiga Umber Paldiski linna tiheasustusala (mddda Leetse, Kadaka ja Majaka teed), mis ei
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pohjusta olulist mlrahairingut. Alternatiivi 2 korral ehitusperioodil imbritsevatel elamualadel (Rae,
Muuli ja Peetri tdnavate ddres) pdevasel ajavahemikul mira normtaset ei (letata, kuid odisel
ajavahemikul ei ole normikohane miratase tagatud.

PHAJ maa-aluse osa ehitustoddest tuleneva vibratsiooni leviku mdju sdltub vibratsiooniallikast, selle
kaugusest ja maapinna geoloogilisest ehitusest. Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri
17.05.2002.a maarus nr 78 ,Vibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ning
vibratsiooni mdodtmise meetodid®. Maarusega kehtestatakse inimeste tervisekahjustuste ja
ebameeldivate aistingute valtimiseks Uldvibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega
hoonetes. Vastavalt sellele maarusele tuleb kavandada kdik PHAJ rajamisega seotud t66d, sh
Idhkamine ja maa-alused t66d. Kédesolevas staadiumis ei ole vdimalik hinnata 10hket66 vibratsiooni
tugevust ega selle voimalikku mdju ehitistele jm objektidele, sest puuduvad detailsed geoloogilised
uuringud ja vastavalt sellele koostatav PHAJ ehitusprojekt. Lohketdd projekti on vdimalik koostada
lahtudes ehitusprojekti lahendusest. Vastavalt konkreetsetele geoloogilistele tingimustele,
mojupiirkonnas olevatele objektidele ja Iohketdd eesmargile maaratakse 10hket6o projektis ndutavad
parameetrid, sh ohuala ja seismiliselt ohutud laengud. Lhketd6 projektist peab vélja tulema PHAJ
ohuala suurus, mille ulatuses ehitiste omanikke vdi nende esindajaid teavitada tuleb.

Saasteained, mis mdlema alternatiivse lahenduse kaigus vélisdhku suunatakse on peenosakesed ja
summaarsed tahked osakesed, mis sattuvad valisbhku peamiselt valja kaevatud Kkillustiku
laadimistoode kaigus. Tavaolukorras, mil erinevaid leevendusmeetmeid ei kasutata, vdivad
alternatiivi 1 korral kehtestatud Ohukvaliteedi piirvaartuseid ({letada nii peenosakeste
O6paevakeskmine kui ka summaarsete tahkete osakeste tunni- ja 0©6paevakeskmised
kontsentratsioonid. Alternatiivi 2 korral voivad tavaolukorras kehtestatud piirvaartusteid Uletada
summaarsete tahkete osakeste tunni- ning 066pdevakeskmised kontsentratsioonid. Tolmu
kontsentratsioonide vdhendamiseks on mdlema alternatiivilahenduse korral oluline kasutada
erinevaid leevendusmeetmeid, et eralduva tolmu kogus oleks minimaalne ega avaldaks negatiivset
moju Umbritsevale keskkonnale ning inimeste tervisele. Leevendusmeetmete kasutamisel ei oma
rajatav elektrijaam negatiivset mdju keskkonnale ka koosmadjus piirkonna teiste ettevétetega. Juhul,
kui ehitustegevuse kdigus peaks ilmnema voi lisanduma uusi vélisdhu saasteallikaid, tuleb Iabi viia
uus saasteainete heitkoguste hindamine.

Kui PHAJ arendamise ja ehitustddde kaigus jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku
omavalitsuse jaatmehoolduseeskirja ndudeid, siis ei ole olulist negatiivset moju Umbritsevale
keskkonnale ette naha.

Pakri laht on oluline laevaliikluse seisukohast ja seetdttu tuleb PHAJ rajamise kadigus arvestada
merenavigatsiooniga seotud kitsendustega. Kavandatav tehissaar ja veehaarderajatis jaavad
modlema alternatiivi rakendumisel Paldiski sadama akvatooriumist, lahedalolevast ankrualast ning
laevade liikumise trajektoorist valjapoole, looduslikult madala veega alale, mistdttu olulist mdju
laevaliiklusele tehissaare ehitusel ei ole. Alternatiivi 2 korral tuleb kai rajamine tehissaarele ja selle
kasutamine kooskdlastada Paldiski PGhjasadamaga ja Veeteede Ametiga ning Uhtlasi konsulteerida
selle margistuse osas. Otseselt olulist m&ju laevaliiklusele see endaga kaasa ei too, sest tegemist on
looduslikult siigava lahega ning digeid navigatsioonivotteid kasutades laevad lisaohte ei pdhjusta.
Veevotutoru rajamistodde kaigus tuleb ohutult korraldada Paldiski PGhjasadama akvatooriumi ja
sellest loode pool asuva ankruala vaheline laevaliiklus. Ehitusaegne kaudne mdju laevade
navigatsioonile tuleneb peamiselt ehitustegevusest pimedal ajal, kui ehitamispiirkonnas kasutatakse
valgustamiseks vdimsaid valgusallikaid, mis vdivad laevu eksitada. Seega tuleb eriti pimedal ajal
ehitamisel jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud laevateedele.

Leevendusmeetmete rakendamisel ei avalda kavandatav tegevus tdendaoliselt olulist negatiivset mdju
inimeste tervisele, heaolule ja varale. Inimeste jaoks on reeglina kdige tahtsamad tervis, puhas
pOhjavesi (joogivesi), Ohukvaliteet ja miratase piirkonnas. Kui moju neile aspektidele ei ole
negatiivne, siis PHAJ rajamine ei oma inimeste elukvaliteedile olulist kahjustavat m&ju. TGen&olised
ootused PHAJ ehitamise suhtes on to66kohtade loomine piirkonna inimestele, samuti arendusprojekti
realiseerimisega kaasnevate vdimalike koostodprojektidega kohalikule omavalitsusele ja selle
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elanikele pakutavad hived, mis toetavad valda ja edendavad kohalikku elu. PHAJ arendusprojekti
kohta voiks olla saadaval rohkem informatsiooni, sh ka venekeelsetele elanikele.

PHAJ rajamine ei avalda negatiivset md&ju piirkonna kultuurivaartustele (kultuurimalestistele,
parandkultuuriobjektidele). Kavandatav tegevus (sh koostatava DP? lahendus) arvestab PHAJ
maapealse kompleksi laheduses asuva lhishaua olemasoluga. Merepdhjauuringutega ei tuvastatud
voimalike allveearheoloogiliste objektide olemasolu kavandatava tehissaare piirkonnas.

PHAJ ehituse kaigus valjatava kristalse aluskorra kivimi kasutamine ehitustdéddel voib kaasa tuua
vaiksema vajaduse lubjakivi jarele. Seega maavarade kasutuse ja selle majandusliku tegevuse osas
on moju alternatiivi 1 korral positiivne, sest maapOuest vdéljatav kristalse aluskorra kivim
transporditakse valdavalt erinevate tarbijateni Eestis. Alternatiivi 2 korral |dheks kristalse aluskorra
kivim arendaja sonul valdavalt ekspordiks ning majanduslik kasu Eesti riigile oleks oluliselt vaiksem.

Kéitamisaegsed mojud

Kavandatav tegevus ei avalda kditamise etapis olulisi negatiivseid mojusid Pakri hoiualale ning selle
kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatlitpidele ja liikidele, samuti Pakri maastikukaitseala kaitse-
eesmarkidele ning piirkonnas esinevatele kaitstavatele liikidele.

Kditamise etapis tdiendavat metsa- ja rohumaakoosluste kadu ei toimu ning negatiivhe moju
taimkattele puudub. Kaitsehaljastus kasvab ja areneb kaitamise faasis edasi, nii et ala taimkatte
vaartus suureneb vorreldes ehitusetapis tekkiva olukorraga. See positiivne muutus ei ole siiski
tingitud kavandatavast tegevusest, vaid tuleneb ehituse etapis rakendatavast leevendusmeetmest
(kaitsehaljastuse rajamisest). Kaitamise etapis on hairingute tase oluliselt madalam kui
ehituseperioodil ning loomastik kohaneb tekkinud olukorraga.

PHAJ tavaparases reziimis kaitamine ei avalda olulist méju merepd&hja elustikule ja elupaikadele, kuid
taielikult ei saa valistada hupoksiliste tingimuste teket vaga harva esinevate looduslike olude
tingimustes. Kui valjapumbatav vesi on hipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see
pohjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa piirkonnas, sest seda piirkonda asustava
pohjaloomastiku peamised liigid taluvad ajutist hipoksiat vdga hasti, kuid kaovad tundlikumad
vahilised.

PHAJ avariiolukorras, kus pole vdimalik vee védljapumpamine maa-alusest hoidlast pikema aja
jooksul, voib vee hapnikusisaldus langeda alla 2 ml/l (hipoksia) vdi vaba hapnik taielikult
ammenduda (anoksia) hinnanguliselt 20 paeva jooksul. Kui valjapumbatav vesi on anoksiline (hapnik
puudub), siis on oodata pdhjaloomastiku havimist toru otsa Idhiimbruses. Hipoksia suhtes
tundlikum pdhjaloomastik, eelkbdige vahilised, havivad hipoksilise v3i anoksilise vee
valjapumpamisel tunduvalt suuremas raadiuses. Mdjuala ulatust ei ole voimalik ilma vastava vee
lilkumise ja hapnikukontsentratsioonide mudelarvutuseta hinnata. Kui valjapumbatav vesi on
hipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see pdhjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa
piirkonnas, kuid kaovad tundlikumad vahilised.

Eeldusel, et maa-alusest hoidlast merre pumbatav vesi ei ole hipoksiline ega sisalda vesiniksulfiidi
ning arvestades zooplanktoni kiiret reproduktsioonivdimet, kdrget looduslikku suremust, massliikide
talvitumist bentiliste plsimunade abil ning veehaarde piirkonna avatust avamerele ja head
veevahetust vOib arvata, et PHAJ kaitamisel ei ole olulist negatiivset mdju zooplanktonile.

Eeldusel, et valjapumbatav vesi ei ole hipoksiline ega sisalda toksilisi aineid, ei kujuta PHAJ
kaitamine olulist ohtu kalade vastsetele (ihtlioplanktonile), sest PHAJ Iahipiirkonnas ei ole ulatuslikke
kudealasid ja veehaardetorude otsad asuvad umbes 30 m siligavuses, kuhu kalade vastsed
tavaparaste looduslike olude tingimustes ei sattu. PHAJ kaitamise etapis voivad avalduda kalastikule,
eelkdige pdhjakalade osas, moningased negatiivsed mojud. Pakri lahe kalastikule tervikuna ning
kalaptitigile on mdjud suhteliselt vaheolulised.

2 Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneering. Eskiis.
Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018
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PHAJ kaitamise etapis ei pohjustata linnustikule olulisi negatiivseid mdjusid.

PHAJ maa-aluse osa projekteerimise kadigus tuleb hinnata riske, mis on seotud veetihedaks tehtud
stivenditesse vOi kdikudesse pragude tekkimisega ja seelébi pdohjavee sissevoolu suurenemisega
naiteks maa-ala neotektoonilise kerkimise voi ekspluatatsiooni tottu. Selle alusel tuleb valja toétada
PHAJ hooldamise nduded. PHAJ kasutusperioodil jaama normaalse té6tamise ja asjakohase hoolduse
korral on pdhjavee reostusoht vaike mdlema alternatiivi korral.

Tuleb arvestada, et maa-alustes kambrites voib kasutatava merevee koostises toimuda muutusi.
Need muutused ei ole olulised ega margatavad juhul, kui jaam on igapaevaselt t66s, aga vdivad olla
olulised voi vahemalt vajada kdrgendatud tahelepanu siis, kui vesi jaab pikemaks perioodiks (kuuks
ajaks vOi kauemaks) maa-alustesse kambritesse. Pikemaajalise maa-alustes kambrites oleku jooksul
on pohiliseks muutuseks hapnikusisalduse vahenemine vees. Muutuda voib ka vee temperatuur.
Analoogsete andmete puudumise tottu ei saa kindlalt Gtelda, millised muutused voi kui kiiresti need
maa-aluses kambris olevas merevees toimuvad. Kirjeldatud olukorra tekkimisel tuleb enne vee merre
tagasijuhtimist votta laboriproovid ja mddrata vee hapnikusisaldus. Voimalik on, et vett on vaja
valjapumpamise kadigus aereerida voi aeglustada valjapumpamise kiirust.

Tehissaare mdju lainetuse valjadele on lokaalne ning piirdub kavandatava tehissaare lahema
Umbrusega. Kuna tehisaare kiiljed (ndlvad) on kavandatud rajada kaldpinnalistena, siis ei teki neist
markimisvaarset laine tagasipeegeldumist. Tehissaare tuule poolt varjatud kiljel vahenevad
lainekdrgused markimisvaarselt. Olemasoleva rannajoone ja tehissaare vahele jaab ala, kus lainetus
praktiliselt puudub. Alternatiivi 2 puhul vdib Uksiklaine kdrgus tehisaare darde kavandatud kai dares
ulatuda kuni 2 meetrini, mistdttu voiks modelda kai varjamiseks "nina" projekteerimisele.

Sarnaselt lainetusele on tehissaare moju hoovuste liikumisele lokaalne ega mdjuta oluliselt hoovuste
lilkumist Pakri lahes. Loodetuulega pdhjast Idunasse piki randa liikuv veemass lahkneb tehissaare
t&ttu kaheks. Uks osa satub tehissaare ja ranniku vahele ja voolab sealtkaudu Paldiski P8hjasadama
muulini, kus see Uhineb tehissaare laanekiilge pidi liikuva veemassiga. Kuna hoovuse struktuur on
enne Pdhjasadama muulini joudmist rikutud, siis keerab hoovus Umber muuli laiema frondina,
mistottu POhjasadama akvatooriumi esine suur pooris jaguneb mitmeks vdiksemaks. Alternatiivi 2
korral ei ole Umber Paldiski P6hjasadama muuli nurga voolav hoovus nii tugev ja keerised
Pdhjasadama akvatooriumi lahistel on vahem intensiivsed.

Vaiksem tehissaar (alternatiiv 1) 16hub hoovuse struktuuri ja selle tdttu tekib saare pohjatipu juures
valjasettimine. Samuti viib hoovus teatud koguse pinnast tehissaare ja ranna vahele. Ajapikku vdib
saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais settida. Suurema tehissaare (alternatiiv 2) korral jaotuvad
hoovus ja settevoog Uhtlasemalt tehissaare mdlema kilje vahel. Ajapikku settib ka suurema
tehissaare korral saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais, valjasettimine toimub tehissaare
Idunatipu ja ranna vahel.

PHAJ-I praktiliselt puudub kaitamisaegne mdju jadtekkele. Veehaardetoru ots ca 30 m sligavusel
meres ei mojuta jad teket mere pinnal. VGéimalik on, et kilmematel talvedel jadtub tehissaare ja
ranniku vaheline kitsas ja madal mereala, sest tehissaar vdahendab tuulte, lainetuse ja hoovuste mdju
selles piirkonnas. SoOltumata alternatiivist, tuleb ehitusprojektis ette néha tehnilised lahendused
tehissaare ja veehaardetoru kaitsmiseks voimaliku rannikupiirkonnas kuhjuva riisijaa eest.

PHAJ tootamine ei too eeldatavasti kaasa Pakri lahe dkoloogilise seisundiklassi halvenemist, sest
leevendusmeetmete rakendamisel ei mojuta PHAJ tddtamine oluliselt dkoloogilise ja fuusikalis-
keemilise seisundi klassi kvaliteedielemente.

Kristalses aluskorras asuvate kambrite kompleksi sissevarisemine peaks olema valistatud, kui
geoloogilised ja geotehnilised wuuringud Vviiakse labi korgetasemeliselt, jargitakse koiki
projekteerimise ndudeid ja asjakohaseid standardeid ning téid tehakse tehnoloogiliselt korrektselt.
Risk sOltub sellest, kui héasti on kivimi tingimused kaardistatud enne projekteerimist, ehitamist ja
ehitamise kaigus. VeetOkete lahendused ja ehitamise jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis
selliselt, et tdkkeid saaks kasutada nii ehituse ajal kui ka kaitamise perioodil. Normaalse
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kaitamistsukli jooksul peaks enamik settematerjali kanduma merre tagasi, sest pidevalt veehoidlasse
jooksev vesi tekitab seal turbulentset segunemist, mis takistab settimist.

PHAJ kaitamisaegne mira on vorreldes rajamisaegse miraga vaheoluline, sest sel perioodil ei toimu
PHAJ maa-alal muratekitavaid tegevusi. PHAJ turbiinisaalid asuvad ligikaudu 500 meetri stigavusel
ning nende mira ei levi maapinnale. PHAJ veehaare asub merepinnast allpool, mistdttu suure
kiirusega alla turbiinisaali laskuva vee poolt tekitatud mura ei ole kuulda. Mira tekitavad
objektid/tegevused on 330 kV alajaam, ventilatsiooniSaht ning elektrijaama teenindav transport,
mille liiklussagedus on 60pdevakeskmise 16ikes vaga vdike. Kuna alternatiivi 1 ehitusaegse mira
leevendamiseks rajatud mdravalli ei ole kavas likvideerida, siis jaab see elamualade poole
miratokkeks ka PHAJ kaitamisperioodil. PHAJ kaitamise ajal - elektritootmise protsessis -
vibratsiooni ei teki.

PHAJ kaitamisperioodil on vélisdhku emiteeritavad saasteainete kogused mdlema alternatiivi korral
marginaalsed, sest markimisvaarseid valisdhu saastajaid ei ole.

PHAJ kditamise ajal elektritootmise protsessis jadatmeid ei teki. EttevOttes masinate ja seadmete
regulaarse  hooldamise  kdigus tekkivad jaatmed ning olmejaatmed antakse (le
jaatmekaitlusfirmadele. Kui jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku omavalitsuse
jaatmehoolduseeskirja ndudeid, siis olulist negatiivset moju Umbritsevale keskkonnale ei ole.

Kavandatav tehissaar ei takista kummagi alternatiivi korral Paldiski POhjasadama laevaliiklust. PHAJ]
veevotutoru asukoht meres tuleb vastavalt tahistada, et véltida selle kahjustamist. Tehissaare ja
veevotutoru asukoht tuleb kanda merenavigatsiooni kaartidele. Kaitamisaegne kaudne mdju laevade
navigatsioonile tuleneb peamiselt tostetorni valgustamisest pimedal ajal, kui kasutatakse voimsaid
valgusallikaid, mis vdivad laevu eksitada. Seega tuleb jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud
laevateedele ning et tornid ja tehissaare valgustus ei jadks segama Paldiski sadamate maapealsete
navigatsioonimarkide vaadeldavust. Tornide valgustus ja margistus tuleb kooskdlastada Veeteede
Ametiga.

PHAJ kaitamise ajal ei esine piirkonna ldhimate elamute juures lubatust kdrgemaid muratasemeid
ning puuduvad markimisvaarsed valisdhu saasteallikad. Sellest tulenevalt puudub inimeste tervisele
negatiivne mdju. Vorreldes tdnase olukorraga muudab PHAJ rajamine k&sitletava ala |&dheduses
asuvate elamualade elukeskkonda. Samas, kuna tegemist on UP kohase td6stusalaga, siis muutused
vorreldes praegusega on valtimatud.

Ulemé&arane radoonitase vdib kaasa tuua vajaduse piirata tédtajate viibimise aega maa-alustes
Sahtides ja kaikudes, mistottu tuleb PHAJ maa-aluse osa ehitamise kaigus teostada Sahtide jm
kéikude radoonisisalduse m&6tmisi. Vastavalt nende tulemustele tuleb lahendada Sahtide ja kaikude
ventileerimine.

PHAJ kaitamise ajal mdju piirkonna kultuurivaartustele ning neile avanevatele vaadetele puudub.
Soovitav on jatta Uhishaud ja selle kaitsevoond valjapoole PHAJ tootmisterritooriumi (piirdeaeda).

PHAJ maapealse kompleksi (alternatiivi 1) kdrged tdstetornid jadvad tdendoliselt ndhtavaks Tallinna
maanteelt Paldiski linna sissesdidul. Kuna PHAJ maapealse kompleksi asukoht on linna tiheasustusala
servas tddstusalal, siis ei jéa tdstetornid domineerima ega mdjuta lldjoontes markimisvaarselt
piirkonna maastikku ja vaateid. Tegemist on areneva to0stuspiirkonnaga, kuhu voib Idhiajal veel
lisanduda erinevaid té6stushooneid ja -rajatisi. Kdige rohkem muutub maastik PHAJ maapealse
kompleksi vahetus laheduses oleva elamu- ja suvilapiirkonna elanike jaoks, sest ehitusaegse mira
leevendamiseks on vajalik 4 m kdrguse miravalli rajamine PHAJ ja elamualade vahele. Vaate
pehmendamiseks on soovitav miravalli elamutepoolsed ndlvad kujundada vdimalikult
looduslahedastena, sest miravalli likvideerimine parast ehitustdodde 10ppu ei ole otstarbekas.

Rajatav tehissaar mdjutab ranniku vaadeldavust merelt ja Pakri saarte poolt. Alternatiivi 1 korral on
tehissaare moju vaadetele vdaiksem kui alternatiivi 2 korral, sest tehissaar on vdiksem ning saarel ei
ole korgeid tdstetorne. Kuna aga mere poolt vaadatuna ei ole piirkonnas atraktiivseid vaatlusobjekte
ning Pakri pankranniku silmapaistvam osa jaab tehissaarest pdhja poole, siis ei ole tehissaare mdju
merelt avanevatele vaadetele oluline.
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PHAJ rajamine vdimaldab taastuvatel energiaallikatel pdhineva elektrienergia tootmise osakaalu
suurendamist, mis loob eeldused fossiilsete klituste pdletamisel eralduvate kasvuhoonegaaside
vahendamiseks ja selle kaudu positiivseks mojuks kliimamuutustele.

PHAJ kavandamise ja kaitamise kaigus tuleb rakendada kliimamuutustega kohanemise meetmeid,
sest sagenevad ning oma mdajult tugevnevad &armuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja
kuumalained, samuti mereveetaseme tous vodivad pdhjustada olukordi, mis taristu toimimist
hairivad.

Ulevaade riskianaliiiisi tulemustest

Riskianaltlsis vaadeldi PHAJ kolme olulisemat kaitlusetappi: ehitamine, kditamine ja likvideerimine.
Nende etappide osi anallilsides tuvastati jargnevad véimalikud suurdnnetusohu olukorrad:

- dikttioneemaargilliidi ladustamine;

- Sahti varing;

- allmaarajatise Uleujutus;

- kaitise tulekahju;

- ventilatsiooni katkemine allmaarajatises;

- suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil;

- suurdnnetus Paldiski POhjasadama territooriumil.

Olulisimat mdju vdivad pdhjustada kaitise tulekahju, suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil ja
suurdnnetus Paldiski P8hjasadama territooriumil (Palsteve OU ammoniaagiterminal). Need on
onnetused, mis on valdavalt kergete vOi raskete tagajargedega, kuid millel vlivad vdga véikese
toendosuse korral olla katastroofilised tagajarjed, mille likvideerimiseks on vaja lisaks taiendavat
abijdudu. Ulejdanud loetletud siindmused ei kuulu prioriteetsete dnnetuste nimekirja ning on kas
tOohusate ennetusmeetmetega valditavad vOi nende tagajargede likvideerimiseks piisab ettevotte
enda ressurssidest. See aga ei tahenda, et tegemist on ebaoluliste siindmustega, vaid arvestatavate
stindmustega. Riskianalllsis esitatud riskimaatriksi tulem annab sisendi prioriteetide seadmiseks
ennetusmeetmete rakendamisel ja PHAJ t66 korraldamisel.

Olulisima toimumistdendosusega on kaitise tulekahju, mistdttu on oluline just tuleohutuspaigaldiste
planeerimine ja personali koolitamine. Raskeima tagajdrjega on ettevottevidlised ohud, kuid seda
erinevate alternatiivide korral:

e alternatiivi 1 korral Alexela Terminali suurdnnetus, mille korral voib lekkiva, sittiva ja/voi
plahvatava kemikaalimahuti korral ohustatud olla PHAJ maapealne ehitiste kompleks ja maa-
alune osa;

e alternatiivi 2 korral Paldiski P3hjasadama territooriumil Palsteve OU ladustatava
ammooniumnitraadi vdimaliku plahvatuse Ulerdhust tingitud kahjustused vdivad laastavalt
mdjuda PHAJ pealmaacehitistele.

Kuna PHAJ on planeerimisjargus, siis puuduvad konkreetsed tehnilised lahendused, mille pdhjal
hinnata nende piisavust. Riskianalllsiga tuvastatud &nnetuse ohtudest tulenevalt on koostatud
vajalike ennetavate meetmete loetelu, millele peab tahelepanu pdédérama valtimaks vdimalike
hadaolukordade teket.

Kaitisele koostatakse ehitusprojekt, milles lahendatakse eraldi tuleohutuse osa. Lisaks koostatakse
kaitisele I0hkamistodde projekt. Eraldi peab olema koostatud kaitise likvideerimiskava. Enne PHAJ
kaikuandmist tuleb koostada ettevdtte pdhjalik riskianallis ja hadaolukorra lahendamise plaan,
arvestades koiki projekteerimise ja ehitamise kaigus selgunud asjaolusid ning ettevotte
kdikuandmise ajaks iimbruskonnas kujunenud olukorda, sh ohtlike ja suurdnnetuse ohuga ettevétete
ohualasid ning vdimalikke ohtusid.

Lisaks avariilistele riskidele tuleb PHAJ ehitiste projekteerimisel, rajamisel ja kaitamisel arvestada
voimalike keskkonnariskidega: valk ja torm, Uleujutused ja mereveetaseme tous, risijaa, riskid
pOhjaveele ning tolm ja radoon tédkeskkonnas.
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Ulevaade alternatiivsetest véimalustest

Lahtudes hinnatud negatiivsetest mdjudest looduskeskkonnale nii ehitamise kui ka kaitamise
perioodil on alternatiiv 1 ja alternatiiv 2 praktiliselt vordsel positsioonil. Sotsiaal-majanduslike
mdjude seisukohast sai markimisvaarse eelise alternatiiv 1, sest arvestati PHAJ rajamisel tekkiva
kristalse aluspohja kivimi (killustiku) kasutusvdimalusi ehituses Eestis. Alternatiivi 2 korral (vedu
laevadega) léheks arendaja sonul praktiliselt kogu ehitusmaterjal ekspordiks.

Alternatiivide hindamise ja vordlemise kdigus ei selgunud asjaolusid, mis vélistaksid PHAJ rajamise,
sest oluliseks hinnatud negatiivsed mojud  looduskeskkonnale  on leevendatavad.
Leevendusmeetmete kavandamisel ja nende tdhususe hindamisel on arvestatud ka nende md&judega,
mille olulisust andmete puudulikkuse tottu ei ole kaesolevas toos vOimalik Gheselt hinnata, ja
seetdottu lahtutakse nn ettevaatusprintsiibist. Pohimotteliselt tuleb rakendada PHAJ modlema
alternatiivi puhul praktiliselt samu leevendusmeetmeid, eriti kditamise perioodil, kuid alternatiivi 2
puhul vdivad need osutuda monevdrra keerukamateks. Seega ei muuda alternatiivide taiendav
vordlemine ilma leevendusmeetmeteta alternatiivide jarjestust.

Ettepanekud leevendusmeetmete rakendamiseks

Kdesoleva KMH kaigus valja todtatud leevendusmeetmeid tuleb arvesse votta PHAJ ehitusprojekti
koostamisel ning vajadusel neid tdiendada ja tdpsustada projekteerimise etapis (KMH kaigus), kui
on tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja tehnoloogiline lahendus, eriti selle maa-alune osa, ning
ehitustodde Iabiviimise tehnoloogia ja kaitamisaegne tooreziim.

KMH tulemusena on joutud jareldusele, et leevendusmeetmete rakendamine on vajalik jargmiste
keskkonnaelementide kaitseks: poOhjavesi, pinnavesi, merepdhjaelustik, zoo- ja ihtloplankton,
kalastik, kaitstavad taimeliigid, maismaaelustik ja rohevorgustik (kaitsehaljastus), linnustik, pinnas,
miraolukord, vélisdhu seisund, radoon tdokeskkonnas, laevaliikluse ohutus, kultuurivaartused.

Ettepanekud seiremeetmete rakendamiseks

Kaesoleva KMH kadigus on tehtud ettepanekud seiremeetmete rakendamiseks jargmistes
valdkondades:

- pOhjavee tase ja kvaliteet;

- pinnavee kvaliteet ja vdljapumbatava vee kogused;
- mereelustik;

- merevee kvaliteet ja pdhjasetete liikumine;

- mura;

- radoon.

Esitatud ettepanekuid seiremeetmete rakendamiseks tuleb vajadusel tdiendada ja tdpsustada
projekteerimise etapis labividava KMH kaigus, kui on tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja
tehnoloogiline lahendus, eriti selle maa-alune osa, ning ehitustééde labiviimise tehnoloogia ja
kaitamisaegne tooreziim.

Soovitused ja ettepanekud edasiseks tegevuseks

Kuna kdesoleva KMH etapis on teatud aspektides m&adramatusi 10pliku hinnangu andmiseks, siis
projekteerimise staadiumis tuleb mitmete teemade lahteandmeid ja lahendusi tapsustada
ning l3bi viia uus KMH (vt ptk 12). Loetletud aspektid ei ole pohimdtteliseks takistuseks PHAJ
rajamisel, kuid ilma nendega arvestamata ja asjakohast lahendust leidmata ei ole ehitusloa
valjastamine reaalne. Projekteerimise staadiumis, kui on teada PHAJ maa-aluse osa lahendus, tuleb
Iabi viia KMH ja tapsustatud riskianalls.

e Enne ehitusprojekti koostamist tuleb Iabi viia piirkonna pdhjalikud ehitusgeoloogilised ja
hiidrogeoloogilised uuringud ning jatkata uuringute ldbiviimist kogu ehitusperioodi jooksul.

e Koostada tuleb PHAJ mdju kasitlev asukohapdhine pShjavee mudel. Ehitusaegse perioodi ja
avariiolukordade jaoks tuleb anallitisida kogu Paldiski linna Ghisveevdrgi puurkaevude ja
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veevarustusslisteemi toimimist ning valja tootada PHAJ vdimalikest mdjudest lahtuv
veevarustuse lahendus, et tagada linna varustamine nduetekohase joogiveega.

Hea tulemuse saavutamiseks tuleb vordset tahelepanu pédrata PHAJ projekteerimisele,
kasutatavate materjalide omadustele, hangete korraldamisele, to6de labiviija kogemustele
ja jarelevalvele.

Enne ehitusprojekti koostamist on soovitav koostada PHAJ tehnoloogiline projekt, mille
eesmark on anda plaaniline ja ruumiline (kdrguslik) lahendus tehnoloogiliste seadmete ja
tootmisliinide paigutusele, vertikaal- ja horisontaaltranspordile, materjalide ja toodangu
ladustamisele ning Umberlaadimise korraldusele ja muule taolisele koos muude
tehnoloogiliste erinGuete ja piirangutega.

Insenerlahenduste véljatootamisel tuleb arvestada merevee korrodeeriva mdjuga
ehitusmaterjalidele ja kivimitele. Selleks on projekteerimise staadiumis vaja akrediteeritud
laborites labi viia kdikide mereveega kokkupuutuvate ehitusmaterjalide, sh loodusliku
pinnase, tugevuse ja lahustuvuse katsed ning projekteerida kompleks vastavalt sellele.
Tehissaare projekteerimisel peab arvestama tormide véimaliku mdjuga ning
kliimamuutustest tuleneva mereveetaseme tdusuga.

Sademevee drajuhtimise lahenduse valjaté6tamisel on muuhulgas vaja arvestada nii
Umbritsevatelt aladelt kogutava sademe- ja liigvee kui ka PHAJ sademevee ja
tehnoloogilise vee arajuhtimisega, samuti voimaliku avariilise olukorra veekogustega.
Kraavi/torustikku juhitav PHAJ ehitusaegne vesi peab olema settetiikides heljumist
puhastatud (settinud) nduetekohasele tasemele. Settetiikidest védljavoolule naha ette
veeproovide votmise koht.

Kaaluda ehitusloa valjaandmist kahes (v0i isegi kolmes) etapis: kaeveddnte rajamiseks
(eraldi etappidena tunnelid kuni kristalse aluskorra kivimini ja maa-alune reservuaar
kristalse aluskorra kivimis) ning jaama sisseseade paigaldamiseks. Alternatiivenergeetika
lahenduste areng maailmas toimub vaga kiiresti ning jaama sisseseade paigaldamise ajaks
vOib olla vélja tddtatud ja kasutusel oluliselt efektiivsemaid ja vdiksema keskkonnamdjuga
lahendusi.

Tooprojektiga paralleelselt koostatav avariiolukorras tegutsemise kava peab olema
rakendatav nii PHAJ ehitusperioodil kui ka kaitamise ajal ning sisaldama muuhulgas
meetmeid elanikele puhta joogivee tagamiseks olukorras, kui piirkonna puurkaevud saavad
avarii tagajarjel mdjutatud.

Valja tootada Paldiski PHAJ hoolduse nduded ja hooldustodde kava.

Tapsustada valjaveetava materjali kogused ja valja to6tada valjaveetava materjali
transpordiskeem, kus on muuhulgas dra naidatud auto- ja raudteetranspordi osakaalud
ehitusprotsessi erinevates etappides, materjali ladustamise asukohad (vahelaod) ning
kasutamise/realiseerimise viisid ja ajagraafik. PGhjendatud vajadusel tuleb anda hinnang
selle tegevusega kaasnevatele voimalikele keskkonnamdjudele.

Enne PHAJ tehissaare rajamisega alustamist rekonstrueerida Leetse, Kadaka ja Majaka
teed rasketranspordi vajadustele vastavaks ning rajada ehitusaegne Uhendustee Majaka
teelt kuni ehitusaegse tammi alguseni. Arendajal tuleb valmis olla panustamiseks avalikult
kasutatavate teede korrashoidu. Teedevdrgu rekonstrueerimise vajaduse Ule otsustada
parast tapsemate logistiliste lahenduste selgumist.

PHAJ maapealse kompleksi elamutepoolsel haljaspinnal tuleb ette ndha mitmerindelise
kdrghaljastuse taastamine, kui see ehitustegevuse otsese voi kaudse mdju tulemusena
havib. Taastamiseks kasutada liike, mis sobivad kujunenud kasvutingimustesse. Mitte
valida dekoratiivseid liike ja sorte, mis vdivad iseseisvalt looduses levima hakata.

PHAJ ehitustodde kaigus tuleb arvestada kultuurivaartusega leidude ja arheoloogilise
kultuurikihi ilmsikstuleku véimalusega ning sellest [ahtuvalt muinsuskaitseseaduses?®
(MuKS) satestatud nduetega.

3 eRT

. https://www.riigiteataja.ee/akt/123032015128?leiaKehtiv
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e Jatkata Paldiski PHAJ ehitamise ja kditamisega kavandatava tegevuse ja pohimotete
tutvustamist kohalikule omavalitsusele ja piirkonna elanikele ka projekteerimise perioodil.

Sulgemisega kaasneda voivad méjud

Tegevuse peatamise voi sellest loobumise korral on vétmekiisimus pShjaveekihtide isoleerimine ja
pOhjavee kaitse. Tuleb tagada pdhjaveekihtide eraldatus lksteisest. Maa-alused tihimikud tuleb
isoleerida maapinnalt tuleva reostuse ja merevee sissevoolu eest.

Jaama seiskamisel ei ole soovitav jatta maa-alusesse reservuaari merevett, sest see voib muuta oma
omadusi ja saastuda radooniga. Pikka aega maa-aluses reservuaaris seisnud vee merre
tagasipumpamine vdib olla merekeskkonna jaoks problemaatiline ja kaasa tuua soovimatuid
tagajargi.

Jaama sulgemisel ehitamise voi kditamise perioodil tuleb jaama seadmed konserveerida vOoi
demonteerida, soltuvalt sellest, kas sulgemine on ajutine voi 10plik. Takistada tuleb kontrollimatut
juurdepaasu territooriumile, kaeveddntesse ja rajatistele, et mitte seada ohtu inimeste elu ja tervist.

Enne ehitusloa valjastamist koostatav riskide hinnang ja ettendagematutest olukordadest
tingitud tagajiargede likvideerimise tegevuskava peab muuhulgas kdsitlema tegevusi ja
tehniliste meetmete kirjeldust projekti katkestamise korral.
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1. Sissejuhatus

Kaesolev KMH aruanne kasitleb Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele (osaliselt) ja
lahialale ning Paldiski lahte kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasneda vdivat olulist
keskkonnamdju. Kavandatava tegevuse sisuks on hoonestusdiguse madramine Energiasalv Pakri OU
poolt Paldiski linna kavandatava pump-hidroakumulatsiooni(elektri)jaama (PHAJ) tehissaare ja
veehaarde rajamiseks.

Energiasalv Pakri OU esitas 28.09.2016 Tehnilise Jarelevalve Ametile (TJA) hoonestusloa taotluse
Paldiski linna 500 MW vdimsusega pump-hidroakumulatsioonijaama (PHAJ) tehissaare ja veehaarde
rajamiseks. TJA algatas 27.01.2017 otsusega nr 1-10/17-031 Paldiski PHAJ hoonestusloa menetluse
ning Uhes sellega keskkonnamdju hindamise (KMH). KMH kaigus hinnatakse PHAJ rajamise ja
ekspluatatsiooniga, merre rajatavate objektide (tehissaar, veehaare) ning maa-aluste rajatiste
(aluskorda rajatav veereservuaar, Sahtid ja muud rajatised) kaasnevat vGimalikku keskkonnam®&ju.
TJA on kontrollinud, et menetluse kaigus esitatud seisukohtade ja arvamustega on KMH programmis
(vt Lisa 1) arvestatud ning programmi on vastavalt tdiendatud. Samuti on programmile lisatud
arvestamise poOhjendused. TJA ndustus programmis tehtud muudatuste ja parandustega. TJA
tunnistas 13.07.2017 otsusega nr 1-10/17-262 (vt Lisa 2) Paldiski PHAJ keskkonnamd&ju hindamise
programmi nduetele vastavaks.

Paldiski Linnavolikogu algatas 30.06.2017.a otsusega nr 25% Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18
kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneeringu (DP) ja selle keskkonnamdju strateegilise
hindamise (KSH). PHAJ rajamise Ule otsustamisel on maaravaks nii kavandatavate maismaaehitiste
kui ka rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette ehitamise voimalikkus, mistottu
tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnamdju hindamine Uhitada. See tdhendab, et
tehissaare ja veehaardetorustiku hoonestusloa menetluse raames tuleb anallltsida ka PHAJ
maapealse kompleksi, allmaaehitise rajamise, ekspluateerimise ja likvideerimise ning merevee votu
ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid mojusid.

PHAJ maa-aluse osa keskkonnamdjude hindamine saab KMH tapsusega toimuda selles ulatuses,
kuivord seda vdimaldavad kavandatava tegevuse maa-aluse osa kirjeldus ja vastavate uuringute
tulemused.

Paldiski PHAJ rajamiseks on vajalik neli dokumenti/luba, mille menetlejateks ja otsustajateks on
erinevad ametkonnad:>

e DP maismaal ja merealal kaldaga funktsionaalselt Ghenduses olevate ehitiste plstitamise
vOimaldamiseks; otsustaja on Paldiski linn;

e ehitiste ehitamiseks peab olema ehitusseadustiku alusel valjastatav ehitusluba ning ehitiste
kasutamiseks peab olema ehitusseadustiku alusel valjastatav ehitise kasutusluba;

e hoonestusluba ehituse rajamiseks mere pohja (sellele jargneb ehitusloa taotlemine).
Mereveehaarde ehitamiseks on vajalik kuni 12 ha pohjapindalaga tehissaare ehitamine.
Otsustaja on Tehnilise Jarelevalve Amet, kellele on taotlus esitatud 28.09.2016;

e vee erikasutusluba tahkete ainete uputamiseks merepdhja ning vee votuks merest ja
tagasisuunamiseks merre. Otsustaja on Keskkonnaministeerium / Keskkonnaamet.

Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH aruande koostamise aluseks on Paldiski (Eesti) PHAJ hoonestusloa
KMH programm - vt Lisa 1.

4Vt DP léhteseisukohtade ja KSH véljatéotamise kavatsuse (VTK) lisa 1.

5 Paldiski Linnavolikogu 30.06.2017.a otsuse nr 25 lisa ,Detailplaneeringu elluviimisest tekkida véiva
keskkonnamdju strateegilise hindamise vajaduse kaalutlemine. Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18
kinnistute (osaliselt) ning lIahiala kinnistute detailplaneering"
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KMH eesmark

Tulenevalt KeH]S-e §-st 3! on KMH eesmark anda tegevusloa andjale teavet kavandatava tegevuse
ja selle reaalsete alternatiivsete vdimalustega kaasneva olulise keskkonnamdju kohta ning
kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks, millega on véimalik valtida voi
vahendada ebasoodsat moju keskkonnale ning edendada saastvat arengut. Keskkonnamdju
hindamisel tuvastatakse kavandatava tegevuse otsene ja kaudne oluline keskkonnamdju
keskkonnaelementidele, nagu maa, pinnas, vesi, vélisdhk, kliima, maastik ja looduslik mitmekesisus,
elanikkonnale, inimese tervisele, heaolule ja varale, kultuuripdrandile ja kaitstavatele
loodusobjektidele ning nende omavahelistele seostele, samuti vdimaliku suurdnnetuse voi
katastroofiga kaasnev oluline keskkonnamdju, ning kirjeldatakse ja hinnatakse neid.

KMH algatamisotsuse® kohaselt on PHAJ rajamise Ule otsustamisel maaravaks nii kavandatavate
maismaaehitiste kui ka rajatise kui terviku toimimiseks vajaliku veehaarde osa vette ehitamise
voimalikkus, mistottu tuleb erinevate menetluste raames vajalik keskkonnam®ju hindamine Ghitada.
See tahendab, et KMH kaigus tuleb analllsida allmaaehitise rajamise, ekspluateerimise ja
likvideerimise ning merevee votu ja merre tagasisuunamisega kaasnevaid mdjusid.

PHAJ maa-aluse osa keskkonnamdju hindamine saab KMH tdpsusega toimuda selles ulatuses, kui
seda vOimaldavad kavandatava tegevuse maa-aluse osa kirjeldus ja vastavate uuringute tulemused.

Vottes arvesse kavandava tegevuse iseloomu ning imbruskonna keskkonnatingimusi, maaratletakse
KMH ulatus alljargnevalt:

- PHAJ maapealse teenindava kompleksi ala ja tehissaar - piirkond, kus kavandatava tegevuse
maju otseselt avaldub;

- kasitlusala (eeldatav mdjuala) - piirkond, millele kavandatav tegevus voib mdju avaldada;

- arvestatakse ka teiste lahipiirkonnas kavandatavate arendustega ning voimalike koosmdjude
avaldumisega’.

KMH-s kasitletavate erinevate keskkonnamdjude ruumiline ulatus, kus avalduv mdju voib olla oluline,
on erinev. Seetdttu tédpsustatakse keskkonnamoju ulatust mdju hindamise kaigus.

KMH kaigus labi viidud uuringud
1. Ehitusgeoloogia - koostaja: Eesti Geoloogiakeskus OU

1.1. uuring ehitusgeoloogiliste tingimuste selgitamiseks tehissaare rajamiseks ja
pinnaseproovide votmine vdimaliku reostuse madramiseks.

2. Merelised protsessid - Koostaja: OU Corson

2.1. Paldiski lahe setete liikumise modelleerimine, millega hinnati kavandatava tehissaare
maju lahe setete liikumise diinaamikale, sh hinnati kavandatava PHAJ rajamise mdju
Paldiski PGhjasadamale;

2.2. merevee vOtu ja veeheite moju hindamine merepdhja setete liikumisele ja voimalike
hidroloogiliste  muutuste  hindamine  ning tehissaare md&ju  hindamine
rannaprotsessidele;

2.3. tehissaare rajamiseks materjali uputamisel voimaliku heljumi tekke, selle leviku ja
mdju hindamine;

6 Vt KMH programmi lisa 1

7 Vastav anallitis on kéesoleva KMH kaigus véimalik selles mahus, mil maaral teave teiste arenduste kohta
eksisteerib ja on kattesaadav. Kdesoleva KMH kaigus ei saa lahendada ega suunata tegevusi, mis PHAJ
maapealse kompleksi ja tehissaare alalt valjuvad.
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2.4. arvutused tehissaare rajamiseks vajaliku mineraalpinnase mahtude kohta, et oleks
tagatud tehissaare stabiilsus. Sealjuures hinnati ekstreemsete ilmastikuolude (nt tugev
lainetus kdrgvee tingimustes) mdju saarele.

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamine - TU Eesti Mereinstituut
3.1. video, sukeldumine, pdhjaammutaja proovid;

3.2. merepdhja elupaikade kaardistamisel kasutati multibeam sonarit ja lauskaardistust,
mille tulemuseks on tdpne pdhja topograafia (batimeetria) ja sette pindmise kihi
struktuur.

4. Riskianallilis - koostaja: Rain Kurg, Storkson OU.

KMH koostamise osapooled

Tabel 1. Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH koostamise osapooled

osapon __Theitus Kokt omis

Otsustaja Tehnilise Jarelevalve Liis Piper, Sole 23A, 10614 Tallinn
(hoonestusloa andja) Amet ehitusosakonna info@tja.ee
peaspetsialist liis.piper@tja.ee
tel 667 2004
KMH labiviija Skepast&Puhkim OU Hendrik Puhkim, Laki 34, 12915 Tallinn
juhatuse liige, info@skpk.ee
juhtekspert hendrik.puhkim@skpk.ee
mob: 5342 3684
Arendaja Energiasalv Pakri OU Peep Siitam, Regati pst 1, 11911 Tallinn
juhatuse liige peep@vool.ee

mob: 5349 5949

PHAJ KMH programmi (vt Lisa 1) koostas Hendrikson & Ko, juhtekspert Riin Kutsar (KMH litsents nr
KMH 0131). Arendaja teatas 28.06.2017 TJA-le, et on vahetanud juhteksperti. Uueks juhteksperdiks
on Hendrik Puhkim (KMH litsents nr KMH 0135). TJA hinnangul on uus juhtekspert piisavalt padev
(vt Lisa 2).

KMH eksperdirithma koosseis

Juhtekspert, projektijuht — Hendrik Puhkim, MSc geograafia, KMH litsents nr KMH0135,
KSH juhteksperdi padevus vastavalt KeH]S-le, Eesti Keskkonnam&ju Hindajate Uhingu
juhatuse liige, planeerija padevus vastavalt planeerimisseadusele, 16 aastat td6kogemust;

Eeldatavalt m&jutatava keskkonna kirjeldus, m&ju kaitstavatele loodusobjektidele,
kultuurimalestistele ja parandkultuuriobjektidele, Natura-hindamine, elustikule, inimese
tervisele, heaolule ja varale, jaatmetekke voimalustele, kliimamuutustele, keskkonnariskid;
KMH aruande koostamine - Eike Riis, KMH ekspert MSc bioloogia, KMH litsents nr
KMHO0154; 29 aastat td6kogemust;

Mere- ja merepdhjaelustiku uuring - Georg Martin, PhD 6koloogia, Tartu Ulikooli Eesti
mereinstituut, 24 aastat tookogemust;

Mereliste protsesside (setete liikkumine, heljum) uuring - Toomas Liiv, PhD, OU Corson,
téokogemus 17 aastat;

Geoloogia ja hiidrogeoloogia — Kersti Ritsberg, MSc geoloogia, KMH litsents nr KMH0150,
14 aastat td6kogemust;

Merepdhja geoloogia - Kalle Suuroja, MSc geoloogia, Eesti Geoloogiakeskus, 49 aastat
téokogemust;

Mira ja vibratsioon - Marko Riindva, Ingrid Leemet, Akukon Oy Eesti filiaal;
Valisdhu seisund - Erik Teinemaa, Maris Paju, Eesti Keskkonnauuringute Keskus;
Natura hindamine - Raimo Pajula, MSc geodkoloogia, 20 aastat tookogemust;
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e Riskianalliiis - Rain Kurg, rakenduslik kérgharidus péasteteenistuse erialal, 16 aastat
téokogemust;

e M&ju laevaliiklusele - Liis Kikas, MSc keskkonnakorraldus (TU); Eesti Mereakadeemia
hidroloogia eriala rakenduskdrgharidus

e GIS spetsialist — Kati Kraavi, MSc kinnisvara planeerimine, 2 aastat té6kogemust;

e Kvaliteedikontroll - Peeter Skepast, MSc teede ehitus, MBA &rijuhtimine ja organisatsiooni
arendamine, 23 aastat tédkogemust.

Isikud ja asutused, keda kavandatav tegevus vOib eeldatavalt modjutada voi kellel voib olla
pohjendatud huvi kavandatava tegevuse ja eeldatavalt kaasneva keskkonnamdju vastu on esitatud
KMH aruande peatikis 14.1.
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2. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Energiasalv Pakri OU kavandab Paldiski linna rajada pump-hiidroakumulatsiooni(elektri)jaama
(PHAJ). See koosneb maa-alusest, kristalse aluspdhja kivimites asuvast reservuaarist (siigavuses
orienteeruvalt 500-600 m), seda maapinnaga ja mereveehaardega (hendavatest Sahtidest ning
maismaal paiknevatest muudest objektidest (juhtimiskeskus, alajaam jms). Jaama t66pohimote
seisneb merepinna ja maa-aluse reservuaari korguste vahest tekkiva vee potentsiaalse energia
drakasutamises: elektrienergiat tarbitakse, kui vett pumbatakse alumisest reservuaarist Glemisse,
ehk kui elektrisiisteemis on tootmisvdimsuse Ulejaak voi elektrihind on odav ning elektrienergiat
toodetakse ehk vett lastakse Ulemisest reservuaarist |abi turbiinide alumisse reservuaari, kui
slisteemis on elektritootmisvdimsuse puudujadk vdi elektrihind on kdrge. Sahti allosas olevas
vastavas turbiinisaalis paiknevad elektriturbiinid/pumbad, mis vastavalt té6reziimile toodavad
elektrit (vee lilkkumisel merest reservuaari) voi pumpavad vett reservuaarist lles tagasi merre. Jaama
maismaal asuv teenindav kompleks kavandatakse kinnistutele Pallase piirkond 16 ja osaliselt Pallase
piirkond 18. Jaama koguvdimsuseks on kavandatud ligikaudu 500 MW.

PHAJ rajamine on Uheks soodsamaks ja traditsioonilisemaks lahenduseks mittejuhitava voimsusega
(st otseselt energiaallika intensiivsusest sdltuvate) elektrijaamade poolt toodetud elektrienergia
pikaajaliseks ja suuremahuliseks salvestamiseks.

PHAJ on energiabilansis elektrienergia tarbija. PHAJ ehitamise tehniline eesmark seisneb
elektrienergia tootmise ja tarbimise omavahelises ajalises optimeerimises elektrististeemis (nt Eesti
elektrisisteem). PHAJ-I on vdga kiire vdimsuse reguleerimisvdimekus ja suutlikkus teiste,
mittejuhitavate, elektritootjate ebalhtlast elektritootmist (nt tuulepargid, mille tootlikkus soltub
tuulest) ja aeglast reguleeritavust (nt soojuselektrijaamad ja tuumajaamad) kompenseerida. Selle
omaduse tottu tdidavad PHAJ-d |lisaks elektriturul osalemisele tihti ka avariireservi,
reguleerimisenergia tootja ning sageduse hoidmisega seotud llesandeid elektrisiisteemides.

Euroopa elektrislisteemis, milles on jarjest rohkem mittejuhitava vdimsusega elektritootmisiksusi,
on suuremahuliste ja pikaajaliste energiasalvestite olemasolu energia varustuskindluse seisukohast
kasvavalt oluline. Ka Eestis on suuremahulise salvestusvdimaluse olemasolu oluliseks eelduseks
taastuvatest energiaallikatest energiatootmise laialdasemaks kasutuselevotuks Eestis. PHAJ
rajamine aitab kaasa Balti elektrislisteemi slinkroniseerimisele Ulejaanud Euroopa elektrisiisteemiga.

Lisaks elektrienergia suuremahulisele ja pikaajalisele salvestamisele seisneb PHAJ eelis vGimaluses
stisteemi koormust kiirelt muuta tulenevalt ndudlusest voi elektri 66paevast hinnakdikumisest.

Jaama kasutegur on >80%, st tegelikult on PHAJ elektrisiisteemis elektritarbija, kuna energia
muundamiseks tehakse t66d ja hiljem hidroenergiana kattesaadav elektrienergia on kadude tottu
vdiksem. PHAJ rajamist tingib samuti hetkel Eestis puuduv kiire vdimalus elektritootmist alla
reguleerida. PHAJ rajamise idee tugineb Vabariigi Valitsuse poolt vastu voetud dokumendile “Eesti
Elektrimajanduse Arengukava aastani 2018”, mille baasstsenaarium nagi ette Eestisse
avariireservjaamade, tuuleparke tasakaalustavate jaamade ning tipukoormuse reservjaamade
ehitamist. 2017. aastal vOeti vastu uus energiamajanduse arengukava aastani 20308 (ENMAK 2030).
Arvestades Eesti soovi rajada uusi elektritootmisvdimsusi eelkdige turupdhiselt ning paindlike
koostoOmehhanismide rakendamise abil, samuti Eesti soovi suurendada eelkdige kodumaiste
primaarenergia ressursside kasutamisel p&hinevate voi kitusevabade elektritootmisvdimsuste
Eestisse rajamisega energiajulgeolekut, toetatakse eelnimetatud pohimodtetele vastavate projektide
realiseerimist. ENMAK 2030 vaates on kavandatava PHAJ ndol tegemist Eesti energiasiisteemi
toimimisele ning majanduse konkurentsivoime suurendamisele kaasa aitava projektiga. Oluline on
markida, et PHAJ rajamise vajadus Eestisse on lisatud ka Euroopa Liidu Ghishuvi projektide nimekirja
(Euroopa Parlamendi ja Noukogu maarus (EL) nr 347/2013, Baltic Energy Market Integration Plan,
project 4.6. PCI hydro-pumped storage in Estonia).

8 Heaks kiidetud Vabariigi Valitsuse 20.10.2017 korraldusega nr 285; vt:
https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030.pdf

SKEPAST@ PUHKIM 24 / 246


https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030.pdf

Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

3. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete
alternatiivsete voimaluste kirjeldus

3.1. Kavandatav tegevus

Kavandatava tegevuse eesmark on PHAJ rajamine Paldiski linna alale, et tagada mittejuhitavate
energiaallikate poolt toodetava elektrienergia suuremahuline salvestamine. Selleks tuleb maarata
hoonestusdiguse ulatuse, hoonestustingimuste, veehaarde ja PHAJ vahelise tunneli ning maa-aluste
mahutite rajamise vdimalused ja tingimused. PHAJ maapealse kompleksi alale kavandatakse ka
toodetava elektrienergia lGlekandmiseks vajalik 330 kV alajaam. Olemasoleva Paldiski keskalajaama
ja PHAJ elektrijaama vahele on ette nahtud rajada 330 kV elektriliini trassid.

KMH raames kasitletakse kavandatava tegevusena ehk pd&hialternatiivina (alternatiiv 1) Energiasalv
Pakri OU poolt kavandatava PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning jaama veega
varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte (vt Joonis 1). Ala suuruseks
on ca 32 ha, sellest 15 ha on maismaa osa ja 17 ha mereala.

Alternatiiv 1

Pallase piirkond 16 ja 18

PHAJ maismaal asuv

&0 planeeringuala maapealse
W teeninduskompleksiga
s N o i

LEPPEMARGID

Planeeritava maa-ala piir

Tehissaare voimalik asukoht koos
veehaarderajatisega
PHAJ allmaarajatiste paiknemise
vGimalik asukoht

Joonis 1. Alternatiiv 1: PHAJ maapealne teenindav kompleks rajatakse Pallase piirkond 16
ja 18 alale ning tehissaar ja veehaarderajatis Paldiski lahte

PHAJ ala hdlmab (vt Joonis 1):

e Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute varem detailplaneeringu menetluse
I&binud, kuid kehtestamata jaanud osa (maismaal asuv kompleks);

e mereala Paldiski lahes Salavat Julajevi tee 4 kinnistu rannajoone lahistel (meres asuv
tehissaar ja veehaare);

e maismaal ja meres asuvaid alasid (hendava maa-aluse umbes 500-600 m sligavusele
kavandatava Uhendustoru ala;
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e Paldiski keskalajaama ning PHAJ maismaal ja meres asuvaid alasid Ghendavate 330 kV
elektriliinide trassikoridori(de) maa-ala(d).

Kavandatakse rajada Paldiski linna Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alale PHAJ vdimsusega
500 MW. PHAJ tarbeks rajatakse maa-alused kaeveddned ja nende teenindamiseks maapealne
kompleks. Pealmaakompleksi koosseisu kuuluvad tdstetorn, punker, abitdste, purusti,
sorteerimisseade, akumuleerimispunker, killustiku ladu, samuti settebassein, elektri- ja vesivarustus
ning téokoda, ladu, parkla jt abirajatised. Kavandatava pealmaakompleksi maksimaalne pindala koos
seda labiva teega on 12,6 ha.

Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalse aluspdhja kivimitesse sisse, kavandatakse veehoidlad,
veehaarde pealevoolukanal, turbiinisaal, sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning
juurdepaasutunnelid (vt Joonis 3 ja Joonis 4). Lisaks kavandatakse Paldiski lahte jaama tarbeks 2,6
ha suurune tehissaar (eskiisprojekti® kohaselt on saare tasapinnalise osa mddtmed on 129 x 202 m)
ja veehaarderajatis (vt Joonis 1). Vajalike kaeveddnte ja maa-aluse reservuaari ehitamine eeldab
kristalse aluspdhja kivimite valjamist. Arvestades ldhtekivimi kvaliteeti soovib arendaja valmistada
ehitamisest lle jadvast kaevisest ehituskillustikku ning seda turustada.

PHAJ t66pohimdte on jargmine: elektrienergia tootmiseks avatakse veehaardes luuk, merevesi
voolab pealevoolukanali kaudu labi elektriturbiinide maa-alusesse veehoidlasse. Elektrienergia
tarbimiseks pumbatakse reservuaarides asuv vesi tagasi merre.

PHAJ koosneb tinglikult kolmest osast:

1) maapealne teenindav kompleks (juhtimiskeskus, alajaam, Sahtide avad);

2) maa-alune veehoidla turbiinisaali ja turbiin-pumpadega ning maa-alused juurdepdasu-,
hooldus- ja ventilatsioonisahtid;

3) tehissaar ja veehaare Paldiski lahes, millest voolab vesi maa-alusesse veehoidlasse.

Summaarselt on PHAJ elektri tarbija, jaama kasutegur on >80%. Jaam kasutab maa-alusest
reservuaarist vee merre tagasipumpamiseks lisaenergiat. Jaam varustatakse lisaks
avariigeneraatoritega.

Elektrienergiaga varustamine lahendatakse kolmes etapis:

- etapi kadigus (algkaeveddnte ehitamiseks) on vajalik liitumine 3 x 360 A elektrivorguga;
- etapi kaigus (PHAJ rajamise ajal) on vajalik liitumine 20 kV pingel;
- etapi kaigus (PHAJ tédtamise ajal) on vajalik liitumine 330 kV pingel.

KMH labiviimisel arvestatakse jargmiste lahtetingimustega:°

- valjatav kristalse aluskorra maht: 5,5 min Bm3 (Bank Cubic Meter - massiivi kuupmeeter);
- valjamise periood: 6 aastat;

- tobaeg: 300 pdeva aastas, 21 tundi 66paevas;

- kristalse aluskorra mahukaal: 2,75 t/Bm3;

- purustatud kivi maht: 400 t/h;

- raudteevedu: 3,0 tuh t/66p;

- autovedu: 5,4 tuh t/66p;

- tOste vOimsus (2-kordne paevamaht): 17 tuh t/66p;

- laadimise vOimsus (2-kordne pdevamaht): 17 tuh t/66p;
- killustiku mahukaal: 1,6 t/m3;

- vaheladu (2-kordne paevamaht): 17 tuh t (11 tuh m3).

° Allikas: Paldiski lahte planeeritava hiidroakumulatsioonijaama veehaare. Eskiisprojekt. Inseneribiroo Merin
oU, té6 nr 773. Tallinn, august 2016

10 Allikas: Paldiski pump-htdroakumulatsiooni elektrijaama ehitusaegse pealmaakompleksi eskiislahendus ja
selle keskkonnam®ju. OU Inseneribiiroo Steiger, t66 nr 16/1721. Tallinn 2016
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3.2. Tehnoloogia kirjeldus

PHAJ pdhimdtteline tehnoloogiline skeem vt Joonis 2.

3.2.1. PHAJ maapealne teenindav kompleks (Pallase piirkond 16 ja 18)

PHAJ rajamine eeldab kdigepealt suures mahus ehitustéid, millest olulisim on maa-aluse
veereservuaari ja selle teenindamiseks vajalike Sahtide rajamine. Sisuliselt moodustavad suure osa
eeltbddest kristalsesse aluskorda kavandatavate rajatiste jaoks kivimi valjamistoéd. Esimese astme
purustamine on kavandatud maa alla, teine aste vOib paigutuda nii maa alla kui ka maa peale
tOstetorni. Tulenevalt kaeveddnte labindamise kiirustest on eeldatav aastane kristalse aluspdhja
kivimi valjamise kogus 2500 tuh tonni (eeldatav aastane maht ca 910 000 m3). Seetdottu on PHAJ
pealmaakompleksi territooriumi esialgsed rajatised suures osas seotud kristalse aluspdhja kivimi
purustamise ja ajutise ladustamisega.

Kuivord pealmaakompleksi territoorium on piiratud, siis ei ole valjatud kaevist vdimalik kuigi suures
koguses kohapeal ladustada. Arvestades lahtekivimi kvaliteeti loodab arendaja valmistada ehitamisel
Ule jadvast kaevisest ehituskillustikku ning seda turustada. See vdimaldab hakkama saada
olemasoleva territooriumiga, paigutades sellele ainult vahelaod. Materjali vedu tarbijatele hakkaks
toimuma raudteetranspordiga (ca 40%) ja autotranspordiga (ca 60%), millest osa moodustab
autotransport Paldiski sadamatesse Kkillustiku laadimiseks laevadele.

PHAJ maapealse kompleksi moodustavad jargmised ehitised ja rajatised:

- peahoone;

- tookoda;

- elektrivarustus/alajaam

- tostetorn (skipp)

- punker

- abitOstetorn (kong - plokid ja inimesed, ventilatsioon)
- purusti;

- sOelur;

- killustiku vaheladustusalad;
- settebassein;

- parkla.

3.2.2. PHAJ allmaarajatiste tehnilised lahendused

Allmaarajatiste valmimise eelduseks on kristalse alusp&hja kivimi valjamine. Kivimi valjamine
rajatava maa-aluse basseini alalt hakkab toimuma tGstetorni alla rajatava Sahti kaudu. PHAJ maa-
alune kompleks koosneb jargnevatest rajatistest:

- sissepaasusaht;

- ventilatsiooniSaht;

- kaablisaht;

- alumine veehoidla;

- veehoidla ventilatsioonisaht;
- pealevoolukanal;

- aravoolukanalid;

- turbiinisaal, turbiinid;

- juurdepaasutunnelid.

Jaama pealevoolukanal rajatakse vertikaalselt |abi pealiskorra kivimite kristalse aluskorrani.
Pealevoolukanal suunatakse maa-aluste turbiinkambrite ja reservuaaride suunas kristalses
aluskorras umbes 500-600 m sligavusel maapinnast.
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PHAJ maa-alused konstruktsioonid projekteeritakse igikestvana, st keskkonna- ja muu ohutuse
seisukohast ei saa tekkida olukorda, kus jaama konstruktsioonid vdsivad. Seadmete eluiga on
arvestuslikult 50 aastat.

3.2.3. PHAJ veehaarde tehniline lahendus

Veehaare koosneb kuni 20 m siselabimddduga pohisahtist koos sellele eelnevate vGredega ja
kambritega, mis paiknevad selleks rajataval tehissaarel ning ca 300 meetri pikkusest
veehaardetorustikust veevotusligavusega kuni ca 30 meetrit. Veehaarde kasutamise otstarve on
merest vee vétmine maksimaalse vooluhulgaga kuni 120 m3/s ning vee tagasisuunamine merre (vee
valjapumpamise reziimis). Tehissaare veepealne tasapinnaline osa on pindalaga ca 2,6 hektarit,
nolvusi arvestades on tehissaare pindala mere pdhjas ca 7,7 hektarit. Koos mere pdhjas paikneva
torustikuga ja ajutise ehitusaegse maismaathendusega (tammiga) on praeguse eskiislahenduse!!
jargi kogu veehaarde mere pdhjas asuv ehitusalane pindala ligikaudu 8,4 hektarit. Arvestades
projekti edasisel tapsustamisel vajalikku mdistlikku reservi (sh varianti, et kogu PHAJ maapealne
teenindav kompleks rajatakse Paldiski lahte suuremale tehissaarele) on taotletav ehitiste ehitusalune
pindala orienteeruvalt kuni 12 hektarit.

PHAJ veehaare koosneb jargmistest rajatistest:

- tehissaar;

- veehaarderajatis;

- veehaarde psdhisaht (D 20 m);

- veehaarde torustik mere pdhjas (pikkus ca 300 m);
- kaitsevored.

Paldiski lahe merevett rakendava PHAJ eripdaraks on see, et meri on Glemiseks basseiniks ja alumine
bassein rajatakse aluskorra kristalsetesse kivimitesse umbes 480-550 m sligavusele (vt Joonis 2).
Sellise lahenduse korral jaab jaama valmides maa peale vaid alajaam ja veehaarderajatise tehissaar
ning kogu Ulejadnud tehnika - turbiinihall, veevoolukanalid, Sahtid ning ka veehoidla ise - rajatakse
maa alla.

11 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribliroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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Joonis 2. PHAJ pohimoétteline tehnoloogiline skeem (iilal kiilgvaade, all pealtvaade)?!?

12 Allikas: Energiasalv; http://energiasalv.ee/hudroakumulatsioonijaam
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———=kunstsaarja veehaarderajatis

Teenidav kompleks (planeeringuala)

peahoone

elektrivarustus/alajaam

r od:
to0koda téémaa ja graniidi ladustamisalad

pealevoolu kanal

veehoidla ventilatsiooniaht

turbiinisaal
juurdepaasu tunnel

alumised veehoidlad 2x2,5 min m3

(ihe mahuti mootmed:75x75x445 m)
Kvaternaar fQlll (2 m)

i Ordoviitsium O1vI-O2kI (20 m)
kaablisaht Kambrium C1ts (22 m

ventilatsioonisaht Kambrium C1in (60 m
sissepaasusaht Kambrium-Vend C1in-V2gd (27 m)

Vend V2gd (80 m)

Joonis 3. iski i i i ohi iivi
nis 3. Paldiski PHAJ situatsiooniskeem podhialternatiivi (alternatiivi 1) rakendumisel. Vaade 1. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16
14
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2 km

e
kunstsaar

veehaarderajatis

enidav komplexs (planeeringuala)

veehaarde toru

sissepaasusaht
ventilatsiooniaht
kaablisaht

veehoidla ventilatsioonidaht

alumised veehoidlad 2x2,5 min m3
(Uhe mahuti mddtmed:75x 75x445 m)
turbiinisaal

juurdepaasu tunnelid

Kvaternaar fQill (2 m)

Ordoviitsium O1-O2kl (20 m)
Kambrium Cits (22 m)

Kambrium C1ln (60 m

!
Kambrium-Vend C1in-V2gd (27 m)
Vend V2gd (80 m)

pealevoolu kanal

Joonis 4. Paldiski PHAJ situatsiooniskeem pohialternatiivi (alternatiivi 1) rakendumisel. Vaade 2. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16

SKEPAST

&| PUHKIM

31/ 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@&ju hindamine (KMH)
Aruanne

3.2.4. PHAJ rajamistoode kirjeldus

PHAJ koosneb maapealsetest ja maa-alustest ehitistest ning tehissaarest.

PHAJ ehitamise kestvuseks on praeguste teadmiste kohaselt arvestatud kokku ca 9 aastat. PHAJ
ehitus koosneb jargmistest etappidest:

- tehissaare, algkaeveddnte ja PHAJ maapealse kompleksi rajamine jm ettevalmistustéod - 2
aastat;

- kristalse alusp®hja kivimi valjamine maapduest - 6 aastat;
- PHAJ seadmete paigaldamine - 1 aasta.
Maapealsed ehitised

Maapealsete hoonete ja rajatiste pustitamine toimub, nagu Ukskdik millise muu maapealse ehitise
rajamine, vastavalt koostatavale ehitusprojektile.

Maa-alused ehitised

500-600 m slgavuste PHA] maa-aluste struktuuride ehitamine on eripdrane. Seetottu
keskendutakse kaesolevas peatiikis eelkdige PHAJ maa-aluse osa véljaehitamise etapile.

Maa-aluste ehitiste rajamine jaguneb pohimotteliselt kaheks etapiks:
e pinnase pealiskorra kivimite labimine (maksimaalselt pdhjaveesissevoolu valtides);
e kristalses aluspdhjas ehitamine koos tulevaste veehoiukambrite rajamise ja kindlustamisega.

Pealiskorra kihtide (sealhulgas veekihtide) labindamiseks on erinevaid tehnilisi vdimalusi, nagu
naiteks pinnase eelnev kiilmutamine voi tsementeerimine, Sahti ehitamine spetsiaalsete maa-aluste
tunnelite ehitamiseks mdeldud masinate abil (Sahti ehitamine vee all) jne. Ehitustehnoloogia valikut
ei tehta enne, kui on teada maa-aluste rajatiste piirkonna ehitusgeoloogilised andmed (pinnaste
flusikalis-mehhaanilised omadused, hiidrogeoloogilised tingimused) ning tehnoloogia valiku teeb
ehitaja. Paldiski PHAJ DP KSH aruanne, kdesolev KMH aruanne ja jargmises etapis koostatav
ehitusloa KMH peavad andma sisendi (eelkdige keskkonnast lahtuvad piirangud) tehnoloogia
valikuks.

Pinnase kilmutamise jaoks paigaldatakse puuraukudesse kilmutuskollektor, mis koosneb valimisest
alt suletud kilmutuskollektorist ja sisemisest toitekollektorist. Klilmutuslahus (kaltsiumkloriid CaCls)
voolab suure kiirusega moédda sisemist kollektorit alla ja tduseb aeglaselt médda valimist kollektorit
Ules. Kilmutuslahus neelab pinnasest soojust ja laheb tagasivoolukollektori kaudu taas
kilmutusseadmesse, kus seda jahutatakse ja seejdrel pumbatakse uuesti ringlusse, mille
tulemusena pinnas I6puks kilmub. Kilmutuslahuse jahutusainena kasutatakse ammoniaaki (NH3)
vOi sUsinikdioksiidit3.

Pinnase kilmutamise meetodi juures on ohuks kilmutusseadme rike vGi selle toite elektrikatkestus.
Kuna elektrikatkestusest tulenev vee sissevool vdib olla markimisvaarne ja selle ohu leevendamise
meetmed ei ole odavad, on Paldiski PHAJ arendaja veendunud, et kiilmutamise meetod jaetakse
kdrvale. Sel pohjusel on edaspidi keskendutud tsementeerimise meetodi selgitamisele. Samas ei ole
kilmutamise meetodi kasutamine siiski vdélistatud, aga juhul, kui otsustatakse seda meetodit
kasutada, tuleb labi viia vastav riskianallilis ja leida vajalikud leevendusmeetmed vdimaliku
kilmutamise torke korral.

Teine vdimalus on pinnasekihtide labindamiseks kasutada tsementeerimist. Selle meetodi korral
pinnase poorid ja I6hed téidetakse tsemendilahuse vGi mdne muu keemilise lahusega. Nii tOstetakse
pinnase tugevust ja vahendatakse veejuhtivust. Sahti v3i tunneli I&bindamisel puuritakse iga I8igu

3 Maardu II graniidikaevanduse méaet6dde tehnilised lahendused. I koide, 2008
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ldbimise eel ringselt puuraugud, mille kaudu surutakse tsementeerimislahus kivimimassiivi
pooridesse ja Iohedesse. Selle kdvenemisel massiiv tiheneb ning veejuhtivus vaheneb?4.

Pinnase tsementeerimise meetodi korral on pohiliseks ohuks asjaolu, et tsementeerimislahus ei joua
koikidesse |0hedesse ja pooridesse, mistdttu kihi valjakaevamise kaigus vOib toimuda pehmeks
jdanud pinnase varing ja/vdi vee sissevool. Alljdrgnevalt tutvustatakse OU Energiasalv poolt
koostatud Ulevaadet tsementeerimise meetodi t66pdhimottest.

Tsementeerimiseks (ingl. k. pregrouting) nimetatakse pinnase pooride ja I0hede taitmist
tsemendilahuse v6i mdne muu keemilise lahusega pinnase tugevuse tOstmiseks ja veejuhtivuse
vahendamiseks.

'sementeerimispuuraukude asetus $ahti libindamise ees Selleks puuritakse puuraugud, mille kaudu

surutakse vastav lahus kivimimassiivi
pooridesse ja Iohedesse ning mille kdvenemisel
massiiv tiheneb ning vaheneb filtratsioonitegur.

Saavutamaks parimat tsementeerimise
tulemust tuleb puurimise kaigus koguda
andmeid veekihi survelisuse kohta ja
pinnasepooride suuruse kohta, sest
tsemendilahuse surumisel kivimimassiivi
pooridesse tuleb lletada vee vastusurve.

Samuti peab tsemendilahuse terastiku suurus
olema kolm korda vaiksem Kkivimimassiivi
pooridest.

Tsementeerimist Sahti labindamise edasi-
lilkkumisel on soovitatav kasutada olukorras, kus
veekihid on stigavamal kui 100 m ja nende
paksus ei Uleta 70 m.

Sarnaselt tsementeerimisega maapinnalt
jaotatakse edasinihe sektsioonideks pikkusega
12-25 m (vt tahis h kdrvaloleval joonisel).

i R Tsementeerimise puuraugud puuritakse
I EEER Y vertikaali suhtes nurga all, mistdttu j&avad
L [ puuraugu alumised otsad rajatava Sahti suhtes
1-2 m vOrra eemale.

W

\ \Energiasalv

Labindatud Saht isoleeritakse Umbritsevatest
Joonis 5. Kivimimassiivi Ildbindamine kivimitest veekindlalt.
eelneva jargukaupa (h) tsementeerimi-
sega

Voimalik on kasutada ka spetsiaalseid maa-aluste tunnelite ehitamise masinaid®, mis vboimaldavad
labindamistoid teha vee sees. Nende masinate puhul véivad piiravaks osutada ldbindamist vajavate
pinnaste/kivimite tugevusomadused. Samas on 0Oigete nn tunneli ehitusmasinate kasutamine isegi
turvalisem, kui méned muud meetodid. Masinatega labindamise tehnoloogia valikul peab Idhtuma
antud tehnoloogia spetsialistide seisukohtadest ja selleks on vaja tdiendavaid andmeid labindavate
pinnaste omaduste kohta (uuringud tehakse jargmises etapis). Kuna need tehnoloogiad on pidevas
arengus, siis on kasutatava tehnoloogia valiku lle otsustamiseks vaja muuhulgas arvestada
projekteerija ja ehitaja seisukohta.

Aluskorra kristalsete kivimite murdmiseks kasutatakse puur-I8hketdid. Kristalsed kivimid
labindatakse kas Uhelt v8i mitmelt tasandilt vdi kombineeritult. Plokk-kivi murdmiseks on vdimalik

14 Maardu II graniidikaevanduse méetoode tehnilised lahendused. I koide, 2008
15 Vt naiteks https://www.herrenknecht.com/en/products/core-products/tunnelling/vertical-shaft-sinking-
machine-vsm.html, sh video
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kasutada Idikamist teemanttrossidega jt meetodeid. Kobestatud maemassi laadimine ja vedu maa-
all toimub kopplaadurite ja kallurautodega. Ko&ik maa-alused pusivad ehituskonstruktsioonid
projekteeritakse stabiilsetena ja igikestvatena (mittepurunevad tervikud ja stabiilsed kambrid), et
tihimikke oleks voimalik ohutult kasutada maa-aluse veehoidlana. Esimese ja teise astme kaevise
purustamine toimub maa all ja jarelpurustamine maapealses purustus-sorteerimissélmes, mis asub
tOsteskipi suletud ruumis. Purustatud killustik ladustatakse vaheladustusplatsil (ca 2 pdeva toodang),
lisaks projekteeritakse laadimisvoimekus otse konveierilt autodele ning raudteele. Raudtee
laadimislahendus planeeritakse eraldiseisva lahendusena Alexela Logistics AS poolt.

Véljakaevatava kivimi ja setendi®* mahtude hindamiseks on arendaja teinud PHAJ kambrite ja Sahtide
eeldatavate mdotude pdhjal pinnasemahtude arvutused (vt Tabel 2). Tabelis on toodud ka rajatiste
eeldatav ehituse aeg (aasta).

Tabel 2. Paldiski PHAJ rajatiste ehitamise eeldatavad pinnasemahud ja ehituse aeg

Maht K I_Vlaht Kogu Eeldatav
PHAJ rajatis Ifri_stz_:ilses kiv'i-:tia[l)zeal pinnase ehituse aeg
kivimis, m3 ! maht, m3 (aasta)
Sissepaasusaht 12 39 564 26 533 66 097 2019-2021
Ventilatsioonisaht 12 39 564 26 533 66 097 2019-2021
Kaablidaht 1,5 618 981 1599 2025
Alumine veehoidla - 5443 200 0 5443 200 2021-2026
veeholdla o . 12 39 564 26 533 66 097 2026
Pealevoolukanal 9 181 217 15 700 196 917 2025-2027
Aravoolukanalid 9 3179 0 3179 2025
Turbiinisaal, turbiinid - 3600 0 3600 2025
Juurdepaasutunnelid 6 98 910 76 930 175 840 2027
Abirajatised (punkrid, - 30 000 0 30 000 2022
konveierliinid, jms)
Kokku, m3 - 5879 417 173 210 6 052 627 -
Kokku, tonni - 15 874 425 346 421 16 220 846 -

Tegemist on maksimumsuurustega. Pehmes pinnases (kristalse aluspbhja kivimi peal) on sSahtide
1&bim606dud arvestatud 1 m vorra suuremana, sest selles 16igus tuleb sahtide seinad isoleerida
(sh rajada betoontorud). Véljakaevatava materjali koguse saamiseks tonnides on maht
korrutatud mahukaaluga (kristalses aluspohjas olev maht 2,7-ga ja selle peal olev maht 2-ga).

Uuringupuuraugud PHAJ maa-aluse osa projekteerimiseks tehakse ehitusloa taotlemise ja selle
raames teostatava KMH mahus ehk PHAJ kavandamise jargmises etapis, eeldatavalt aastatel 2018-
2019. Uuringupuuraugud tuleb teha kdige siigavamast rajatisest sigavamale ehk védhemalt 570 m
sigavuseni. Uuringupuuraukude arvu selgitab arendaja valja koos vastava kogemusega
konsultandiga.

Kristalse aluspdhja kivimite peal lasuvat pinnast (mahud vt Tabel 2), milleks on pdhiliselt lubjakivi,
liivakivi ja savi, kasutatakse selle sobivuse korral PHAJ tehissaare rajamiseks. Kristalsete kivimite
peal lasuvat pinnast saab kasutada taitematerjalina ja savi isoleeriva materjalina. Kristalne kivim
aga on, isegi juhul, kui tegemist ei ole vaga kvaliteetse kivimiga, tugevamate flilsikalis-keemiliste
omadustega ehitusmaterjal kui lubjakivi. Kristalne kivim laheb parast valjakaevamist kindlasti
kasutusse ja selle pohiline kasutusala on tdenaoliselt teedeehituses taitematerjalina.

6 Setend - settekompleks, mis sisaldab nii pudedaid setteid kui ka settekivimeid

SKEPAST@ PUHKIM 34 / 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Tehissaare rajamine

Arendaja kavandab tehissaare perimeetri rajamist nn pioneermeetodil. See tdhendab, et ehitamist
alustatakse Paldiski lahe rannalt teetammi rajamisega kavandatava tehissaare asukohani.

Tehissaare ehitamine toimub kahes etapis. Esmalt rajatakse piki kavandatava tehissaare perimeetrit
karjaarimurrust kehand, mille valiskillg kindlustatakse. Tehissaare kehand on kavas rajada
sorteerimata karjaarimurrust, milles on kuni 500 mm suuruseid kive. Peene fraktsiooni hulk merre
uputatavas materjalis on alla 15%. Tehissaare ndlvad kujundatakse stabiilsusarvutuste!’ kohaselt
vajaliku ndlvusega (valisndlv 1:2, rannapoolne ndlv 1:1,5) ning kaetakse lainetuse kaitseks suurte
graniitkividega.

Teises etapis tdidetakse tekkinud bassein peenema, geotehniliselt sobiva tditematerjaliga (naditeks
lilvaga).

Muuhulgas on tehissaare rajamiseks kavas kasutada Sahtide rajamise kaigus valjakaevatavat
materjali (sOltuvalt selle ehituslikust sobivusest). Tehissaare rajamiseks ei ole kavas ammutada
merest liiva ega muud taitematerjali.

Jargneb PHAJ kaitamise jaoks tehissaarele kavandatud maapealsete ja maa-aluste ehitiste ning
veehaardetorustiku rajamine. Parast tehissaare ehitustdodde [0ppu eemaldatakse tamm tehissaare ja
ranna vahelt.

Materjali veoteed

Liikluskoormus on suurim PHAJ ehitamise ajal, so esimese 2+6 aasta jooksul (vt ehitusetapid
kdesoleva peatliki alguses). Kristalse aluspdhja kivim purustatakse ning transporditakse tarbijate voi
toodtlejateni, sh teedeehituse jaoks vaheladudesse, auto- ja raudteetranspordiga. Ei ole valistatud ka
vaiksemate partiide valjavedu kohalikeks vajadusteks autotranspordiga.

Kogu valjaveetavast kristalse aluspohja kivimist on 40% kavas valja vedada raudteetranspordiga ja
60% autotranspordiga. Autotranspordiga veetavaks mahuks on 5400 t 66paevas, so ~180 reisi
paevas®®. Osa autotranspordiga veetavast mahust veetakse Paldiski sadamatesse.

Ainus viis vedada suures koguses materjali tehissaare ehitamiseks voi Paldiski P6hjasadamasse
laevale laadimiseks on trassil Leetse tee - Kadaka tee — Majaka tee. Seejuures on arendaja Paldiski
Pbhjasadamaga varasemalt kokku leppinud, et vedudeks ei kasutata S. Julajevi teed, vaid ehitatakse
Majaka teelt |ahtuv tee kuni tehissaare asukohani I1abi Majaka tee 4 ning Ranna tee 1, 2 ja 3 kinnistute
(vastavalt Salavat Julajevi tee 2 ja Ranna 1-3 detailplaneeringule). Ranna tee 1, 2 ja 3 kinnistud
kuuluvad Paldiski P6hjasadamale ning Majaka tee 4 kinnistu Alexelale. Kui mingil pdhjusel ei ole
voimalik kasutada eelkirjeldatud teed labi nimetatud kinnistute, siis tuleb kasutada S. Julajevi teed.
Kirjeldatud marsruut puudutab ka materjali vedu labi Paldiski P6hjasadama.

Materjali veoks Paldiski Lounasadamasse on kaks varianti. PShivariant on trassil Tallinna mnt -
Soomepoiste tee — Rae pdik. Varuvariant on Rae pdik raudteetlilesdidu avamine!®, sel juhul toimuks
transport Lounasadamasse Rae pdiktdnava kaudu.

Materjali veoks Keila suunal kasutatakse Tallinna maanteed.

Materjali veoteede skeem vt Joonis 6.

7 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson t&é nr 1721, september 2017 (vt Lisa 4)

18 paldiski Pallase piirkond 16 ja Pallase piirkond 18 lahiala detailplaneeringu ning maantee nr 8 Tallinn-Paldiski
ristmik. Eskiisprojekt. OU Reaalprojekt, t66 nr 17009. Tallinn 2017

19 Arendaja info kohaselt on Paldiski linna UP koostamise kdigus tehtud ettepanek nimetatud raudteeiilesdidu
avamiseks.

SKEPAST@ PUHKIM 35 / 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@ju hindamine (KMH)
Aruanne

Pakri poolsaar

Paldiski linn

5 Raudtee

- 2

laadimiskeskus

Leetse 100

Objektidele
ule Eesti
LEPPEMARGID
Planeeritava maa-ala piir Objektidele
tle Eesti

Tehissaare voimalik asukoht
veehaarderajatisega
(alternatiivid 1 ja 2)

s Autoveod (alternatiivid 1 ja 2)

.

~
# sunnr  Raudteeveod (alternatiiv 1) /
imnnnnnnnnnnt Vedu laevaga (alternatiiv 2) rt: Regio, 2017

Joonis 6. Materjali veoteed PHAJ ehitamise ajal
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PShistsenaariumi (alternatiivi 1) kohaselt veetakse materjali autotranspordiga:

- tehissaare ehitamiseks ca 430 tuhat tonni (3 ha koos ndlvadega, kihi paksus 8 m, materjali
mahukaal 1,8 t/m3);

- Paldiski Lounasadamasse laevale laadimiseks (2 tk 3000 t laeva kuus, 24 laeva aastas, 6
aastat) ca 430 tuhat tonni;

- objektidele ule Eesti (sh materjal Sahtide rajamisest esimese 2 aasta jooksul) 8,8 milj
tonni.

3.3. Alternatiivsed voimalused

KMH raames kasitletakse kavandatava tegevuse pohialternatiivina ehk alternatiivina 1 Energiasalv
Pakri OU poolt kavandatava PHAJ rajamist Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistutele ning jaama veega
varustamiseks vajaliku tehissaare ja veehaarde rajamist Paldiski lahte (vt ptk 3.1 ja ptk 3.2).

Alternatiivina 2 kasitletakse lahendust, kus PHAJ (vGimsusega 500 MW) rajatakse Paldiski lahte.
Jaama tarbeks rajatakse Paldiski lahte kaldaga pUsivalt Ghendamata 6 ha suurune tehissaar
(eskiisprojekti?® kohaselt on saare tasapinnalise osa modtmed on 150 x 400 m; vt Joonis 7), millele
paigaldatakse PHAJ rajamiseks ja teenindamiseks vajalikud ehitised (tdstetorn, punker, abitdstetorn,
purusti, sorteerimisseade, akumuleerimispunker, Kkillustiku ladu, settebassein, elektri- ja
vesivarustus ning tédkoda, ladu, parkla jt abirajatised), st samad ehitised, mis on alternatiivi 1 korral
kavandatud Pallase 16 ja 18 kinnistutele. Maa alla, ca 500-600 m sligavusele kristalsesse aluspdhja
rajatakse samasugused objektid, nagu alternatiivi 1 korral: veehoidlad, veehaarde pealevoolukanal,
turbiinisaal, sissepaasusaht, ventilatsiooni- ja kabliSahtid ning juurdep&asutunnelid.

Alternatiivi 2 korral on kavas tehissaare Idunapoolsesse, Paldiski POhjasadama poolsesse kiilge ette
naha kai laevade sildumiseks.?* Laadimiskai on vajalik selleks, et viia valjakaevatav materjal
(eelkdige kristalse aluspdhja kivim) &ra laevadega (vt Joonis 6), sest materjali vedu autodega
maismaad modda Umber Paldiski linna on ebamdistlikult kallis ning piirkonna teid ja keskkonda
koormav. Kasutatava laeva arvestuslikud parameetrid on jargmised: DWT 10 300 tonni, GT 5264,
NRT 1579, slivis 5,65 m, stigavus 7,7 m, kogupikkus 103,8, laius 25 m. Merekaardi jargi jaab
kavandatava kai asukoht sligavusvahemikku 5-10 meetrit, mis tdhendab, et tdendaoliselt ei ole vaja
merepohja slivendada voi on sivendusmahud minimaalsed. Stivendamise korral saab silivendatavat
materjali kasutada tehissaare ehitusel ja puudub vajadus selle kaadamiseks merre, mistottu on
slivendamisega kaasnev moju tdendoliselt vadheoluline ja vaga lokaalne (tehissaare ja Paldiski
Pbhjasadama kai vaheline ala). Slvendamise vajadust tapsustatakse tehissaare ja kai
projekteerimise ning vee erikasutusloa taotlemise kaigus.

Kui materjali hakatakse ara vedama laevadega, siis on selle kasutamise sihtkohad tdenaoliselt
valjaspool Eestit.

20 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribiroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
21 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribliroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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Alternatiiv 2

LEPPEMARGID

Planeeritava maa-ala piir
’ Tehissaare voimalik asukoht koos veehaarderajatisega
we'we e e PHAJ allmaarajatiste paiknemise voimalik asukoht

Joonis 7. Alternatiiv 2: PHAJ teenindava kompleksi ja veehaarderajatise jaoks rajatakse
Paldiski lahte 6 ha suurune tehissaar

KMH kaigus kéasitletavad alternatiivsed vGimalused vodivad tépsustuda koostatava PHAJ DP ja KSH
protsessi kaigus voi Paldiski lahte tehissaare rajamise hoonestusloa KMH protsessi kdigus (naiteks
kogu PHAJ kompleksi rajamine tehissaarele (sh tehissaare vastavalt erinevad suurused). Jaama
voimsus ja kompleksi rajatised on analoogsed pd&hialternatiivile.

Kavandatava tegevuse pdhilahendust (alternatiivi 1) ja selle reaalset alternatiivi (alternatiiv 2)
hinnatakse vordluses O-alternatiiviga, st olukorraga, kui kavandatavat tegevust ellu ei viida.
0-alternatiiv tdhendab loobumist Paldiski PHAJ rajamisest Paldiski linna ja Pakri lahe alale.
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4. Eeldatavalt mojutatava keskkonna kirjeldus

4.1. Asustus

Paldiski linna territoorium hdlmab Pakri poolsaart, Suur- ja Véaike-Pakri saart ning neid imbritsevat
mereala. Paldiski linna territooriumil paiknev asustus koosneb téanapdeval Pakri poolsaare ladneosas
asuvast linnakeskusest, millele lisanduvad paar vaiksemat pere-elamute asumit ning Vadike-Pakri
saare klllaasemetele pustitatud Gksikud talu- ja suvilahooned (vt Joonis 8). Linna tiheasustus paikneb
102 km? suurusest Uldpindalast vaid 5,4 km2-I.

Paldiski linn
Vaike-Pakri ‘
Sa8ar
Svur-Pakn 7
wsear Keila vald
Rahvaary
S00m x S00 m ruudu kohta )
] o (294) Padise vald
B 1- 99 25) W 500-2819 (2) &
B 100-499 (3) [ 1604 (1) : e Y

Joonis 8. Paldiski linna rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011. Allikas: Statistikaamet

1997. aasta NOukogude sdjavaelaste perekondade véljardnde tulemusena véhenes Paldiski linna
elanikkond ligikaudu kaks korda - 3900 elanikuni. Siserande tulemusena hakkas elanikkond tasapisi
suurenema ja saavutas 2000. aastal maksimumi — 4260 inimest. Seejarel on elanike arv vahehaaval
langema hakanud. Viimastel aastatel on Paldiski linna rahvastiku véljardnne Uletanud sisserande.
Rahvastiku valjardnde peamiseks pdhjuseks on Tallinna, aga ka Keila linna suhteline I&hedus, mis
meelitavad parema teenuste kvaliteediga. Statistikaameti andmeil elas 2017.a alguses Paldiskis 3681
elanikku.

Paldiski linna to6hdivest moodustab ca 27% téotleva toostuse sektor ja ca 20% veonduse ja laonduse
sektor. Valdav osa tookohti on otseselt voi kaudselt seotud Paldiski sadamatega.

4.2. Maakasutus

Paldiski linna territooriumi suurus on 60,14 km2, millest 35,67 km2 on Pakri poolsaarel, 12,87 km?
Véike-Pakri saarel ja 11,60 km? Suur-Pakri saarel. Paldiski linnas olevast maast on ule Uhe
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kolmandiku vormistatud riigi omandisse. Linna omandis on 562,8 ha. Sellest ca 200 ha asub Pakri
saartel.??

Pallase piirkond 16 kinnistu kirdenurk jaab kehtiva Uldplaneeringu kohaselt elamu reservmaale,
kinnistu 16una- ja ldéneosa loodusliku haljasmaa ja kaitsehaljastuse alale ning vaike osa kinnistu
lddneservast jaab ettevotluse reservmaa alale. Pallase piirkond 18 kinnistu piiresse jaav PHAJ
maapealse kompleksi ala asub kogu ulatuses ettevotluse reservmaal.

Pallase piirkond 16 kinnistu on sihtotstarbeta maa, millest ca 51% moodustab metsamaa, 48%
rohumaa ja 1% on teede maa. Pallase piirkond 18 on tootmismaa sihtotstarbega kinnistu, PHAJ]
maapealse kompleksi alale jadvas osas moodustab kinnistu ca 90% ulatuses metsamaa, 5%
rohumaa ja 5% teede ja hoonete alune maa.

Olemasoleva, sh PHAJ maapealse kompleksi ala iUmbritseva maakasutuse kohta vt lisaks PHAJ DP
(koostamisel) seletuskirja ptk 2.

4.3. Geoloogia ja hiidrogeoloogia

Kavandatavate maapealsete rajatiste maa-ala on suhteliselt tasase reljeefiga, kerge langusega ldéne
suunas (mere poole). Maapinna kdrgus merepinnast jaab vahemikku 13-20 m. Mullatlibilt levivad
PHAJ maapealse kompleksi alal valdavalt klibumullad (Kk) ja gleistunud klibumullad (Kkg),
vaiksemate laikudena ka dhukesed madalsoomullad (M’). Kogu alal esineb mullastiku Glemise kihina
(kiht 1.1) huumushorisont, mille paksus varieerub 0,05 kuni 0,85 meetrini. Selle all on valdavalt
paeklibune ja lilvane huumuserikas muld (kiht 1.2), mille paksus on 0,25-2,05 m.

PHAJ maapealse kompleksi ala iseloomustav (ldine geoloogiline I&bildige vt Tabel 3. See geoloogilise
labiloike valjavote on piisav Uldiste andmetena, aga vajab kindlasti tdpsustamist jargmistes
etappides (PHAJ maa-aluse osa projekteerimise, ehituse planeerimise ja ehitamise kaigus), sest
taiendavalt on vaja tapseid geotehnilisi ja hiidrogeoloogilisi andmeid.

Tabel 3. Pallase piirkond 16 ja 18 PHAJ maapealse kompleksi ala geoloogiline 1abildige??

Strati- Kivimi litoloogiline kirjeldus Lasumi Lamami
graafiline siigavus, | siigavus,

indeks

Kvaternaar fQIII Kvaternaari kruusade kiht. Kruusad on 0 2 2
valdava osiste 1&8bimddduga 2-64 mm,
milles leidub peenemat ja/vdi jamedamat
fraktsiooni <50 % sette mahust

Ordoviitsium  O1vIl-0O2kl = Alam-Ordoviitsiumi ladestike Kallavere 2 20 18
kihistu biodetriitne lubjakivi, liivakivi,
aleuroliit, esinevad dhukesed savi- ja
argilliidi vahekihid

Kambrium Clts-O1pk Alam-Kambriumi ladestiku Tiskre kihistu 20 42 22
hele vdga peene ja peeneteraline
polimineraalne liivakivi, rohekashallide
savikate vahekihtidega

Clln Alam-Kambriumi Lontova kihistu 42 90 48
rohekashall, violetne vdi kirju sitke savi

Ciln Alam-Kambriumi Lontova kihistu 90 103 13
rohekashall, savi aleuroliidi ja liivakivi
vahekihtidega

22 paldiski linna arengukava aastani 2025
23 puurkaevude register. Keskkonnaregistri avalik teenus. Keskkonnainfo. Keskkonnaministeerium, 2016

SKEPAST@ PUHKIM 40 / 246



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Ladestu Strati- Kivimi litoloogiline kirjeldus Lasumi Lamami Paksus,
graafiline siigavus, | siigavus, m

indeks

Ediacara V2gd-vr Ediacara ladestu (Vendi kompleksi) Kotlini 103 130 27
ja Voronka kihistu liivakivi, aleuroliit,
aleuriitne savi, savi

V2gd Ediacara ladestu (Vendi kompleksi) Gdovi 130 210 80
kihistu segateraline polimineraalne
liilvakivi, kirju aleuroliit, savi

Pakri poolsaarel on kolm (O, O-Cm ja Cm-V) pdhjaveeladet, vastavalt 7-20 m, 50 m ja 90-200 m
sliigavuses. Kuna pinnakatte paksus on valdavalt alla 2 m (kohati isegi alla 0,3 m) ning Ordoviitsiumi
lubjakivid on Ulemises osas I8helised, siis on infiltratsioon kiire ja pUsivat pinnasevee (pdhjavee
tlemine, vabapinnaline kiht) horisonti alal ei esine.

Paldiski piirkonna ja kavandatava PHAJ ala geoloogilise ja hlidrogeoloogilise labildike lihtsustatud
skeem vt Joonis 9.

kunstsaar veehaarderajatis PHAJ maapealne teenindav kompleks

Ordoviitsiumi veekompleks

Ovdovidtsium - Kambriumi veokomploks

Kambrium « Vendi veekomplexs

Joonis 9. Paldiski piirkonna ja kavandatava PHAJ ala geoloogilise ja hiidrogeoloogilise
Iabildike lihtsustatud skeem. Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16

4.3.1. Kvaternaari setted

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute ala katab 0,3-2,5 m paksune Kvaternaari kruusade kiht. Kruusad
on valdava osiste 1abimddduga 2-64 mm, milles leidub peenemat ja/vdi jamedamat fraktsiooni <50
% sette mahust. Alal varasemalt |abi viidud geoloogiliste uuringute alusel?* saab alal eristad kahte
settekihti:

e Kiht 2.1. Aleuriitne liivane kruus. Valdavalt keskmine kruus. 50-70% kruusa, 20-30% liiva,
7-19% aleuriit ja 1-4% savi. Kiht lasub maapinnast 0,20-1,70 m siigavusel ja kihi paksus on
0,05-1,40 m. Kiht on valdavalt kesktihe ja tihe, veesisaldus jaab vahemikku 15-20%.

e Kiht 2.2. Aleuriitne kruusane liiv. Valdavalt glatsiaalne suuremate keskmiste munakatega
aleuriitne peene- ja keskmiseteraline liiv. Kiht sisaldab 25-35% ulatuses kruusa, 35-40%

24 | PG Terminal. Harju maakond Paldiski linn, Peetri 2a, Rae 1d, Rae p&ik 2 Majaka harutee T4, Pallase piirkond
18, Tallinna maantee 5. Report of Engineering-Geological Site Investigation. Aaresild, H. OU REI Geotehnika.
Project N¢ 3211-13. Tallinn, April 2013
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liiva, 20-33% aleuriiti ja 3-6% savi ning see lasub 0,30-2,10 m sligavusel maapinnast, kihi
paksus on 0,05-0,70 m. Kiht on kesktihe ja tihe ning vee sisaldus on 24-32%.

4.3.2. Aluspohi

Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi lubjakivikompleks

Ulem-Ordoviitsiumi Viivikonna
kihistu (kiht 3)

Kesk-Ordoviitsiumi
Kdrgekalda kihistu (kiht 4)

Kesk-Ordoviitsiumi Vao ja
Aseri kihistu (kiht 5)

Kesk-Ordoviitsiumi Pakri
kihistu (kiht 6)

Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi
Toila kihistu (kiht 7)

Hall 8huke kuni tise bioklastne pdlevkivi (kukersiidi)
vahekihtidega lubjakivi ja mergel. Kiht lasub maapinnast
0,40-2,65 m sigavusel. Kihi paksus on alal 8,25-8,85 m

Hall keskmine ja dhuke argilliidi vahekihtidega lubjakivi. Kiht
lasub piirkonnas 9,20-9,80 m slgavusel ja kihi paksus on
0,90-1,00 m

Hall keskmiste kuni tlsedate kihtidena lasuv lubjakivi, mille
alumises osas on margatavad raua laatsed. Lasum asub
10,20-10,70 m stigavusel ja selle paksus on 4,20-4,70 m

Pruunikas liivane lubjakivi kukersiidi ja lubjarikka liivakivi
vahekihtidega. Kiht lasub alal 15,50-16-30 m sligavusel ja selle
paksus on 1,20-1,60 meetrit

Hele hall lubjakivi glaukoniidi ja mergli sopistustega. Kiht lasub
alal 15,50-16-30 m stigavusel ja selle paksus on 1,30-1,60
meetrit

Alam-Ordoviitsiumi glaukoniit aleuriit ja liivakivi

Alam-Ordoviitsiumi Leetse
kihistu (kiht 8)

Alam-Ordoviitsiumi Varangu
kihistu (kiht 9)

Alam-Ordoviitsiumi argilliit

Alam-Ordoviitsiumi Tirisalu
kihistu (kiht 10)

Rohekas hall drnalt tsementeerunud glaukoniit argilliit ja
lilvakivi savi sopistustega. Kiht lasub 16,80-17,70 m sigavusel
maapinnast ja kihi paksus on 1,30-1,60 m

Rohekas- ja kollakashall 6rnalt tsementeerunud
glaukoniitliivakivi. Kiht lasub 19,40-20,9 m sliigavusel ja selle
paksus on 0,40-0,60 m

Tumepruun kerogeenargilliit aleuriidi sopistustega. Kiht lasub
19,9-21,5 m sligavusel maapinnast, kihi paksus on 4,00-5,05 m

Kambriumi-Ordoviitsiumi liivakivikompleks?>

Ulem-Ordoviitsiumi ja Alam-
Ordoviitsiumi Kallavere
kihistu (kiht 11)

Ulem-Ordoviitsiumi Pakerordi
lademe Kallavere kihistu (kiht
12)

Alam-Kambriumi Tiskre
kihistu (kiht 13)

Alam-Kambriumi Lontova
kihistu (kiht 14)

Pruunikas-hall norgalt tsementeerunud liivakivi, mille alumises
osas on konglomeraadi kihid. Kiht lasub 24,40-25,60 m
sugavusel ning selle paksus on 3,70-5,10 m

Helehall kvartsliivakivi aleuriidi vahekihtidega. Kiht lasub
27,0-28,8 m sugavusel ning selle paksus on 5,6-7,8 m

Helehall ndrgalt tsementeerunud aleuriitne liivakivi, milles
esinevad savikad sopistused. Kiht lasub 30,6-32,3 m stigavusel
ja selle paksus on alal 9,7-11,4 m

Rohekashall kirju sitke savi. Kiht lasub 40,0-40,2 m siigavusel
ja selle paksus on 45-48 m

25 puurkaevude register. Keskkonnaregistri avalik teenus. Keskkonnainfo. Keskkonnaministeerium, 2016
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Alam-Kambriumi alumise osa moodustavad ca 80 m ulatuses rohekashalli savi ja liivakivi kihid.
Kambriumile eelneva Eel-Kambriumi Ediacara ladestu Vendi kompleksi Kotlini lademe ja Voronka
kihistu liivakivid ja aleuriitse savi kihid lasuvad PHAJ maapealse kompleksi ala piirkonnas ca 100-105
m sligavusel ja kihtide kogupaksus on 25-30 m.

Ediacara ladestu Vendi kompleksi Gdovi kihistu liivakivi ja aleuriidi kihid lasuvad ca 130 m stigavusel
ja nende paksus alal on 80-100 m. Ediacara ladestule jargnevad Proterosoikumi kristalse aluskorra
kristalsed kivimid.

4.3.3. Merepohja geoloogiline ehitus

KMH koostamise kaigus viidi Idbi merepdhja uuring?® kavandatava Paldiski PHAJ tehissaare ja
veehaarderajatise Umbruses ehk vahetult Paldiski PGhjasadama pohjamuuli taha jaaval rannaga
piirneval umbes 1 km laiusel ja kuni 2 km pikkusel merealal. Uuringuala asukohaskeem vt Joonis 10.
Uuringuala paiknemine ja uuringu metoodika kirjeldus vt tapsemalt KMH aruande Lisa 3.

23°580°E 24°00°E 24°20°E 24°40'E
Pakri neem \
[
i Uuringuala K \
Tehissaare l)l
orienteeruv \ o
asukoht 5 @
| -
59°22'0°N- . . .
o -
~~ Paldiski
4_7_ @ Pohjasadam
/ =
/ < _.
59°21'0°N o AN
2 \
o 2 \ ~_  PALDISKI

Joonis 10. Merepohja geoloogilise uuringu ala asukohaskeem. Allikas: Paldiski lahe
pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017

Ala asub Balti klindi Ordoviitsiumi (pae) astangu ette jaaval Alam-Ordoviitsiumi terrassil, mida katab
maarjas- ehk diktioneemakilt (ka diktioneemaargilliit ehk graptoliitargilliit; inglise keeles alum
shale). Valdaval osal uuringualast kulgeb piki randa sirgjooneliselt kimnekonna meetrise rannariba
taga Balti klindi Ordoviitsiumi astang. Umbes 500 m enne Paldiski P6hjasadama muuli eemaldub
veidi madalamaks muutunud (kuni 12 m Gmp) Ordoviitsiumi astang kuni poolsada meetrit merest.
Siin on paeastangusse murtud ja autode parkimisplatsiks kohandatud ca 250 m pikkune ja 100 m
laiune plats. Platsi aaristaval kuni 6 m kdrgusel astangul paljandub Lasnamée lademe lubjakivi.

Uuringuala Idunaosa merepdhja geoloogia ja geoloogiliste 1abildigete asukohad vt Joonis 11.

26 paldiski lahe pumphtdroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017
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Legend

muda
aleuriit, peenliiv
segateraline liiv jamepurruga
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labildigete asukohad

| | | kunstsaare asukoha variandid

Joonis 11. Uuringuala Idunaosa merepohja geoloogia. Vdljavote merepohja geoloogilise
uuringu aruande graafilisest lisast ,,Merepohja geoloogiline kaart"

Ordoviitsiumi astangu ees merepdhjas stigavustel -3 kuni -10 m amp asub vaikese laanesuunalise
kallakusega kuni 300 m laiune Kambriumi terrass. Profiilide A-C?” piirkonnas on Kambriumi terrassi
I6ikunud u 150 m laiuselt kuni kiimnekonna meetri sligavune vagumus, mis on taidetud purdsetetega
(eriteralised liivad) - vt Joonis 12. Suur osa kavandatava tehissaare alast jaab just selle vagumuse
kohale. Uuringuala Idunaosas profiilide A-D piirkonnas eristub Kambriumi terrassi (laosas
merepohjas 100 kuni 200 m kaugusel rannast sligavustel -3 kuni -10 m 3-4 m korgune
laugendlvaline Alam-Ordoviitsiumi astang. Astangupealsel alal profiilist D pdhja pool ehk seal, kus
maarjaskilt merepdhjas paljandub, lasub sellel rohkesti tard- ja moondekivimitest rahne ja
munakaid.

Alam-Ordoviistimi astangust umbes 150 m laane pool (umbes 300 m rannast) sligavusel 10-30
meetrit on Alam-Kambriumi Tiskre kihistu liivakivist koosnev umbes 20 m kdrgune Tiskre astang.
Uuringualal merepdhjas koosneb kuni 22 m paksune Tiskre kihistu helehallist vdga norgast kuni
ndrgast peeneteralisest kvartsliivakivist. Lé&bilikes on ka Uksikuid ©6hemaid (kimmekond
sentimeetrit) rohekashalli peliitse aleuroliidi vahekihte.

Kambriumi terrassi &aristava laugendlvalise Tiskre astangu astangundlva kallakus on 10-20%.
Uuringuala Idunaosas (profiilide A-D alal) on Tiskre astangu darel kuni 5 m paksune peenliiva laats.
Pdhja pool, profillide D-F piirkonnas sligavustel 5-15 m paljandub Tiskre liivakivist astang
merepdhjas. Sligavamal on astang mattunud peenliiva alla. Astangu jarsuma osa all on peenliiva
lasundi peal tard- ja moondekivimitest rahne-munakaid-veeriseid ning liivakivist ja maarjaskildast
pangaseid.

Tiskre liivakiviastangu jalamil, 30-40 m sligavusel merepdhjas avaneb kaasaegse muda ja viirsavide
kihi all Alam-Kambriumi Lukati kihistu liivakivi vahekihtidega sinisavi. Likati kihistu paksus voib olla
kuni 15 meetrit.

27 Selles peatlkis nimetatud profiilide paiknemine vt eelviidatud uuringu aruande graafiline lisa 3.
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Joonis 12. Kavandatava tehissaare piirkonna geoloogilised ldbiloiked A-C. Valjavote
merepohja uuringu aruande graafilisest lisast ,Geoloogilised ldbiloiked 1%

Huvitavate objektidena on uuringus vdlja toodud kilgvaatesonari profiilidega profiilidel (vt uuringu
graafiline lisa: Kilgvaatesonari profiilide mosaiik) umbes 40 meetri siigavuses mudaga kaetud
merepdhjas nahtud kolme kuni 30-meetrise ldbimddduga ringikujulist struktuuri. Visuaalsete
vaatluste, seismilise profilaatori- ja kiilgvaatesonariga profileerimise ning proovivotu andmete pdhjal
otsustades on selles piirkonnas merepdhjas umbes meetrine kiht kaasaegset 3-5% orgaanikat
sisaldavat musta muda (peliitset aleuriiti) ja selle all mitu meetrit heledamat jaajarvelist viirsavi ning
siis juba alusp0dhja liivakivi vahekihtidega sinisavi (Likati kihistu). Otsustades spetsialistidega peetud
konsultatsioonide pdhjal, siis eelmainitud ringide tekitajaks on olnud rahvusvaheliste miinitorje
operatsioonide kaigus selles piirkonnas I6hatud meremiinid.
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4.4. Pohja- ja pinnavesi

4.4.1. Pohjavesi

Paldiski poolsaarel ja Paldiski linna alal levib joogiveehaarde seisukohast kolm olulist aluspdhjalist
veekompleksi: Siluri-Ordoviitsiumi (0O-S) pohjaveekompleks, Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm)
pohjaveekompleks ja Kambrium-Vendi (Cm-V) péhjaveekompleks (vt Joonis 9). Kdik kompleksid on
Uhtlasi arvel ka veekogumina ja nende regulaarne kvaliteedi seire toimub riiklikul tasandil. Esimese
aluspohjalise veekompleksi pdhjavesi on maapinnalt parineva reostuse eest kaitsmata.

Ligiléhedased staatilised veetasemed (survekdrgused) on O veekihis 2-4 m maapinnast, O-Cm
veekihis ca 17 m maapinnast ja Cm-V veekihil ca 21 m maapinnast. Cm-V veekihist ammutab
joogivee Paldiski linn. Vee kvaliteet on kdigis veekihtides lahedane joogivee nduetele, enamasti
Uletab joogivee normi vaid rauasisaldus, Cm-V veekihis ka efektiivdoos. O veekihi vee kvaliteet on
sesoonselt kdikuv, sest toitub vahetult sademetest?s.

Sligavamal lasuvad pdhjavee horisondid on reostuse eest kaitstud sinisavikihiga. Joogiveena on
Paldiski linnas kasutusel kdige siigavama kihi (Cm-V kompleks) vesi, mis on kaitstud seda eraldava
sinisavikihi poolt ja mille kvaliteet on seetottu hea. Paldiskis on Cm-V pdhjaveekogumi pdhjaveevaru
kinnitatud 2030. aastani®® ja tarbevaru on 4000 m3/66p3°. Kdigi nimetatud veekogumite seisund on
hea3!.

Maapinnale ldhemate pdhjaveekihtide vett tarbitakse valdavalt (ksikmajapidamistes suhteliselt
vaikestes kogustes ja seetdttu ei oma need veekompleksid Paldiski linna veevarustuses suurt osa.
O-S ja O-Cm veekihtide pdhjaveevaru Paldiski linnas kinnitatud ei ole.

Kéesoleva KMH jaoks on eelkirjeldatud andmed pdhjavee kohta piisavad, kuid PHAJ maa-aluse osa
projekteerimiseks on vaja teostada tédpsemad hidrogeoloogilised ja geotehnilised uuringud. Need
uuringud peavad vdimaldama tehniliste arvutuste teostamist labindamiseks kasutatava tehnoloogia
valikuks nii, et PHAJ ehituse kdigus veehaardeid ei mdjutata.

4.4.2. Pinnaveekogud

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alal ega selle vahetus Idheduses ei esine keskkonnaregistri
andmetel Uhtegi pinnaveekogu. PHAJ maapealse kompleksi alal ja selle ldhialal esineb Uksikuid
kuivenduskraavide 10ike, kuid tegemist ei ole maaparandusslisteemi koosseisu kuuluvate kraavidega.

Paldiski lahte suubuvad:

- Vasalemma jogi (VEE1099200); suudme kaugus®? kavandatava tehissaare asukohast on ca
7,5 km;

- Kloostri jogi (VEE1100800); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,2 km;
- Karilepa oja (VEE1100600); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,3 km;

- Saeveskikraav (VEE1101500); suudme kaugus kavandatava tehissaare asukohast on ca 10,3 km.

28 Hudrogeoloogiline eksperthinnang Paldiski linna Pallase 16 ja 18 maatiksusele kavandatava pump-
hiidroakumulatsiooni elektrijaama (PHAJ) Sahtide rajamise m&just pdhjaveekihtidele. Alasi, K. Balrock OU, 2016
29 Keskkonnaministri 26. aprill 2006. aasta kaskkiri nr 396. Harju maakonna pdhjaveevarude kinnitamine

30 LPG Terminal. Harju maakond Paldiski linn, Peetri 2a, Rae 1d, Rae pdik 2 Majaka harutee T4, Pallase piirkond
18, Tallinna maantee 5. Report of Engineering-Geological Site Investigation. Aaresild, H. OU Rei Geotehnika.
Project N2 3211-13. Tallinn, April 2013

31 | dane-Eesti vesikonna veemajanduskava. Kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 7. jaanuar 2016.a.
Keskkonnaministeerium, 2015

32 | oetletud vooluveekogude suudmete kaugused on m&ddetud Maa-ameti kaardirakendusest (linnulennult).
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Vasalemma joe ja Kloostri joe 6koloogiline seisund on kesine, Karilepa oja ja Saeveskikraavi seisund
on hea.33 34

4.5. Hiidrometeoroloogilised tingimused

Paldiski lahe hilidrometeoroloogilised tingimused vastavad (ldjoontes Eesti pdhjaranniku
tingimustele.

Tuuled

Paldiski lahel ja Pakri poolsaarel on aastaringselt valdavad Iduna- ja edelatuuled. Suvel domineerivad
lddnekaare (edela-, lddne- ja loodetuul), talvel rohkem Idunakaare tuuled (kagu-, I6una- ja
edelatuul), kevadel ja suvel puhub sageli kirdetuul.

Tabel 4. Pakri jaamas 1981-2010 moodetud keskmine tuule kiirus (m/s) kuude ldikes ja
aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

| I |0 I IV [ V[ VI VIDVIH]IX | X | X | XII | Assta |
5,0 4,5 3,8 3,6 3,6 4,0 4

4,2 3,7 , 3,4 , , .7 4,8 5,0 4,2

Tugevamad tuuled (15 m/s voi rohkem) puhuvad novembrist jaanuarini, enamasti Idunast ja kagust,
keskmiselt 36 pdeval aastas. Tormituuli kiirusega 18-28 m/s esineb aastas 2,1% ulatuses, esineb ka
Uksikuid tormipdevi, mil tuule kiirus on ulatunud kuni 34 m/s.3s

Tabel 5. Pakri jaamas 1981-2010 moddetud maksimaalne tuule kiirus (m/s) kuude 16ikes
ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

| I |3 I IV VO VI VIO VI IX | X | X | I Assta |
31 29 27 23 24 20 24 23 26 34 30 28 34

Modelleerimise*® aluseks olevad tuuleandmed périnevad Pakri meteoroloogiajaamast. Hinnangu
aluseks on modtejaama andmed vahemikust 1966-1991 ja 2004-2014. Esimeste mootmistulemuste
alusel on voimalik madrata pikaajalist tuulte kditumist, teise jargi saab hinnata kuivord on muutunud
tuulte iseloom seoses kliima muutumisega.

Vastavalt Ilmateenistuse andmetele on Pakri poolsaarel loodest puhuvaid tuuli umbes 11% kdikidest
aasta jooksul puhuvatest tuultest. Ule 15 m/s puhuvaid tuuli loodesuunalt on aastas orienteeruvalt
0,2% koikidest tuultest. Alla 5 m/s puhuvaid tuuli on loodesuunalt 4,5%. Seega valdav osa
loodetuultest on tuulekiiruste vahemikus 5-15 m/s. Kuna modelleerimise eesmark on uurida
halvimat vdimalikku olukorda, kasutatakse lainetuse, hoovuste ja settetranspordi modelleerimisel
tuulekiirust 15 m/s. Sama tuulekiirus on sobiv ka ehitusaegse heljumi leviku modelleerimiseks, kuna
Gldjuhul peatavad ehitusettevotted turvalisuse tagamiseks t66d merel kui tuulekiirus tletab 15 m/s.

33 | dane-Eesti vesikonna veemajanduskava. Kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 7. jaanuar 2016.a.
Keskkonnaministeerium, 2015

34 Veekogude seisundi veebikaart. Keskkonnaamet. http://vesikonnad.keskkonnaamet.ee/?op=body&id=137
35 paldiski Ldunasadama akvatooriumi ja sissesdidutee siivendustééde KMH aruanne. OU Corson, t86 nr 1204.
Tallinn 2014

36 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t86 nr 1721. September 2017
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Sademed

Tabel 6. Tallinn-Harku jaamas 1981-2010 mooddetud keskmine sademete hulk (mm) kuude
Ioikes ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

R N )
56 2 64

37 3 67 78 70 57

Tabel 7. Tallinn-Harku jaamas 1981-2010 mododdetud sademete d66pdevane maksimum
(mm) kuude Ioikes ja aastas. Allikas: Riigi Ilmateenistus

““m---- Vi nnnmm
89 22,7 30,1 50,1 78,3

56,4 74,5

Lumikatet esineb harilikult novembri esimesest poolest aprilli keskpaigani, pusiv lumikate kestab
enamasti detsembri teisest poolest martsi I0puni. Lumikatte keskmine paksus detsembrist martsini
on 14 cm (koigub suurtes piirides, standardhalve £10 cm, absoluutsed piirid 0-60 cm). Tuiskab
keskmiselt 30 paeva aastas.

Ohutemperatuur

Tabel 8. Pakri jaamas 1981-2010 moodetud keskmine 6hutemperatuur (°C) kuude loikes
ja aasta keskmisena. Allikas: Riigi Ilmateenistus

HEEE R SRR )

-2,5 -3,6 -0,7 4,1 9,4 13,8 17,3 16,5 120 7,4 2,2 -0,9 6,3

4.6. Pakri lahe hiidrodiinaamiline olukord

Tehissaare rajamisega toimub vahetu ehitustegevus Paldiski lahes. Paldiski laht (ka Pakri laht,
VEE3138000) asub Pakri poolsaare, Vaike-Pakri saare ja Kurkse ranna vahel. Laht on keskosas
15-20 m sligav, pohjaosas ca 40 m sligav.

4.6.1. Lainetus?’

Paldiski laht on Laanemerega tGhendatud Iduna poolt Kurkse védina kaudu ja pdhja poolt on see otse
avatud Soome lahe lédaneossa. Kurkse vdina madala sligavuse tottu ei levi sealt erilist lainetust
Paldiski lahte, mistdttu on lainetuse kujunemisel méaaravaks Soome lahe lainetus ja sealtkaudu lahte
puhuvad tuuled.

Paldiski POhjasadamast loodesse jadv ala on seega suhteliselt hasti kaitstud Iduna- ja 1d@nekaartest
puhuvate tuulte poolt tekitatud lainetuse eest. Laine jooksupikkus ehk vahemaa, mille jooksul saab
lainetus vaba vee puhul areneda, on Paldiski lahe sees suhteliselt vaike. Uuritava ala jaoks piirab
ldanekaartest jooksupikkust Vaike-Pakri saar. Selle tulemusel on laanesuunal laine jooksupikkuseks
umbes 3 km. Lounakaare tuulte puhul on Paldiski lahel laine jooksupikkus maksimaalselt 7 km. Kuna
sellest ligi 3 km on madalatel aladel, ei saa ka sellest suunast suure amplituudiga lainetust tekkida.
Ida- ja kirdetuultega Paldiski lahes lainetust praktiliselt ei teki, sest nende tuulte eest varjab lahte
Pakri poolsaar.

37 Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t66 nr 1721. September 2017
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PShjatuulte eest kaitsevad kavandatava tehissaare ala osaliselt Pakri poolsaare pdhjatipp ja rannik.
Loodetuulte poolt genereeritud lainetus saab aga otse Paldiski lahte siseneda. Sellelt suunalt on
lainetuse tekkimiseks vajalikku vaba vett Gle 100 km, mistottu on see suund lainetuse hindamise
seisukohalt kdige olulisem.

Eelnevate Paldiski lahes |dbi viidud uuringute alusel®® saab vaita, et edelatuuled genereerivad
kavandatava PHAJ tehissaare lahistel lainetuse, mille kdrgus ei lleta (ihte meetrit. Kuna lainetus ei
suuda nii lihikese vahemaa jooksul korralikult valja kujuneda, on tekkiva lainetuse periood lihike ja
see ei tekita markimisvaarset heljumit. Lisaks kaitseb |Idunakaarest PHAJ hiidrotehnilisi ehitisi ka
Paldiski P6hjasadama muul.

Pdhja- ja loodetuulte mdjul jouavad kavandatava PHAJ tehissaare alale oluliselt suuremad lained.
Eelnevad uuringud on ndidanud, et tugevate, pikka aega kestvate tormidega voib lainekdrgus Pakri
lahe suudmes ulatuda kuni 8 meetrini.

4.6.2. Hoovused?®

Paldiski lahe hoovuste skeem on tugevalt mdjutatud tuulest.

Pbhjakaare, sh kirdetuule korral liigub hoovus piki Pakri poolsaare ja Vaike-Pakri rannikut lahte sisse
ning lahe keskosa ja Kurkse vdina kaudu lahest vélja. Laane- ja Idunakaare tuulte korral liigub hoovus
Kurkse vdinast sisse ja lahe pdhjaosast valja.

Soome lahe I6unaranniku lahedane tsirkulatsioon mojutab Paldiski lahe hoovusi lahe pdhjaosas. Piki
Soome lahe telge puhuv tuul pdhjustab aktiivset veevahetust mere pindmiste ja siigavamate kihtide
vahel. See soodustab veevahetust ka Paldiski lahes. Idatuulte korral toimub vee véljavoolamine
Paldiski lahe pinnakihis ja sissevoolamine pdhjaldhedases kihis. Laanetuulte korral on olukord
vastupidine. Paldiski lahe madalveelises Idunaosas ning rannikuldhedases tsoonis on hoovused
mdojutatud peamiselt lokaalsest tuulest.

Paldiski lahes on kdige tugevamad hoovused madalas Kurkse vdinas. Ldane-, edela- ja Idunatuulega
on hoovus suunatud Kurkse vainast Paldiski lahte, kusjuures kdige tugevamad hoovused on tekitatud
lddnetuulega. Kagu-, ida-, kirde- ja poOhjatuule poolt tekitatud hoovused on Kurkse vainas
lddnesuunalised. Loode-, |ldéne-, edela-ja Idunatuulega formeerub lahe I6unaosas kellaosuti liikumise
suunale vastupidine osaliselt suletud hoovus. Kagu-, ida-, kirde- ja pdhjatuule poolt tekitatud hoovus
on vastupidise p6érlemisega.

Loodetuule poolt tekitatud lained genereerivad Pakri poolsaare rannikul hoovuse, mis on liigub piki
Pakri poolsaare rannikut lahe sisemuse poole. Paldiski PGhjasadama muul on hoovuse teel ees ja
seetdttu keerab hoovus muulini joudes laénde ning tekitab podrise PGhjasadama esisel alal (vt Joonis
13). 15 m/s puhuva tuule korral on hoovuse kiirus kavandatava tehissaare piirkonnas asuvas
madalas vees kuni 0,7 m/s.

Edelatuulega liigub veemass Pakri lahest vélja. Kuna vahemaa lahe teise kalda ja uuritava ala vahel
on luhike, siis hoovuse kiirused jaavad vaikesteks. Maksimaalne voolamise kiirus kavandatava
tehissaare alal 15 m/s puhuva tuule korral on 0,2 m/s. Vt Joonis 14.

38 paldiski L&unasadama akvatooriumi ja sissesdidutee siivendustddde keskkonnamdju hindamise I&biviimine.
0U Corson t66 nr 1204. Tallinn 2014

39 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t&6 nr 1721. September 2017
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Joonis 13. Hoovused 15 m/s puhuva loodetuulega
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Joonis 14. Hoovused 15 m/s puhuva edelatuulega

4.6.3. Merevee tase*®

Merevee taseme muutlikkus Paldiski lahes ja kogu Eesti rannikul sdltub veevahetusest 1&bi Taani
vainade ja tuule suunast. Tugeva, Uhest suunast puhuva tuule korral vdib veetase tdusta vaga
kiiresti, kuid tuule raugedes toimub sama kiiresti ka veeseisu alanemine. Ldénekaare tuuled tdstavad
veeseisu Paldiski lahes, idakaare tuuled viivad merevee taseme allapoole keskmist.

Pikaajaliste vaatluste jargi jéab maksimaalne veeseis Pakri lahes +130 cm ja -100 cm piiresse.
Veetaseme koikumise ddpdevased amplituudid on suuremad sligisel ja kevadel ning vaiksemad
suvel. Jarsumad veetaseme tdusud ja langused leiavad aset slgisel ja talvel, suvised ja kevadised
veetdusud on vahem &kilised, taandudes samuti ajas kiiremini.

40 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
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4.6.4. Jadolud*

Pakri lahes tekib jadkate keskmiselt jaanuari algul ja jaast vabanemine toimub martsi 10pus (v.a
jaavabadel talvedel). Jaapéaevi on Pakri jaamas mdddetud keskmiselt 48. Kinnisjaad ei ole tekkinud
ligi pooltel talvedest. Enim kinnisjaata talvesid on esinenud alates 1990. aastate algusest. Seega on
Pakri laht praktiliselt jaavaba. Jaa tekib ainult karmidel talvedel paariks nadalaks.

Jaa lagunemine ja jaapaevade arv soltub vaatluskoha geograafilisest asendist. Kdigepealt vabanevad
jaast need kohad, mis paiknevad avamere rannikul ja on tuultele avatud. Vorreldes teiste Eesti
rannikupiirkondadega tekib jaa Pakri vaatluspunktis hiljem ja laguneb varem. Pikaajaliselt on
tuvastatud tendents jaaperioodi pikkuse (jaapaevade arvu) vdhenemise suunas.

4.6.5. Looduslik heljum+2

Loodusliku heljumi kontsentratsiooni foon Pakri lahes jaab vahemikku 4-5 mg/I, kusjuures tormide
korral on maksimaalne looduslik foon vahemikus 1-10 mg/I.

Loodusliku heljumi ruumiline jaotus on seotud hiidrodiinaamiliste protsessidega lahes. Hoovused ja
lainetus tdstavad Pakri lahe madalamas osas lahe péaras ja Kurkse vdinas lles setted, mis jadvad
vees heljumisse ja muudavad merevee haguseks. Kagutuule mojul vdib see heljum kanduda kogu
Pakri lahele ja tosta heljumi kontsentratsiooni kuni 10 milligrammini liitris.

4.7. Merepohja kirjeldus

4.7.1. Merepohja kivimite fiilisikalis-mehaanilised omadused

Kavandatava tehissaare plsivuse hindamisel on oluline osa aluspOhja kivimite fillsikalis-
mehaanilistel omadustel. Sellealaste maarangute tarvis vOeti merepdhja geoloogilise uuringu** (vt
Lisa 3) kaigus proove nii sukeldumiste kdigus merepdhjast (4 proovi) kui ka Pakri neeme maismaa
paljandeist (8 proovi). Teimimise metoodika ja tulemused on esitatud uuringu tekstilisas 4
(Geotehnika aruanne).

Tiskre liivakivi fllsikalis-mehaanilised omadused on muutlikud. Samas ei tédheldatud merepdhjast ja
maismaa paljandeist vdoetud proovide puhul olulisi erinevusi. Merepdhjast voetud kolme proovi 9
katsekehast maaratud Uhetelgne survetugevus purunemisel (uuringu tekstilisa 4, tabel 3) oli 2,1-
13,0 MPa, mis on iseloomulik vdga ndrkadele kuni ndrkadele kivimitele. Pakri neemelt klindiastangu
jalamilt enam-vdhem samalt stratigraafiliselt tasemelt voetud kahe proovi 6 katsekehast tehtud
maarangute (uuringu tekstilisa 4, tabel 3) survetaluvus (lhetelgne survetugevus purunemisel) oli
0,8-18,1 MPa. Sellised néitajad on iseloomulikud vaga ndrkadele kuni ndrkadele kivimitele. Koik
proovid, nii merepdhjas kui ka maismaal, olid voetud Tiskre kihistu Glemisest 5 meetrist. Liivakivi
fllsikalis-mehaanilised omadused umbes 22 m paksuse Tiskre kihistu piires sligavuse suurenedes
oluliselt ei muutu.

Oobolusliivakivi lasundi (Pakerordi lademe Kallavere kihistu), mis avaneb uuringuala merepdhjas
stigavusel 3-9 m amp, paksus on umbes 4 meetrit. Oobulusliivakivi survetugevust maarati ainult
kahest klindiastangust voetud proovi 4 vdga erineva kdvadusega katsekehast (uuringu tekstilisa 4,
tabel 3). Neist Uhe jargi oli tegemist darmiselt ndrga kaljukivimiga (survetugevus purunemisel 1
MPa) ja teisel juhul kdva kaljukivimiga (56-58,7 MPa). Uldjuhul on oobulusliivakivi, kui lasundi

41 ], Sooaéar. Eesti rannikumere jaareziimi ajalis-ruumiline muutlikkus ajavahemikul 1950/51-2004/2005.
Magistritéd. Tartu Ulikool, Tartu 2006

42 paldiski pump-hudroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t66 nr 1721. September 2017

43 paldiski lahe pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017
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Ulaosas olev kuni 10 cm paksune piriidistunud kiht (puriidikiht) valja arvata, ndrk kaljukivim.
Piriidikihi survetugevus purunemisel on 63,8-71,7 Mpa, mis vastab kdvale kaljukivimile.

Maarjaskilda lasundi (Pakerordi lademe Tirisalu kihistu) paksus uuringualal on umbes 5 meetrit ja
see levib uuringuala merepdhjas sligavusel 3-10 meetrit. Merepdhjast voetud maarjaskilda proovi 3
katsekehast maaratud survetugevus purunemisel oli 16,8-28,3 MPa (uuringu tekstilisa 4, tabel 3),
mis on iseloomulik ndrgale kuni keskmiselt kdvale kaljukivimile. Maismaalt klindiastangust vdetud
proovi 2 katsekehast madratud sutvetugevus purunemisel oli 25,7-26,5 MPa, mis on iseloomulik
keskmiselt kdvale kaljukivimile.

Leetse kihistu glaukoniitliivakivi paljandub uuringualal klindiastangu jalamil veepiiril kunil 3,5 m
paksuse kullaltki heteorogeense lasundina. Otsustades maismaa paljandist voetud 2 proovi 4
katsekehast tehtud ma&arangute jargi, on survetugevus purunemisel 19,2-27,3 Mpa, mis on
iseloomulik ndrgale kuni keskmiselt kdvale kaljukivimile. Seejuures tuleb markida, et proovid olid
voetud tugevamini tsementeerunud kihtidest, nii et valdavalt on glaukoniitliivakivi puhul tegemist
aarmiselt ndrga kivimiga.

4.7.2. Merepohjasetete Ioimiseline koostis

Merepdhja geoloogilise uuringu* (vt Lisa 3) kaigus vOeti merepdhja pinnasest proovid
merepoOhjasetete [dimiselise koostise madramiseks. Proovivotupunktide asukohakoordinaadid vt
uuringu ptk 2 ning punktide paiknemine vt uuringu graafiline lisa ,Batimeetria ja faktiline
andmestik®™. Ldimiseline koostis maarati lheteistkimnest proovist fraktsioonides 10-5 mm; 5-2.5
mm; 2.5-1.25 mm; 1.25-0.63 mm; 0.63-0.315 mm; 0.315-0.16 mm; 0.16-0.05 mm ja <0.05
mm. Tulemused on esitatud alljérgnevas tabelis (Tabel 9).

Tabel 9. Merepohjasetete lI6imiseline koostis

Fraktsioon (mm)

1.25- 0.63- | 0.315-
10-5 525 |25125| [ 0.315 046 | 0-160.05 | <0.05
- o euric
Jame kruus mvaga" Jameliiv | keskliiv | peenliiv | .. E.' eurnu @ eu.r.u
kruus jame liiv Ulipeenliiv | peliit
aleuriitne
PL-2017-3 muda 0.05 0.07 0.21 3.73 77.51 18.43
PL-2017-4 aleuriit 0.19 0.09 0.07 0.16 8.32 87.79 3.38
PL-2017-5 peenlity 0.12 0.09 220 | 5275 | 43.44 1.40
PL-2017-5A aleuriit 0.57 0.31 0.54 0.94 1.84 35.11 59.46 1.23
aleuriitne
PL-2017-7 muda 1.76 0.36 0.23 0.29 0.48 2.23 62.20 32.45
aleuriitne
PL-2017-7A muda 0.12 0.22 0.22 0.18 0.32 21.11 77.83
PL-2017-8 aleuriit 2.76 0.24 0.39 0.51 0.51 2.40 58.87 34.32
peliitne
PL-2017-10 muda 0.02 0.11 0.33 0.91 2.52 19.65 76.46
al.peliitne
PL-2017-11 muda 0.06 0.25 0.36 0.74 49.44 49.15
PL-2017-12 segasete 32.53 1.00 2.64 6.02 4.59 3.78 46.29 3.15
aleuriit-
PL-2017-17 iilipeentliiv 15.12 0.83 0.78 0.83 1.75 28.35 51.20 1.14

44 Allikas: Paldiski lahe pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
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4.7.3. Raskmetallide ja iildnaftaproduktide sisaldus merepohja setetes

Merepdhja geoloogilise uuringu*> (vt Lisa 3) kaigus voeti merepdhja pinnasest proovid raskmetallide
ja uldnaftaproduktide sisalduse maaramiseks. POhjasette uuringuala asukoha skeem vt geoloogilise
uuringu batlimeetria ja faktilise andmestiku graafilise lisa kaardid 1 ja 2, kus on kajastatud
uuringuala, sh kavandatava tehissaare asukoht, ning ndidatud haardkopa proovivotu koht ja number.

Saasteainete sisalduse hindamiseks teisaldatavas pinnases on lahtutud keskkonnaministri
11.08.2010 maarusest nr 38 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases". Lisaks sellele on plii
osas vorreldud saadud naitajaid ka keskkonnaministri 30.12.2015 maarus nr 77 ,Prioriteetsete ainete
ja prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekiri®
§ 3 Ig 1) kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvdartusega pdhjasetetes. Tulemuste kokkuvdte on
esitatud alljargnevalt; vt ka Tabel 10 ja Joonis 15.

Kroomi (Cr) sisaldused jdavad kdigis madratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu
(100 mg/kg). Kahes proovis (4 ja 5A) on kroomi sisaldus vaiksem madrangute alumisest piirist.
Kahes Ulejaéanud proovis (3 ja 7) on kroomi sisaldused ligi 10 korda vaiksemad kehtestatud
sihtarvust.

Kaadmiumi (Cd) sisaldused jadvad kdigis madratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu
(1 mg/kg).

Vase (Cu) sisaldused on koigis proovis umbes 10 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust
(100 mg/kg).

Elavhdbeda (Hg) sisaldused on kdigis proovis enam kui 100 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust
(0,5 mg/kg).

Nikli (Ni) sisaldused jaavad kdigis maaratud proovides allapoole kehtestatud sihtarvu (50 mg/kg).
Kahes proovis (4 ja 5A) on nikli sisaldus vaiksem maarangute alumisest piirist. Kahes Ullejaanud
proovis (3 ja 7) on kroomi sisaldused ligi 10 korda vaiksemad kehtestatud sihtarvust.

Plii (Pb) sisaldused uuringuala pdhjasetetes olid 8 8300-14 800 pg/kg, mis on kdigis proovides enam
kui 3 korda vaiksemad maarusega nr 38 kehtestatud sihtarvust (50 mg/kg) ja maarusega nr 77
kehtestatud piirvaartusest pdhjasetetes (53 400 ug/kg).

Tsingi (Zn) sisaldused on kdigis proovides enam kui 5 korda vdiksemad kehtestatud sihtarvust
(200 mg/kg).

Uldnaftaproduktide sisaldused on kdigis proovides vdiksemad meetodi alumisest piirist (17 mg/kg).

45 Allikas: Paldiski lahe pumphiidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn 2017
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Tabel 10. Raskmetallide ja iildnaftaproduktide sisaldused (vordluses keskkonnaministri
11.08.2010 madrusega nr 38 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases™)

Cr Ccd Cu *Hg Ni Pb Zn *nafta
mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg = mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PL2017-3 10.3 | <0.400 11.9 | 0.015 7.33 14.2 27.6 <17
PL-2017-4 <4.00 | <0.400 456 | 0.011 <3.00 8.83 15.5 <17
PL-2017-5A <4.00 | <0.400 474 | 0.013 <3.00 14.8 17.7 <17
PL-2017-7 10.7 | <0.400 10.1 | 0.016 7.67 12.7 34.2 <17
Madrangute 4.0 0.4 20| 0.001 3.0 3.0 2.0 17
alumine piir
Sihtarv 100 1 100 0.5 50 50 200 100
Piirarv 300 5 150 2 150 300 500 500
elutsoonis
Piirav 800 20 500 10 500 600 1500 5000
tootsoonis
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4.7.4. Merepdohja substraat

Merepdhja substraadi kirjeldus on antud TU Eesti Mereinstituudi poolt I&bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala asus Pakri lahes Paldiski PGhjasadama muulist pdhja pool. Uuringuala pindala oli
2,4 km2. Uuringuala pdhja-ldunasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km ning ida-ldanesuunaline
ligikaudu 1 km. Merepdhja substraadi muutujatena modelleeriti kdvade substraaditiitipide (kivid,
kalju) summaarset katvust ja liiva katvust, mis on vajalikud EBHAB elupaikade ja loodusdirektiivi
elupaigatitpide (vt ptk 4.9.2) maaratlemiseks. Vt tdpsemalt Lisa 5.

Kdva pdhjasubstraadi levik oli vaga tugevalt seotud uuringuala siigavuse ja reljeefiga: kogu madalal
rannadarsel platool kuni ligikaudu 8 m siligavuseni uuringuala Idunaosas ja 20 m sligavuseni
uuringuala pdhjaosas domineeris kdva pdhi (vt Joonis 16). Uksikuid kbrgema kdvade
substraaditilpidega laikusid esines ka sligavamal alal ja need olid eristatavad téanu sonari helilaine
tagasihajumise andmekihile. KdvapoOhjalise platoo serv on hasti jalgitav kdigis sonaripdhistes
andmekihtides.
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T
§9°2230°N

T
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o 100
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Joonis 16. Kdova pohjasubstraadi katvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise
tulemusel. Numbrid niitavad vaartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)
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Liiva domineerimine pdhjasubstraadis oli seotud pdhja-ldunasuunalise védndiga siigavusvahemikus
ligikaudu 15-20 m (vt Joonis 17). Madalamal asendus liiva domineerimine kivide ja kalju
domineerimisega ning siigavamal muda domineerimisega.
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Joonis 17. Liiva katvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel.
Numbrid niitavad vaiartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

4.8. Radoonisisaldus pinnases

Vastavalt Harjumaa pinnase radooniriski kaartidele*® jadb PHAJ asukoht kdrge radoonisisaldusega
alale (50-150 kBg/m?3). Kogu klindipoolses osas esineb diktiioneemaliitargilliit*’, mis lasub 9,20-9,80
m slgavusel maapinnast. Diktlioneemaargilliidist eraldub radioaktiivsel lagunemisel radooni.
Seetottu tuleb PHAJ maapealse kompleksi maa-alal teha enne projekteerimistédde algust

46 Harjumaa pinnase radooniriski kaart. 1:200 000. Eesti Geoloogiakeskus OU, 2008;
https://www.envir.ee/sites/default/files/harjumaa_radoonikaart.pdf
47 Diktioneemaargilliit ehk graptoliitargilliit ehk diktioneemakilt ehk diktlioneema
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radoonimddtmised, soovitavalt nendes piirkondades, kuhu on kavandatud rajada kinniseid hooneid
ja maa-aluseid Sahte. Vastavalt uuringu tulemustele tuleb projekteerimisel ja ehitamisel rakendada
vajadusel meetmeid (ehituslikke lahendusi), mis valdivad radooni tungimist hoonetesse ja tagavad
selle eemaldamise maa-alustest rajatistest ja kaeveddntest. Suure tdendosusega on vajalik suuremat
tdhelepanu p6drata ventilatsiooni teemadele PHAJ maa-aluses osas.

Radooni vdib sisaldada ka kristalne aluskord, millesse on kavas rajada PHAJ maa-alune veehoidla,
turbiinisaalid ja Sahtid. Praeguses etapis ei ole selge, kas aluskorra kivimid antud asukohas on olulise
radoonisisaldusega vo0i mitte. See selgitatakse véalja PHAJ maa-aluse kompleksi uurimis- ja
projekteerimistotde kdigus. See tahendab, et maa-aluste mahutite kavandamise ja rajamise ajal on
vaja regulaarselt |abi viia radoonimdotmised ja vastavalt sellele ette votta meetmed (eelkdige
korralik ventilatsioon), et tagada maa all téétavale personalile sobivad tdé6tingimused.

4.9. Pakri lahe elustik

4.9.1. Merepohja elustik

Merepdhja elustiku kirjeldus on koostatud TU Eesti Mereinstituudi poolt I&bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala asus Pakri lahes Paldiski POhjasadama muulist pdhja pool. Uuringuala pindala oli
2,4 km?2. Uuringuala pdhja-ldunasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km ning ida-ladnesuunaline
ligikaudu 1 km. Uuringualale on iseloomulik pdhjasuunas laienev rannadarne madalaveeline (0-2 m)
platoo ja jarsk veealune rannandlv siigavusvahemikus ligikaudu 5-30 m. Kdige siigavam on vesi
uuringuala loodenurgas, ulatudes lle 40 m. Kavandatav tehissaar jadb uuringuala Idunaossa ja
olenevalt alternatiivist jaab sigavusvahemikku ligikaudu 1-30 m. Veehaardetorude otsad asuvad
ligikaudu 32 m sligavuse kohal. Vt tapsemalt Lisa 5.

Katvushinnangutes tuvastati kokku 12 pdhjataimestiku ja 2 pdhjaloomastiku taksonit (Tabel 11).
Enamlevinud taimeliikideks olid pdisadru (Fucus vesiculosus), rohevetikas Cladophora glomerata,
punavetikas Cermium tenuicorne ja pruunvetikate grupp Pilayella littoralis/Ecocarpus siliculosus,
mida koiki esines rohkem kui 40% proovipunktides. Pdisadru oli ka korgeima keskmise ja
maksimaalse katvusega liik, millele keskmise katvuse poolest jargnes punavetikas Polysiphonia
fucoides. Kahest katvushinnangutes tuvastatud loomaliigist, tavalisest tdoruvahist (Amphibalanus
improvisus) ja sdddavast rannakarbist (Mytilus trossulus), oli esimene markimisvaarselt kdrgema
esinemissageduse ja katvusega (Tabel 11).

Uuringuala madalal rannaaarsel kivise pdohjaga platool leidus Uksikuid pehmema settega taitunud
lohke ja vagusid, millel kasvas kahte liiki distaimi: harilikku haneheina (Zannichellia palustris) ja
kamm-penikeelt (Stuckenia pectinata).
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Tabel 11. Pohjaelustiku liikide esinemine, siigavuse miinimum- ja maksimumvadartused
ning katvuse keskmised ja maksimumvaiartused katvushinnangute pohjal. Allikas: TU EMI
uuring (Lisa 5)4

siigavus, siligavus, katvus, katvus,
esinemine miinimum maksimum keskmine maksimum

takson (%) (m) (m) (%) (%)
taimestik

Battersia arctica 6.5 4.2 11 7.8 20
Ceramium tenuicorne 439 04 5.6 9.6 30
Chorda filum 35.8 0.1 6 14.8 70
Cladophora glomerata 48.0 0.1 3.4 213 920
Dictyosiphon foeniculaceus 10.6 0.4 1.5 10.1 30
Fucus vesiculosus 48.0 0.3 34 51.6 100
Furcellaria lumbricalis 4.1 4.2 6.7 5.2 10
Pilayella/Ectocarpus 40.7 0.4 4.2 19.5 80
Polysiphonia fucoides 27.6 0.5 10.2 36.6 90
Stuckenia pectinata 4.1 0.1 0.5 4.2 5
Zannichellia palustris 14 0.1 1.7 12.9 50
Ulva intestinalis 6.5 1.8 4.4 5.8 10
loomastik

Amphibalanus improvisus 276 0.7 35.9 14.0 65
Mytilus trossulus 49 1.5 31.2 3.0 5

Biomassiproovidest leiti kokku 15 pdhjataimestiku ja 30 pdhjaloomastiku taksonit (perekonna
tasemeni madratud juveniilseid loomi pole eeltoodud taksonite arvu juures arvestatud). Enamlevinud
taimeliikideks olid punavetikad Polysiphonia fucoides ja Cermium tenuicorne ning rohevetikas
Cladophora glomerata. Kdorgeimad taimestiku biomassid olid seotud pdisadru, agariku (Furcellaria
lubricalis; esinemine ainult Ghes punktis, aga kdrge biomassiga) ja punavetikaga P. fucoides.
Loomaliikidest olid rohkem kui pooltes proovipunktides esindatud balti lamekarp (Macoma baltica),
vaheharjasussid (Oligochaeta), s6bédav rannakarp (Mytilus trossulus) ja surusaaskede vastsed
(Chironomidae). Vordluses katvushinnangutega on silmatorkav s66dava rannakarbi suur
esinemissagedus, mida vo0ib seletada asjaoluga, et rannakarbi katvused olid enamasti sedavord
madalad (< 1 %), et jaid videosalvestustes alla maaramispiiri. Suurima keskmise ja maksimaalse
biomassiga oli balti lamekarp, millele jargnesid tavaline téruvahk ja séddav rannakarp (vt tdpsemalt
Lisa 5 tabel 3.3.2).

Pdhjaelustiku liigirikkus oli tugevalt seotud uuringuala (ldise topograafiaga: liigirikkus oli
markimisvaarselt kdrgem madalal kivisel platool vorreldes platoost siigavamale jadvate aladega (vt
Joonis 18).

48 Keskmine katvus on arvutatud ainult nende proovide p&hjal, milles vastav liik esines.
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Joonis 18. Pohjaelustiku liikide arv uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise
tulemusel. Numbrid néditavad vaartusi proovipunktides. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

Taimestiku ja loomastiku levik oli tugevas seoses sligavusega, olles kdrgeim vahemikus 0-5 m.
PShjataimestiku levik uuringualal 16ppes 11 m sligavusega, mis langes (ldiselt kokku ka
kOvapdhjalise platoo ulatusega. Kuna platoo laieneb uuringuala pOhjaosa suunas, siis on ka
liigirikkamate pdhjataimestiku ja -loomastiku koosluste levikuala suurem ala pohjaosas.

PShjataimestiku puhul oli taimestiku summaarse biomassi seos sligavusega sarnane liikide arvu
seosega sligavusega, aga pohjaloomastiku puhul sellist sarnasust ei olnud. P6hjaloomastiku puhul
olid maksimaalsed summaarsed biomassid seotud suuremate sigavustega (>30 m), kus esines
rohkelt balti lamekarpi. Pdhjaloomastiku summaarsel biomassil oli sligavusgradiendil kolm selgelt
eristuvat voondit:

e moddukad biomassid madalas taimestikuvdédndis (0-10 m);

e vaga madalad biomassid keskmistel stigavustel (10-30 m), mis olid seotud jarsu ja liivase
merepdhja ndlvaga;
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e korged biomassid siigaval (30-40 m) tasasel ja mudasel pdhjal.

Pohjataimestiku Uldkatvuse levik oli sarnane pdhjataimestiku liigirikkuse levikule nii ruumiliselt kui
ka piki siigavusgradienti.

Pdisadru kdrgeimad katvuse vaartused esinesid madala platoo laiema osa keskosas. Platool levinud
pOisadru kooslus oli markimisvaarselt kdorge poisadru katvusega, taimed suurekasvulised ja
suhteliselt vahese pealiskasvuga. Vorreldes pdisadruga olid niitjate vetikate kdrgeimad katvused
levinud eelkdige platoo kitsamal Idunaosal.

Merepdhja pinnal elavate loomade (epifauna) kdrgemad katvused olid eelkdige seotud madala kivise
rannaadarse platoo merepoolse ndlvaga. Epifauna kdige olulisemaks liigiks oli tavaline tdruvahk
(Amphibalanus improvisus). Merepdhja sette sees elavate (infauna) karpide kdrged biomassid levisid
uuringuala siigavamas osas, kus karbiliigiks oli balti lamekarp (Macoma baltica), mille biomassid
ulatusid kuni 350 g/m?2.

Merepdhja elustiku levikut, biomassi ja katvust kirjeldavad joonised vt Lisa 5 ptk 3.3.

4.9.2. Merepohja elupaigad

Merepdhja elupaikade kirjeldus on antud TU Eesti Mereinstituudi poolt 18bi viidud uuringutulemuste
pohjal. Uuringuala luhikirjeldus vt uuringuaruande (Lisa 5) ptk 4.9.1 alguses.

EBHAB (Eastern Baltic marine benthic habitats)

EBHAB (Eastern Baltic marine benthic habitats) elupaikade klassifikatsioon on EL LIFE-Loodus
programmi projekti ,Merekaitsealad Laanemere idaosas" raames loodud slisteem, mis peab silmas
Laanemere idaosa rannikumerealade inventeerimise vajadusi. Elupaikade klassifitseerimine EBHAB
slisteemis pohineb kolmel peamisel komponendil: avatus lainetusele, pOhjasubstraat ning
pohjaelustiku dominantliik vdi -riihm. Lisaks nimetatud komponentidele eristatakse kahte elupaika
ka selle jargi, kas elupaik asub footilises*® tsoonis vdi afootilises®® tsoonis. Eristatud on 25 elupaika,
millest 18 leiduvad Eesti rannikumeres. EBHAB klassifikatsioonist tdpsemalt vt Lisa 5 ptk 2.4.1.

Uuringualal tuvastati kokku kuus erinevat elupaika (vt Tabel 12), millest suurima pindalaga oli
elupaik 17 - mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega -, mis levis uuringuala
sligavamas piirkonnas. Osakaalult jargmine elupaik oli 8 - mdddukalt avatud kdvad pdhjad pdisadru
(Fucus spp.) kooslustega, mis hdlmas madalaveelise rannadarse kivise platoo. Uuringualal leitud
elupaikade infolehed - véljavotted merepdhja elupaikade definitsioonide tdlgendamise juhendist (TU
Eesti Mereinstituut, 2014) - on toodud KMH aruande Lisa 5 lisas 2.

Tabel 12. EBHAB elupaikade pindalad uuringualal. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

pindala osakaal

elupaiga nr elupaiga nimetus (ha) uuringualast (%)

8 M&ddukalt avatud kévad pohjad péisadru (Fucus spp.) 52.03 21.8
kooslustega

10 M&odukalt avatud kévad pohjad karpide kooslustega 16.45 6.9
Maddukalt avatud kévad pdhjad kindla liigilise

11 . - I . 5.89 2.5
domineerimiseta footilises tsoonis

12 Mdddukalt avatud kévad pdhjad kindla liigilise 12.71 53

domineerimiseta afootilises tsoonis
17 Mdddukalt avatud pehmed pdhjad karpide kooslustega 103.41 433

Méddukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise

18 ; "
_ domineerimiseta

48.50 20.3

49 valgusega (veekogu sligavusvoond)
50 valguseta (veekogu stigavusvoond)
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Joonis 19. EBHAB elupaikade levik uuringualal. Numbritele vastavad elupaikade nimed vt
Tabel 12. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

Loodusdirektiivi elupaigatiiiibid

Vastavalt merep&hja elupaikade definitsioonide tdlgendamise juhendis (TU Eesti Mereinstituut, 2014)
toodud kriteeriumitele, oli antud uuringupiirkonnas vdimalik ainult karide elupaigattibi esinemine.
Liivamadalate kriteeriumid ei olnud taidetud, kuna uuringualal ei esinenud footilises tsoonis liiva

domineerimisega alasid, kus liivamadalate tunnustaimede summaarne katvus vOi infauna karpide
biomass uletaksid lavendit.

Karide elupaigatiibiks vajalik kdva pdhjasubstraadi domineerimine oli valdav rannadarsel madalal

platool. Suuremal osal sellest alast oli ka karide tunnusliikide summaarne katvus 10% vdi suurem ja
seetdttu karide elupaigatiilbina klassifitseeritav. Karide elupaigatilbi pindala oli 81,67 ha ja see
moodustas 34,2% uuringuala pindalast.
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Joonis 20. Karide elupaigatiiiibi levik uuringualal. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

4.9.3. Kalastik ja kalapuiik

Aruanne

Pakri lahe kalastiku kooslus on iseloomulik Soome lahe |d&neosa rannikumerele. Kuna Pakri laht on
suhteliselt avatud ja seotud teiste Soome lahe piirkondadega, siis on kalastiku kirjeldamisel
asjakohane kasutada Pakri hoiuala kalastiku kirjeldamiseks koostatud llevaadet>'. Oluline osa Pakri

lahest kuulub Pakri hoiuala koosseisu.

Pakri hoiualale jaavad vaga erinevad rannamere osad, mis teevad piirkonna kiillaltki omaparaseks.
Alale jaavad nii madalad lahed (Lahepera laht, Pakri laht, Pakri Idugas) ja madal Kurkse vain, kui ka
suuremad sligavused Pakritest pohjapool, kus kuni 20 meetri sligavused alad on vaga léhedal

51 Allikas: Hinnangud kaitsekorralduskavade jaoks ESTMAR projekti raames tehtud , Pakri maastikukaitseala ja
hoiuala kalastiku ja kalanduse llevaade®. Koostaja: Markus Vetemaa, TU Eesti Mereinstituut 2010; refereeritud
toost: Paldiski Lounasadama akvatooriumi ja sissesdidutee stivendustédde keskkonnamdju hindamise aruanne.

Corson OU, t&6 nr 1204. Tallinn 2014
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kaldale. Lahed on suhteliselt hasti varjatud enamike tuulte eest, kuid pohjatuuled suudavad Pakrite
pohjakaldal tekitada markimisvaarset lainetust. Selline kombinatsioon suurtest sligavustest ja
tuultest segatud kilmast mereveest, muudab Pakri hoiuala sobivaks elupaigaks klilmaveelistele
kalakooslustele.

Pakri hoiualal on kalafauna avamerelise iseloomuga: arvukamateks liikideks on lest, raim ja merisiig.
Arvukad on ka ahven, hdbekoger ja mudilad (viimaseid jaadb nakkevOrkudesse oma vaikeste
moodtmete tottu siiski killalt vdhe) ning meripuugilised (nolgus, merihdrg, meriplihvel).

Tanu suhteliselt avamerelisele iseloomule on Pakri hoiuala piirkonna aastaringne temperatuurireziim
Usnagi stabiilne. Jadkate moodustub harva ja enamasti vaid madalale mandripoolsele rannikule.
Samas on ka suvel vesi suhteliselt jahe. Killalt suurt mdju avaldab piirkonna veetemperatuurile tuule
suund. Tugevad Idunatuuled puhuvad ara soojema pinnavee ja slivaveekerke tottu voib vesi ka suvel
olla jaiselt kdlm. Paljude kalaliikide ruumiline paiknemine on sesoonne, erinedes kiilmaveelisel
perioodil margatavalt soojaveelisest.

Kalade (sh dominantliikide) arvukus ja liigiline mitmekesisus Pakri hoiualal ei erine oluliselt teistest
Soome lahe labiuuritud piirkondadest. Pakri saarte vahelisest |dukast tabati kokku 18 liiki ja
Pakrineemelt 21 liiki.

Pakri hoiualal EL loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliigid>2

Pakri hoiualal on registreeritud Uheksa EL loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliiki. Liikide loetelu ja
suhteline esinemissagedus 4-pallilise skaala jargi on toodud tabelis 2.2.

Tabel 13. Pakri hoiualal registreeritud loodusdirektiivi lisadesse kantud kalaliigid
(Vetemaa 2010)

Tuur (Atlandi tuur) Acipenser sturio II, IV 1
Vintraim Alosa fallax II, v 1
Merisutt Petromyzon marinus II 1
Hink Cobitis taenia II 2
Lohi Salmo salar II, v 2
Merisiig Coregonus lavaretus Y, 3
Voldas Cottus gobio II 4
Joesilm Lampetra fluviatilis II, v 3
Vingerjas Misgurnus fossilis peamiselt jogedes

* Arvukus vastavalt jdrgmisele skaalale: 1 - vdga haruldane; 2 - haruldane; 3 - tavaline; 4 -
arvukas.

Liikide kaitsemeetmed Pakri hoiualal:

e Atlandi tuura otseselt kaitsta ei ole vdimalik, mistdttu mingeid kaitsemeetmeid ei ole vaja
rakendada. Siiski on oluline tagada kalurite teadlikkus, et vdga vahetdendolise kuid siiski
vOimaliku kalapiiiinistesse sattumise korral isend vabastataks.

e Hingu jaoks on ilmselt kdige olulisemateks piirkondadeks Pakri Idugas ja lahesopid, millesse
suubuvad magedaveelised joed. Tagada tuleks ka joega lahte kanduva vee hea kvaliteet.

e Lbhede olukorda on vdimalik parandada paisude eemaldamisega kudejogedelt.

e Merisiig on Pakri hoiualal elavatest looduskaitseliselt olulistest kaladest ainus, kelle seisundit
mojutab margatavalt ka kalapuik. Eriti ohtlik on pilik kudealadel. Samas on Pakri saarte
lahedal olevate koelmute osatdhtsus tdnaseks arvatavasti juba nii madal (TU EMI

52 Allikas: Hinnangud kaitsekorralduskavade jaoks ESTMAR projekti raames tehtud ,Pakri maastikukaitseala ja
hoiuala kalastiku ja kalanduse ilevaade". Koostaja: Markus Vetemaa, TU Eesti Mereinstituut 2010; refereeritud
toost: Paldiski Ldunasadama akvatooriumi ja sissesGidutee slivendustédde keskkonnamdju hindamise aruanne.
Corson OU, t66 nr 1204. Tallinn 2014
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intensiivsete katseplilikidega mitmel jarjestikusel aastal on dnnestunud tabada vaid mdned
Uksikud isendid), et Pakri hoiualale pole siia koelmute kaitseks vaja luua kaitsereziimi. Selle
pohjuseks on asjaolu, et pllgi vdga madala tulususe tottu ei ole kalapilgikoormus
nimetamisvaarne. Laiemas kontekstis on merisiia arvukuse langus viimase paarikimne aasta
jooksul tingitud eeskatt meres toimuvatest muutustest, millest peamine on kudealade
kinnikasvamine (eutrofeerumine). Seega peamine oht merisiiale on Ladnemere Uldine
veekvaliteedi langus, mille vastu ei ole vdimalik lokaalselt vdidelda. Koige olulisema
ohuteguri (kudealade kinnikasvamine) vastu ei ole v8imalik Gihes piirkonnas eraldi vGetuna
midagi ette votta. Ainukeseks mojusaks kaitseks on riikidevahelised kokkulepped tagamaks
Laanemere keskkonna seisundi halvenemise peatamine ja loodetavasti ka selle seisundi
paranemine tulevikus, mis toimuvad peamiselt HELCOM'i raames.

e VOoldase kaitse Eestis tuleb tagada eeskatt tema pohilistel elualadel magevetes. Samas on
selle liigi kaitse meres tanaseks tdendoliselt tagatud juba olemasolevate kaitsealadega
(naiteks Vilsandi rahvuspark). Konkreetsed kaitsemeetmed (naiteks piirangud kalandusele
jne) ei ole voimalikud, sest Lddnemeres on ainukeseks arvestatavaks ohuteguriks keskkonna
saastumine ning eutrofeerumine, mille vastu lokaalselt vdidelda ei ole vdimalik.

e Pakri hoiualal ei ole voimalik ega vajalik votta kasutusele vintrdime, merisuti, jéesilmu ja
vingerja kaitse meetmeid.

2015.a kalastiku seire tulemused

Alljargnevalt on kajastatud Paldiski Lounasadama siivendustddde jargse seire> kdigus 2015.a tehtud
kalastiku uuringu tulemusi.

Uuringu tulemused naitavad, et uuritud ala ei ole kalastiku poolest unikaalne ega lhelegi kalaliigile
votmetahtsusega. Kuna ala on tuultele avatud ja suhteliselt kdrge soolsusega, siis ei asu seal
mageveekaladele tahtsaid kudealasi. Sadama piirkonnas toituvate mageveeliikide kudealad asuvad
arvatavalt Paldiski lahe tagumises osas ja Pakri saarte vahel, kus kalaplitik on keelatud just seal
paiknevate kudealade tottu. Sadamapiirkonnas puuduvad teadaolevalt ka tdhtsamad merekalade
kudealad.

Arvukamateks kalaliikideks Paldiski sadama piirkonnas on mageveeliikidest viidikas ja ahven,
merekaladest tGmarmudil, raim ja lest. Siirdekaladest esineb rohkem meritinti. Viimastel aastatel on
oma arvukust Eesti rannikumeres ja eriti Soome lahe lddneosas suurendanud voorliik marmudil.

Paldiski sadama piirkonnas ei leidu haruldastele voi ohustatud kalaliikidele tahtsaid pusielupaiku.
Ainsaks ohustatud liigiks selles piirkonnas voiks pidada merisiiga, kelle koelmualasi teadaolevalt
Paldiski sadama vahetus ldheduses ei ole. Paldiski sadamaga piirnevad alad on samas koelmualaks
toonduslikult olulistele kalaliikidele ja ohustatud merisiiale.

Piirkonna kalakooslus (kalade arvukus ja liigiline mitmekesisus) sarnaneb teiste Soome lahe l1daneosa
uuritud aladega. Uuringute kaigus tabati 2015. aastal kokku 12 erinevat kalaliiki, mis on vorrelduna
enamiku uuritud merealadega tavaparasest pisut kdrgem liikide arv. Uuritud alal tabati 2015. aasta
seirepulkide kaigus viis liiki merekalu, 5 liiki mageveekalu ja kaks liiki siirdekalu (meriforell ja
meritint). Kdige arvukamaks kalaliigiks seirevorkudes oli invasiivne mereline voorliik Gdmarmudil,
mageveeliikidest oli arvukaim viidikas. Kalastiku seire Paldiski Lounasadama lahistel naitas, et
slivendamine ei ole m@jutanud kalakoosluste koosseisu piirkonnas (ei tédheldatud statistiliselt olulisi
erinevusi kalakoosluste struktuuris stivendusest mdjutatud ja mdjutamata piirkondade vahel). Kuna
stivendustddd toimusid valjaspool kalade kudeperioodi, siis ei ole alust eeldada ka markimisvaarset
otsest kahjulikku m&ju piirkonna kalastikule.

53 paldiski Lounasadama stivendust6dde jérgne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236 nduetele.
2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti Mereinstituut, 2015
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Rdimekoelmute paiknemine Pakri lahes

TU Eesti Mereinstituut on modelleerinud rdime koelmualade seisundit ennustamaks liigi geograafilist
levikut. Sisendina on kasutatud liigi reaalset esinemist ning uuritavale alale omaseid taustandmeid.
Selle jargi ei ole kavandatava tehissaare piirkonnas raimele kudemiseks sobivaid alasid.

Seisundi skaala
MW 100 = vaga hea

[ 0 = ebasobiv

Tehissaare
orienteeruv
asukoht

Joonis 21. Ridime koelmualade seisund Pakri lahe piirkonnas. Allikas: TU Eesti
Mereinstituuts*

Kalapiiiik

Alljargnevalt on kajastatud ametlikke t66ndusliku kalapltigi andmeid vaikeruutude 148 ja 152 saagi
kohta aastatel 2006-2013.°> Statistiliste kalanduslike vaikeruutude paiknemine Eesti
majandusvoondis ja Soome lahe lddneosas, sh Pakri lahe piirkonnas, vt Joonis 22. Pakri laht kuulub
kalapudgipiirkonda vaike pudgiruut 152, kus peamiselt kasutatakse pulgivahenditena erineva
silmasuurusega nakkevdrke ja erinevaid mdrdu. Ongejadade osakaal véljaplitigis on tiihine.

54 Raime koelmualade seisund. TU Eesti Mereinstituut;
http://mereinsta.maps.arcgis.com/apps/StorytellingTextLegend/index.htmI?appid=05bf8f1d3dc14c1a880308f9
1c409441

55 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015
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Joonis 22. Vaikesed piiligiruudud>

Ametlikud puugiandmed naitasid, et idapoolsem naaberruut 148 on tdhtsam koelmuala, seda
eelkbige seal kudevate merekalade tottu. Kuna Paldiski sadamaid hdlmav ruut 152 sisaldab ka
biotoope Paldiski lahes ja Kurkse vdinas, millised puuduvad voi on ruudus 148 esindatud vdhemal
maaral, siis esines selles ruudus rohkem mageveeliike. Ruudus 148 oli merekalade kogusaak lle
kuueteist korra suurem kui mageveekalade oma, ruudus 152 aga ainult umbes 12 korda. Ruudust
148 on puldtud tunduvalt rohkem raime kui ruudust 152, sealjuures on raime saagid ruudust 148
olnud kuude Idikes kdige kdrgemad kudeperioodil, kuid ruudus 152 valjaspool kudeaega. Ka suurem
enamus tuulehaugist on kahe ruudu vordluses piltud kudeajal ruudust 148. Kui Gldiselt puuti
ruudust 152 lesta rohkem kui ruudust 148, siis kudeajal, mis langeb pdhiliselt maikuusse on lesta
rohkem pudtud ruudust 148. Toodud téénduspuilgiandmed naditavad, et kudeajal on merekalad
koondunud pigem ruudu 148 piirkonda, millest voib jareldada, et ruut 152, milles paikneb Paldiski
sadama piirkond ei ole tahtis kudeala merekaladele, nagu raim, lest ja tuulehaug.

Mageveekaladega on aga vastupidi. MOnesid mageveeliike, keda pultakse ruudust 152, pole
ametliku statistika kohaselt ruudust 148 saadud. Mageveeliikide saagid on reeglina ruudus 152 ka
suuremad kui ruudus 148 ning suurenevad vastavate liikide kudeajal. Sellisteks liikideks on ahven,
luts, sdinas, sérg, haug ja vdhemal méaéral ka mdned teised mageveekalad. Uldiselt vdib hinnata, et
mitte kumbki vaadeldud ruutudest pole eriti tahtis kudeala mageveeliikidele, sest t6onduslikult
olulisemaid liike, nagu ahven ja haug pultakse vaadeldud ruutudest rohkem valjaspool kudeaega
suve teisel poolel ja slgisel. See naitab, et ruudud 148 ja 152 on mageveeliikidele tdhtsad
toitumisaladena, kuhu randavad toituma ka kaugemal kudevad kalad.

Olulisematest siirdekaladest piitakse ruutudest 148 ja 152 merisiiga, meriforelli, véhem IShet ja
meritinti. Merisiia peamine kudemiskuu on november, kuid mdlemas vaadeldud vaikeruudus
siiasaagid alates septembrist vdhenevad, mis naitab, et piirkonnas suuremad siiakoelmud puuduvad.
Eesti pohja- ja ladnerannikul pldtavatest merisiigadest on valdav enamus périt Soome vetest. Eesti
rannikul kdivad need siiavormid vaid toitumas ja kudema lahkutakse taas teisele poole Soome lahte.
Eesti rannikule jddvad kudemisperioodil ainult need ,Soome" siiad, kes veel ei koe vdi jatavad
kudemisel aasta vahele. Eesti kohaliku ohustatud siiavormi vaiksema kudealana on teada ka Paldiski

56 Vabariigi Valitsuse 23.12.2016 maarus nr 155 ,Kalaplitigiga seonduvate andmete esitamise kord”, lisa 4
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laht, kust oleme varasemate uuringute kaigus pludnud jooksva marjaga isendeid. 2013. aasta
valitddde kaigus suvel Lahepere lahest plitud siigadest kuulusid 10pusepiide arvu alusel 18 protsenti
kohalikku ohustatud siiavormi, milline protsent on kdrgem kui meie Soome lahe kalastiku
plsiseirealadel Kdsmu ja Eru lahtedes ning Vaindlo saare juures. Kohaliku ohustatud merisiia kdrgem
arvukus Lahepere lahes naitab, et selles piirkonnas (kdige tdendolisemalt Paldiski lahes) leidub
kohaliku ohustatud siiavormi koelmuid.

Meriforelli ja 10het piltakse rohkem ruudust 148 kui 152. Mdlemasse ruutu suubub meriforelli
kudejogi. Paldiski lahes koeb meriforell Kloostri ja Vasalemma jdes ning viimases koeb ka I0he.
Meritindi koelmud lahemas piirkonnas puuduvad.

Tabel 14. Vdikeruudust 148 piiiitud ametlik toonduslik kalasaak aastatel 2006 kuni 2013
juuli liikide kaupa (kg) koik piiiinised (nakkevorgud, morrad, ongejadad) summeeritud>’

Kuu 1] 2] 3] 4] 5] B[ 7] 2] 4] 10] 1] 12| KOKKU
Kalaliik

Abvven 18 21 96,3 202.5 3064 2591 1664,6 22014 14354 261.5 18] 16| GE80,2
Angerias 0.5 9,5 308,65 428,8) 168 11,4 526, 8
Emakala 1 1.5 2 3 7.5
Haug 16,3 1,6 3 1.5 3 8.5 24 246 13,3 85| 15 119,3
Hibekoger i 1 5 144 2 1445 16,7 9.7 26/ 48,5 75,9 18,7 4 496,2
Kammeljas [ 0 0 fi 0 24,5 B 2.2 0 o [ 5 34,7
Karpkala 5 1 0.3 4 10,3
Kilu 3 3
Hoger 10| 3 16 29
Koha 2.5 1 3.5
Latikas 15 3.5 1 1 [ 7] 5.0 E E 23,0
Lest 146 255 1.5 1 400.5 12452) 354123 34193.1) 14020.7 52874 0401 282.2] 103282, 3
Linask 0.3 1 1,3
Léhi 455 34,5 59,6 62,3 11,5 B 15 47,3 443 6 10680,7 216,5 50,8 2053, 3|
Marilorall 6251 08,3 7642 767 B 154 52,3 31,5 a9 489 5 6497 484,65 aa6.8] 51079
flerisiig 137.3 108,9 360,3 669,85 333 186,2 381.5 448 4 428,5 3TT.2 289 3 115,49 3836,3)
Meritint 110 71,5 B0 38| 15 13,5] 1 307
Merharblane 05 0,5
Riim a2.1 60,3 75,1 695.5 5018.6 2068 1584 4404, 2 2621 1156.3 3703 142] 196044
Siinas 2 5 [ 7 3,1 2 23,1
Strg 4 19,5 1 0.4 20 2 46,9
Tursk 1,5 5 26| 515 150,3) 52,3 125 17,2 10,8 1,5 B 336,56
Tuulehaug A06,3 3725 112 18,8 909, 6
Viidikas 3 3 37 23 1 3 70
Vikerforall 2 2 38 1,5 1 4.8 9 9.5 33,6
Vimb [u] 4 38,5 0,4 1 8.5 6,5 7.2 66,1
Wintraim 1 i
Umarmudil Q [i] 1,5 1,5
KOKKU 10776 56, 1 1377 2700,8)  7e41.3| 15733s|  sseer| azoar 2| zo077s|  mazaz 2472 ao6,3] 1441058

57 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015
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Tabel 15. Vdikeruudust 152 piiiitud ametlik toonduslik kalasaak aastatel 2006 kuni 2013
juuli liikide kaupa (kg) koik piiiinised (nakkevorgud, morrad, ongejadad) summeeritud>®

Kuu 1] 2] Bl 4] 5] B[ 7] a] 4 10] 11] 12| KOKKU
Kalaliik

Afven 511.8 34.8 2383 829.3 3278 6752 2088,9 26923 9748 320.4 110,1 28,4 B0, 7
Angerjas 3| 12 21,1 31,4 20,9 9.3 1 a8, 7
Kammeljas 5 1,5 7 13,5
Haug 2.5 81,2 17 | 181,2 65,6 5,1 127.7 256,1 326.5 347 54.5] 16054
Hibekoger 48 56,5 32 11142 2373.5 9795 1265 2685 416,89 245 227 32,2 67998
Kiisk 15| 15
Koger 28 3 5 457, 4.5 86,7
Koha 8 5 9 8 30
Latikas 12 2 5.5 18,5] 16 15, 5] 5,8 25,8 35,2 7.5 147,85
Lest 93,5 12 15 7 230,8| 13203 5| 42857 56434 3| 265121 105731 1290,5 280,1] 151491, 7
Linask 1.5 8,5 1.5 8,5 2 14 16 5 2 59
Luts 7.5 1 5.8 1 5 2.5 22,8
Lahi 24,5 20,5 83 68 5] 19,5 3.5 10 8.5 51 125.5 51 92 5675
Meriforall 148.5) 14,4 2907 11,3 55 3 25,5 14,8 138,1 230 183,2 72,5 1531
Merisiig B4.1 70,5 2223 365,5 4258 379.6 4283 420,9 452 8 440.9 283,9 147.2 3701,8)
Meritirt 1,5 22,4 56,5 49.4 11,3 3,3 1,5 145,59
Roosarg 12 12
Raiim 3 44,5 38 1 1.1 7.5 B 68,4 55,8 208 304,2
Siinas 35 26| 31,5 12,5] 4 5,5 13 5 136,5)
Stirg 55.5 35 2855 54,2 4405 2445 136 201 258.8 192 214 18] 3045
Tursk 0.7 72 501 117,2 17 57 34,5 i 1.5 508, 9
Tuulehaug 13 85 ] 21,5
Viidikas [ & 16
W ikerforall 2.5 2 6 El 25 16
Vimb 0.7 1.5 1.6 28,5 1 1 3,8 2.3 25 7 0.7 76,6
Lmarrmudil 2 2
KOKKU 10309 4964 1530.9 37315 4196.9] 157139 45041| 60635,9] 292826 13263 2800,1 740.4] 179363, 5

4.9.4. Mereimetajad Pakri lahe piirkonnas

Pakri lahes vdib kohata mereimetajatest hallhiljest (Halihoerus grypus), viigerhiljest (Phoca hispida)
ja pringlit (Phocoena phocoena). Nendest on kdige tavalisem hallhiljes. Viigri kohtamise tdendosus
on tunduvalt vaiksem, sest liigi peamised asustusalad paiknevad Soome lahe idaosas ja Laane-Eesti
saarestikus. Pringli kohtamise tGéendosus on Ulivaike, sest liik on terves Ladnemeres vaga haruldane.

Hallhiljes ja pringel on III kategooria ja viiger II kategooria kaitstavate liikide nimekirjas.

Pakri laht, peamisel Kurkse vain, omab moningast tdhtsust hallhiiljeste toitumisalana. Seda
kasutatakse regulaarselt, kuid vaikese arvu hallhiljeste poolt. Enam kohtab seal hiilgeid slgisel,
alates septembrist. Piirkonnas puuduvad hiljeste poegimisalad ning hiljeste arvukus on piirkonnas
killaltki tagasihoidlik.

Mereimetajate Ulevaate koostamisel on kasutatud avameremadalike uuringu® andmeid (Ivar Jissi,
2011).

4.10. Pakri lahe 6koloogiline seisund

Riikliku seireprogrammi raames viiakse 1abi merevee kvaliteedi seiret Pakri lahe rannikuveekogumis
(kood: EE_6). Ulevaateseire veekogumite hindamine 2016. aastal®® on I&bi viidud vastavalt
keskkonnaministri maarusele ,Pinnaveekogude seisundi klassid, klassipiiridele vastavad veekogu
kvaliteedinaditajate vaartused ja seisundi hindamise kord” ning lisaks vastavalt maaruse muudatuse
ettepanekutele.

58 Allikas: Paldiski Lounasadama slivendustd6de jargne seire vastavalt vee erikasutusloa nr L.VV/325236
nduetele. 2015. aasta tééde aruanne. TU Eesti mereinstituut, 2015

59 Vaartuslikud avameremadalikud Eesti vetes. MTU Balti Keskkonnafoorum. Tallinn 2011. Autorid: Ivar Jissi
ELF, Andres Kalamees EOU, Merle Kuris BKF, Andrus Kuus EOU, Georg Martin TU EMI, Tiia Méller TU EMI,
Margus Vetemaa TU EMI

60 Rannikumere (ilevaateseire 2016. Aruanne. TU Eesti Mereinstituut, leping nr 4-1/16/58. Tallinn 2017
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Pakri lahe veekogum kuulub tadpi III: Soome lahe |dédneosa. Pakri lahe veekogumisse kuuluvad
NOva, Keibu, Pakri ning Lohusalu laht jédavad intensiivse lainetuse ja hoovuste mdju alla. Selles
piirkonnas on valdavateks settetlilipideks erinevad liivafraktsioonid peenliivast jameliivani, mudane
litv vOi kivine aluspdhi, mis on kaetud klibu vdi liivaga. Vee soolsus varieerub 5,5—-6,5 PSU piirides.

2016. aasta seireandmete pdhjal tehtud 6koloogilise seisundi hindamisel vastavalt maaruse
klassipiiridele ning ka vastavalt maaruse muudatuse ettepaneku pdhjal klassifitseerus Pakri lahe
rannikuveekogum kvaliteediklassi "kesine" (vt Tabel 16). Maaruse pohjal m&éaras seisundiklassi
kvaliteedielement plankton, kuid interklalibreeritud klassipiiride pdhjal viitasid kdik bioloogilised
kvaliteedielemendid seisundiklassile "kesine". Flilisikalis-keemilistest parameetritest klassifitseerusid
tldldammastik ja Uldfosfor seisundiklassi "hea" ning vee labipaistvus klassi "kesine".

Tabel 16. Pakri lahe rannikuveekogumi 2016.a okoloogilise seisundi hinnang ja klass

Kvaliteedielement Maadruse kohaselt Madruse muutmise
ettepaneku kohaselt

Plankton Kesine Kesine
PGhjataimestik Hea Kesine
P&hjaloomastik Hea Kesine
Okoloogilise seisundi klass KESINE KESINE

Fulisikalis-keemilise seisundi klass:

- tldldmmastik (juuni-september keskmine) Hea Hea
- tldfosfor (juuni-september keskmine) Hea Hea
- Secchi ketta nahtavus Kesine Kesine

4.11. Linnustik Pakri lahe piirkonnass®:

Haudelinnustik

Pakri laht koos Kurkse vdinaga ja korvalasuva Lahepere lahega on Soome lahe suudmeala
IGunaranniku olulisim veelindude pesitsusala. Pakri piirkonna vee- ja rannikulindude liigirikkamaks
pesitsusalaks on Suur-Pakri ja Vaike-Pakri saarte Umbruse mere- ja rannikualad. Eriti rohkelt
soodsaid elupaiku pakub saarte vaheline madal vain oma laidude ja roostikega.

Pesitsevatest linnuliikidest on piirkonnas arvukad (ille 50 haudepaari) kalakajakas, naerukajakas ja
kihmnokk-luik. Keskmiselt arvukad (10-49 haudepaari) liigid on punajalg-tilder, jaakoskel,
tOmmuvaeras, kriisel, tuttvart, sinikael-part ja tuttpltt. Vahearvukad (alla 10 haudepaari)
pesitsejad on randtiir, jogitiir, punapea-vart, viupart, hahk ja hiup.

Pakri maastikukaitseala olulisemaid haudelinde on Pakerordi klinti asustav kriusel. Kritsel alustab
pesitsemist enamasti juunis ja haudub pojad valja umbes ({he kuu jooksul, mille jarel poegi
kasvatatakse ja toidetakse umbes (he kuu jooksul vdi pisut kauemgi, kuni pojad on valmis iseseisvalt
toime tulema. Umbes augustis kogunevad Pakri linnulaada kriitislid soodsatesse toitumispaikadesse

61 peatiiki koostamiseks on kasutatud jargmisi materjale: Eesti riikliku keskkonnaseire kesktalvise
veelinnuloenduse 2017.a aastaaruanne. Eesti Ornitoloogialihing, Tartu 2017; Paldiski Ldunasadama
akvatooriumi ja sissesSidutee siivendustédde keskkonnamd&ju hindamise aruanne. Corson OU, t66 nr 1204.
Tallinn 2014; Paldiski LNG terminali teemaplaneeringu keskkonnamdju strateegiline hindamine aruanne. OU
E-Konsult, t66 nr E1177. Tallinn 2012; Paldiski L8unasadama kai nr 6A rajamise KMH aruanne. TTU
Mereslisteemide Instituut, Tallinn 2011; Paldiski Lounasadama slivendusjargne ja 6 kai pikenduse
merekeskkonna seire 2005-2006. TTU Meresiisteemide Instituut ja TU Eesti Mereinstituut. Tallinn 2006;
Paldiski Lounasadamasse kai nr 8/9 rajamise ja sellega kaasnevate slivendustodde II Etapi aruanne -
jarelseire. TTU Meresiisteemide Instituut, Tallinn 2009; Pakri hoiuala ja maastikukaitseala mereosa
kaitsekorralduskava 2011-2020. Koostaja M. Kuris, MTU Balti Keskkonnafoorum
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merel. KriUsel toitub kaladest, vahkidest ja limustest. Erinevalt teistest alklastest toitub krilsel
ainukesena merepdhja lahedal, pinnaldhedast voi keskmisel siigavusel sukeldumist kasutab ta
haruharva. Kritsel on vdimeline sukelduma kuni 45 m sligavusele, kuid dldjuhul ei sukeldu
stigavamale kui 8 m. Suure osa ajast toitub krilsel madalamates ja elustikurikkamates paikades,
naiteks Pakri poolsaare looderanniku &arsel murrutusmadalal, aga tdenaoliselt ka poolsaarest kirdes
ja idas olevatel madalatel.

Randlinnud

Sigis- ja kevadrande ajal on Pakri laht tahtis peatuspaik nii merepdhjast kui ka veepinnalt toituvatele
veelindudele. Pakri linnuala (Pakri hoiuala) asub veelindude Ida-Atlandi randeteel ja siinseid sobivaid
elupaiku kasutavad paljud linnuliigid arvukalt randepeatustel, kuid ka talvitamiseks ja suvel
sulgimiseks. Alal peatub regulaarselt vahemalt 20 000 veelindu.

Veelindude kevadranne algab veebruari 10pus ja I0peb juuni alguses. Massranne toimub tsikliliselt
aprilli keskpaigast kuni juuni alguseni.

Veelindude slgisréanne algab augusti keskel ja valtab kuni talveni (detsember) ning osaliselt laheb
Ule talvitamiseks (veelinnud talvel meres). Ujupartide ja vartide randemaksimum on augusti
keskpaigast kuni oktoobri alguseni, auli ja kauride maksimum aga oktoobri [0pust novembri 16puni.

Pakri lahte asustavate lindude liigiline koosseis ja arvukus on ilmastikust soltuvalt pidevas
muutumises ja stabiilseid, samas usaldusvaarseid vordlusparameetreid linnustiku olukorra
hindamiseks on raske leida. Mereala linnukoosluste olukorda iseloomustab paremini sigisene
randeperiood ja talvitamine (vt allpool). Just nendel perioodidel on lindude arvukus Pakri lahes
kdrgeim, samuti esineb linnustiku struktuuris vahem juhuslikkust vorreldes nditeks suveperioodiga,
kui sobivaid toitumis- ja elukohti on enamikule linnuliikidele rohkesti.

Pakri linnualal kaitstavaid veelinnuliike on kasitletud peatulkis 5.

Pakri linnuala on rahvusvahelise tahtsusega peatumisala (peatub vdhemalt 1% rdndetee
asurkonnast) jargmistele liikidele: aul (1,0-1,3% rdndetee asurkonnast), tuttvart (1,2%) ja
vaikekoskel (1,1%). Varasematel aastatel on 1% kinnise Uletanud ka merivart (2,3%), lauluik
(1,2%) ja vaikeluik (1,5 %) ning rabahani (1,2%).

Ida-Atlandi réndetee linnuliikidest Pakri linnualal kaitstavad viupart, merivart, sotkas, tdmmuvaeras
ja aul on Pakri lahega seotud randeperioodil (marts-aprill ning september-oktoober). Kogunevad
randesalgad, mis vdivad olla killalt suured, varjuvad rannikuldhedastel ja madalatel aladel tormiste
ilmade eest, samuti toitutakse sobiva sligavusega rannikumeres. Pesitsusajal pole nimetatud liigid
markimisvaarselt nende aladega seotud.

Vaikeluik ja laululuik on rohkem soltuvad madalast rannikumerest, sest tegemist on nn kilnitavate
toitujatega, kes ei saa toituda siigaval vees. Ka need liigid on sesoonsed randeliigid. Laululuiged
talvitavad vahesel arvul.

Merikotkas on suvisel ja jaavabal ajal seotud nende vete kalastikuga, samuti sulgivate ja
labirdndavate veelindudega.

Labirdndel peatub mdlemal pool Pakri poolsaart arvukalt veelinde - sadu véike- ja laululuiki,
tuhandeid merivarte, sotkaid, aule; randeperioodidel lendab siitkandist 1&bi kiimneid tuhandeid aule,
sotkaid, merivarte, vaeraid; tuhandeid kaure.

Pakri lahe pdhjaosa ja selle suue on veelindude elupaigana tublisti erinev llejéganud Pakri lahest.
Rannikumere isearasuseks selles paigas on veealune pangaastang ja platoo, mis ulatub Pakerordi
neemest Paldiski PGhjasadamani. Lindude kogunemise pdhjuseks Pakri neeme (imbrusse ja Paldiski
Pdhjasadamast pdhja jéavale paeplatoo servale on aulide pohitoiduks olev s66dav rannakarp (Mytilus
trossulus), mille arvukus ja biomass on tOusutendentsiga. Kdige iseloomulikum linnustiku kooslus
Pakerordi panga Umbruses ja Pakri madalal on randel peatuvad suured, kuni 500-isendilised aulide
parved, kelle koguarv piirkonnas kitinib 8500-9000 linnuni. Aulide sligisrdanne algab septembris ja
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saavutab maksimumi kiilmade saabumisel, oktoobri I6pus - novembris, vahel ka detsembris vdi isegi
jaanuaris. Lindude arvukuse diinaamika on olnud aastate I0ikes suhteliselt stabiilne.

Aulide puhul on stigisperioodil oluline valja tuua, et tegemist on kiillalt liikuva asurkonnaga ja parved
kujunevad valja nii randel peatuvatest kui ka talvitavatest lindudest.

Tavaliselt veedavad aulid toitumispaigas vaid valge aja, sest saagi nagemine on toitumisel
esmatahtis. Arvukuse langus talve saabudes on normaalne ndhtus, sest peamised talvituspiirkonnad
asuvad Laanemere Idunapoolsemates osades. Sulgisrandel kogutud rasvavarud on
talvitumisedukusel maarava tahtsusega.

Aulide hairimiskaugus ei Uleta teaduskirjanduse kohaselt ca 100 meetrit, mis tahendab, et mdju
allikas peaks aulide lendutdusmise pdhjustamiseks olema aulidele [ahemal kui 100 meetrit. Aulid on
oma toitumisharjumusi kohandanud isegi tiheda Ilaevaliikluse tingimustes. Viieaastase
vaatlusperioodi jdreldusena on leitud®?, et aulid kasutavad tiheda laevaliikluse tingimustes
toitumiseks ara laeva vintide poolt pinnale toodud toidu hankimise voimalusi ning sukelduvad toidu
hankimiseks otse laeva kiiluvette. Kuigi linnud voivad kaituda eri regioonides ja eri olukordades
erinevalt, kinnitavad Eestis tiheda laevaliiklusega aladel ja sadamate mdjualades labi viidud
vaatlused ja seire, et aulide arvukus ei ole vaatamata hairingutele vdhenenud. Sellest vdib jareldada,
et sarnased kohastumused ja hairimiskaugused peavad paika ka Eesti oludes®3.

Pakerordi neemest Paldiski Pdhjasadamani ulatub rannaddrne veealune platoo, kus toituvad
peamiselt sukelpardid, kellest arvukamateks on sotkad 70-150 isendist koosnevate parvedena.
Sotkaste levik Pakri lahes varieerub suurtes piirides vastavalt ilmastikutingimustest.

Sotkaste pohimass koondub Pakerordi panga alusele merealale. Sotkaste arvukuse dinaamika on
Pakri lahe keskosas vaga muutlik, kuna see ei ole selle liigi pdhiliseks peatuspaigaks ning linnud
tulevad mingil pohjusel Pakri neemelt sinna lUhiajaliselt toituma vdi paremaid ilmaolusid otsima.

Ujuparte loendati sellel merealal suhteliselt vahe, keskmiselt kuni 100 lindu loenduskorra kohta.
Tavaliseks liigiks kahe sadama vahelisel alal on sinikael-part. Nende koguarvukus jaab aga ligi kaks
korda alla sadamate vahelise mereala avamere poolset osa asustavate sOtkaste arvukusele. Kui
sOtkaste arvukus on vaga muutlik, siis sinikael-partide ja kiihmnokk-luikede arvukus on suhteliselt
stabiilne. Randeperioodil on sagedased viupartide parved, keskmiselt 40-60 isendit parves. Kohata
vOib ka sooparte véikeste gruppidena, keskmiselt 5-15 isendit grupis.

Talvitavad veelinnud

Kirjelduse koostamiseks on kasutatud 2017.a kesktalvise veelinnuloenduse seireandmeid®.
Loendatud linnuliikide levikuandmed vaadeldava piirkonna kohta on toodud allpool olevatel joonistel
(Joonis 23 kuni Joonis 36).

Eesti vete arvukamaks talvitajaks on aul, keda kohtab kdikjal Eesti rannikumerel, kuid suuremal
arvul saartel ning Loode-Eesti rannikul. Teine liik arvukuselt on sotkas, kes on seotud selgelt
rannikumerega. Sotkad talvitavad kdikjal, kus leidub vaba vett.

Eesti on saanud uha olulisemaks talvitamiskohaks kiihmnokk-luigele, kelle tahtsaimad talvitusalad
asusid varasemalt Ladne-Saaremaal, kuid keda vOib viimastel aastatel kohata juba kdikjal
vabaveelisel rannikualal. Arvukuselt teine luigeliik - laululuik — on Eesti jaavabal rannikul tavaline
talvitaja.

Eestis talvitab kolm kosklaliiki. Arvukaim neist on jéakoskel, keda vdib kohata kdikjal Eesti rannikul.
Téhtsamad talvitamisalad asuvad Saaremaal, Parnu lahe rannikul ja Eesti pdhjarannikul. Arvukuselt

62 \VVt naiteks uuring: Foraging Behavior of Long-Tailed Ducks in a Ferry Wake. Matthew C Perry,; Northeastern
Naturalist 2012, Vol. 19 Issue 1, p135-139

63 paldiski LNG terminali teemaplaneeringu keskkonnamdju strateegiline hindamine aruanne. OU E Konsult, t66
nr E1177. Tallinn 2012

64 Eesti riikliku keskkonnaseire kesktalvise veelinnuloenduse 2017.a aastaaruanne. Eesti Ornitoloogiaihing,
Tartu 2017
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teine talvitaja on rohukoskel. Uheks oluliseks liigi talvitamisalaks 2017.a oli Loode-Eesti rannik.
Horedamalt oli liik levinud pdhjarannikul. Kolmas kosklaliik — vaikekoskel — on Eestis regulaarne ning
viimastel aastatel (ha arvukam talvitaja, kelle talvitamisalad asuvad suuremas osas Ladne-
Saaremaa, Hiiumaa ja mandriosa laanerannikul.

Kdikuva arvukusega talvitajad Eesti rannikumeres on vardid. Nii tuttvart kui ka merivart koonduvad
talvel suures osas Ladne-Saaremaale ning Paldiski ja Tallinna Umbruskonda.

Ujupartidest on arvukaim talvitaja Eestis sinikael-part, kes talvitab Eesti jaavabal rannikul ning
sisemaa lahtistel veekogudel.

Hobekajakas, merikajakas ja kalakajakas talvitavad kdikjal, kus leidub vaba vett.

2017.a seire tulemuste jargi talvitavad Pakri lahes jargmiste linnuliikide suuremad kogumid: aul,
sotkas, kihmnokk-luik, jadkoskel ja hobekajakas. Teisi loendatud liike esineb vaiksemate
kogumitena. Kirjuhaha talvituskogumeid ei ole Pakri lahes tuvastatud.

2017.a a seire tulemused naitavad loendatud talvitavate veelinnuliikide (v.a kirjuhahk) arvukuse
tousvat trendi. Selle pdhjusteks vodivad olla kas parem vaatlustehnika voi soojemad talved, mis
soodustavad lindude talvitamist pdhjapoolsetel aladel.

Talvitajate dlinaamikat mdjutavad olulisel maaral pehme talv ja merejdd puudumine. Jadvabal
talveperioodil talvitab Pakri poolsaare iimbruses arvukalt aule, sotkaid, kihmnokk-luiki, jadkosklaid.

Linnustikuseirete tulemuste kokkuvote
Paldiski Lounasadamas toimunud ehitustegevuse keskkonnaseirete tulemuste pdhjal on leitud, et:
- kavandatud tegevus ei ole haudelinnustikule olulist negatiivset mdju avaldunud;

- muutusi labirdndavate ja talvituvate veelindude arvukuses on raske seostada Paldiski
Lounasadamas toimunud tdéddega. Arvukuse kdikumine on eelkdige tingitud muutuvatest
ilmastikuoludest voi liigi Ulelldisest negatiivsest trendist;

- linnustiku, eelkdige sukelduvate pohjatoiduliste liikide levik Pakri lahes sdltub toidubaasi
rikkalikkusest ja toidu kattesaadavusest (vee labipaistvusest) toitumisalal;

- suure kolooniana Pakerordi neeme Umbrust asustavate aulide arvukus on olnud viimastel
aastatel kdillalt stabiilne;

- merelindude toidubaasi heljum otseselt ilmselt ei mdjutanud, kill aga kaudselt vette
paiskuva tdiendava orgaanika ndol, mis on kahe sadama vahelise mereala
pohjaloomastikuga rikastanud;

- sukelpartide arvukus Pakri lahe idarannikul ja kahe sadama vahelisel alal on aastate I3ikes
tousutendentsiga, seda Pakri lahe Idunaosa arvel;

- veelinnud on massiliselt lahe Idunaosast liikunud Paldiski Lounasadama ja POhjasadama
vahelisel alale ning P6hjasadamast pdhja poole jéavale veealusel paeplatoole.
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Joonis 36. Merikajaka talvine levik vaadeldavas piirkonnas
jaanuaris 2017. Vdljavote kesktalvise veelinnuloenduse 2017.a
aastaaruande joonisest 30
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4.12. Kaitstavad loodusobjektid

Kavandatavatele PHAJ objektidele lahimad kaitstavad loodusobjektid on:

e Pakri hoiuala (KLO2000167), mis jaab Pallase piirkond 16 ja 18 alast |lahimas punktis ca 1,75
km kaugusele ja Paldiski lahte kavandatavast tehissaarest pohialternatiivi (alternatiivi 1)
rakendumisel lahimas punktis ca 400 m kaugusele; alternatiivi 2 korral jaab tehissaar
hoiualast 200 m kaugusele (vt Joonis 37);

e Pakri maastikukaitseala (KLO1000113), mis paikneb mitme lahustlikina Pakri poolsaarel ja
Pakri saartel. Maastikukaitseala jdab l|dhimas punktis alternatiivi 1 korral rajatavast
tehissaarest 500 m kaugusele ja maismaale rajatava teeninduskompleksi alast 2,6 km
kaugusele. Alternatiivist 2 ehk suuremate mddtmetega tehissaarest jadb kaitseala 310 m
kaugusele;

e Pakri maastikukaitseala kavandatav laiendus Pakri poolsaare laanerannikul jaab alternatiivi
1 korral tehissaarest 345 m kaugusele ja alternatiivi 2 korral tehissaarest 170 m kaugusele.

Pakri hoiuala ja Pakri maastikukaitseala kuuluvad Natura 2000 vdrgustiku loodus- ja linnualade
koosseisu (vt ptk 5.1).

EELIS-e andmeil ei ole Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute alal kaitstavate taime-,
looma- ega seene- voi samblikuliikide leiukohti voi elupaiku registreeritud.

Kummalgi alal (maismaa- ja mereala) ning nende naabruses ei leidu kaitstavaid looduse
Uksikobjekte.

Pakri hoiuala
Pakri hoiuala (HA) kaitse-eesmark on:

- loodusdirektiivi®® I lisas nimetatud elupaigatliipide - jogede lehtersuudmete (1130), laiade
madalate lahtede (1160), esmaste rannavallide (1210), plsitaimestuga kivirandade (1220),
vdikesaarte ning laidude (1620), rannaniitude (1630), hallide luidete (2130%*), vahe- kuni
kesktoiteliste kalgiveeliste jarvede (3140), kadastike (5130), lubjarikkal mullal asuvate
kuivade niitude (6210), alvarite (6280%*), ldadne-modkrohuga Iubjarikaste madalsoode
(7210%*), liigirikaste madalsoode (7230), vanade laialehiste metsade (9020*) ning
soostuvate ja soo-lehtmetsade (9080) kaitse ning II lisas nimetatud liikide kaitse;

- linnudirektiivi®® I lisas nimetatud liikide ning I lisas nimetamata randlinnuliikide elupaikade
kaitse. Liigid, kelle elupaika kaitstakse, on: viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas
platyrhynchos), merivart (Aythya marila), hilp (Botaurus stellaris), sotkas (Bucephala
clangula), kriiisel (Cepphus grylle), aul (Clangula hyemalis), vaikeluik (Cygnus columbianus
bewickii), laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-luik (Cygnus olor), kalakajakas (Larus
canus), tommuvaeras (Melanitta fusca), jadkoskel (Mergus merganser), tutkas (Philomachus
pugnax), tuttputt (Podiceps cristatus), hahk (Somateria mollissima), punajalg-tilder (Tringa
totanus), emaputk (Angelica palustris), nommnelk (Dianthus arenarius ssp. arenarius) ja
soohiilakas (Liparis loeselii).

Pakri maastikukaitseala

Pakri maastikukaitseala (MKA) kaitse-eesmark on haruldaste ja teadusliku vaartusega geoloogiliste
objektide (aluspdhjakivimite paljandid, rannavallid, randrahnud) ning eluslooduse koosluste kaitse.
Pakri MKA kaitse-eeskiri on uuendamisel.

65 EU ndukogu direktiiv 92/43/EMU
66 EU ndukogu direktiiv 79/409/EMU
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Tehissaar ja veehaarderajatis

PHAJ allmaarajatiste voimalik asukoht
Loomad (Ill Kat)

Loomad (Il Kat)

Taimed (1l Kat)

Taimed (1l Kat)

Loomad (Il Kat)

Loomad (Il Kat)

Taimed (Il Kat)
Taimed (Il Kat)

Pakri maastikukaitseala
Pakerordi sihtkaitsevoond
Pakri hoiuala
Projekteeritav kaitstav ala

[El BE 2\

Joonis 37. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine kaitstavate loodusvaartuste suhtes
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Kaitstavad liigid

Nii maismaal kui ka Pakri lahel asuvatel PHAJ kompleksi aladel ja nende vahetus naabruses
kaitstavate liikide keskkonnaregistrisse kantud elupaigad puuduvad (vt Joonis 28). Uhe kilomeetri
raadiuses kavandatavast tehissaarest paiknevad jargmised EELIS-e andmebaasis registreeritud
kaitstavate liikide elupaigad:

- kirjuhaha (Polysticta stelleri) elupaik asub Paldiski lahte kavandatavast tehissaarest
alternatiivi 1 korral ca 640 m kaugusel loodes ja alternatiivi 2 korral ca 450 loodes;

- madala unilooga (Sisymbrium supinum, II kaitsekategooria taimeliik) elupaik jaab
kavandatavast tehissaarest alternatiivi 1 korral 265 m ja alternatiivi 2 korral 255 m
kaugusele;

- poOldtsiitsitaja (Emberiza hortulana, 11 kaitsekategooria linnuliik) elupaik jaab tehissaare
piirkonnast 550 m kaugusele itta;

- ndmmnelgi (Dianthus arenarius, 11 kaitsekategooria taimeliik) kasvukohad jadvad alternatiivi
1 korral tehissaarest 650 kaugusele pdhja ja alternatiivi 2 korral 460 m pdhja, samuti
tehissaare piirkonnast ca 0,95 km ida suunas.

PHAJ alale ega selle vahetusse naabrusse ei jaa EELIS-e andmeil Uhtki kaitstavat loodusobjekti (vt
Joonis 37). Maimaale kavandatava teeninduskompleksi alast 1,5 km raadiuses kaitstavate liikide
registrisse kantud elupaigad ja leiukohad puuduvad.

2012. aasta augustis koostati Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute detailplaneeringu KSH raames
Pallase piirkond 16 taimkatte (levaade Kaie Urmani poolt. 2016. aasta juulis viidi |abi tdiendav
uuring, et tépsustada kaitsealuste taimeliikide esinemist vaadeldaval alal. 10. juulil 2016 U. J8gari
poolt labi viidud vaatluste kaigus leiti 6 liiki kapalisi. Lisaks 2012. aastal leitud liikidele tuvastati veel
balti s6rmképa, suure kdopdlle ja halli kdpa esinemine. 2012. aastal leitud liikidest ei néahtud seekord
kahkjaspunast sGrmkappa (vOibolla on tegemist augustikuisel vaatlusel viljade jargi ekslikult
maaratud balti srmkapaga) ja kahelehist kaokeelt.

Koik leitud kdpalised kuuluvad III kategooria kaitstavate liikide hulka. Looduskaitseseaduse § 46
I6ike 3 jargi arvatakse III kaitsekategooriasse liigid, mille arvukust ohustab elupaikade ja
kasvukohtade havimine vdi rikkumine ja mille arvukus on vdhenenud sedavdrd, et ohutegurite toime
jatkumisel voivad nad sattuda ohustatud liikide hulka.

Liikide paiknemine vaadeldaval alal on esitatud alloleval joonisel (Joonis 38). Alal esinevate liikide
isendite rohkust kirjeldab Tabel 17 ja ohustatust Tabel 18.
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Joonis 38. GPS-iga salvestatud teekond, teekonnapunktid ning kaitsealuste taimeliikide

leiud. Hendrikson & Ko, t60 nr 2728/16

Tabel 17. Salvestatud teekonnapunktid ja nende lahedalt leitud kaitsealused taimeliigid

Teekonna-

punkti nr
152
153

154

155

156
158
159
160
161
162
163

Kaitsealune taimeliik

harilik kdoraamat
harilik kdoraamat
balti sGrmkapp
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
vOOthuul-sormkapp
harilik kdoraamat
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
vOOthuul-sormkapp
suur kaopoll
laialehine neiuvaip
hall kapp

harilik kdoraamat
hall kapp

hall kapp

hall kapp

hall kapp
voothuul-sormkapp
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Tabel 18. Leitud kaitsealuste taimliikide (kapaliste) ohustatus. Allikas: eElurikkuse
andmebaas, vaadatud 06.10.2017

Liigi eestikeelne nimetus | Liigi ladinakeelne nimetus Ohustatus / arvukuse trend

balti sormkapp Dactylorhiza baltica ohuvaéline / arvukus suureneb
voothuul-sormkapp Dactylorhiza fuchsii ohuvaline / arvukus stabiilne
laialehine neiuvaip Epipactis helleborine ohuvaline

harilik kdoraamat Gymnadenia conopsea ohuvaline

suur kaopall Listera ovata ohuvaline

hall kapp Orchis militaris ohuldhedane

4.13. Maismaataimestik ja -loomastik

4.13.1. Taimestik

Kavandatava maapealse teeninduskompleksi ala kesk- ja idaosas paikneb 4,4 ha suurune rohumaa
ala, mis on olnud viimastel aastatel niitmata. Kohati on siin kuhjunud kulu, paiguti on levimas
poldmari ja harilik vaarikas. Ala ei kvalifitseeru looduslikuks niiduelupaigaks. Kui seda ala jatkuvalt
ei hooldata, hakkab rohumaa v@sastuma ja kaotab oma véaartuse liigirikka elupaigana.

Ala ldaneosas ning idaosas levivad mitme vaiksema alana noored kuni keskealised lehtmetsad, mis
katavad maapealse kompleksi alast kokku ca 6 ha. Puurindes esinevad kask, haab, hall lepp ja saar.
Metsad ei oma kdrget looduslikku vaartust, samuti ei esine alal looduslikke metsaelupaigatiilipe,
metsa vaariselupaiku ega vanu metsi.

Alal kasvavad mitmed kapaliste liigid, mis kuuluvad III kategooria kaitsealuste taimeliikide hulka (vt
ptk 4.12).

4.13.2. Loomastik

Kavandatava maapealse teeninduskompleksi ala suhteliselt vahelduv, kuid linnaldhedane maastik
kujundab elupaigad ka loomastikule. Piirkonnas vahelduvad metsa- ja niidualad loovad eeldusi
mosaiikmaastikele iseloomulike liikide esinemisele. Piirkond on pikka aega olnud inimtegevuse poolt
mdojutatud ja seetdttu ei ole alal looduskaitseliselt kdrget vaartust ega ka valjakujunenud looduslikke
okosilisteeme. Loomastikule seab piirangud hairingute kdrge tase, mille tingib ala paiknemine linna
servas toostusalade ja elamu-/suvilaalade vahetus laheduses. Ala on elupaigaks vaiksematele
imetajatele (narilised, rebane, halljanes). Téenaoline on ka kahriku, metskitse ja metssea sattumine
piirkonda vdi ajutine esinemine alal. Samuti on piirkond toitumis- ja elualaks tavalisematele
mosaiikmaastike lindudele.

Umbritseva tiheasustuse tttu PHAJ maapealse kompleksi alal inimpelglikke suurulukeid ei esine. Alal
ei ole registreeritud kaitstavate loomade elupaiku.

4.14. Rohevorgustik

Harju maakonna teemaplaneeringu , Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused" ja
koostamise 10ppjérgus oleva Harju maakonnaplaneeringu 2030+ kohaselt ei jaa PHAJ maapealse
kompleksi alale ja selle ldhedusse rohevorgustiku elemente (rohekoridore ja rohevdrgustiku
tuumalasid).

Koostatava Paldiski linna Uldplaneeringu rohestruktuuri ja looduskaitse kaardi alusel jaab Pallase
piirkond 16 kinnistu kirdeserv planeeritud kaitsehaljastuse maa-alale. Kaitsehaljastuse eesmark on
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leevendada td0stus- ja tootmislksustest tulenevaid hairinguid elamupiirkondadele ning olla
rohevorgustiku siduvaks elemendiks.

4.15. Paldiski piirkonna vialisohu seisund

Paldiski linnas teostatakse vélisohu pidevseiret alates 2008. aastast. Seirejaam asub Pakri poolsaarel
Alexela kituseterminali I&heduses. Paldiski seirejaamas moddetakse mittemetaansete slsivesinike
ning aromaatsete sisivesinike kontsentratsioone ning erinevaid meteoroloogilisi naitajaid.

Tahkete osakeste pidevmodtmisi Paldiskis ei teostata. Samuti pole Paldiski linnas vélisdhu uuringute
kdigus seni moodetud peenosakeste ega summaarsete tahkete osakeste kontsentratsioone. Viimase
6 aasta jooksul on Paldiski linnas toimunud kaks modtekampaaniat, mille kaigus on tolmuosakestest
moddetud Uksnes eriti peenete osakeste (PM;.s) sisaldust vélisdhus. Esimene mddtekampaania viidi
Iabi 2012. aastal Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt. Seitsmepdevasel modteperioodil ulatus
eriti peenete osakeste maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon vastavalt 11.7
pHg/m3 ja 6.4 ug/m3. Mooteperioodi keskmine PM; s sisaldus oli 4.4 pg/ms3.

2015. aastal viidi samuti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt Paldiski linnas lébi 16-pdevane
mootekampaania, kus teiste saasteainete hulgas moddeti ka eriti peenete osakeste (PM2s) sisaldust
valisdhus. Eriti peenete osakeste maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon ulatus
mooteperioodil vastavalt 17.2 ug/m3 ja 7.7 ug/ms3, keskmine PM; s sisaldus valisdhus oli 3.2 pg/m3.

Vt ka Lisa 7 ptk 3.

4.16. Kultuurivaartused

4.16.1. Kultuurimadlestised

Paldiski linna alal asuvad mitmed kultuurimalestised - vt Joonis 39. Kavandatava PHAJ ehitiste
piirkonnas asuvate kultuurimalestiste ja nende kaitsevédndite lihililevaade vt Tabel 19. Ukski
kultuurimalestiste registrisse kantud objekt ei jaa vahetult kavandatava tegevuse alale, kuid mdned
objektid jadvad kavandatava Paldiski PHAJ tegevuste lahipiirkonda, mistdttu on oluline nende
paiknemist tegevuste kavandamisel arvesse votta.

Tabel 19. PHAJ ehitiste piirkonnas asuvad kultuurimadlestised®’

Midlestise nimi Kaitsevoondi Liihikirjeldus
ulatus (vt

Joonis 39)

Kaitsevéondi
2760 pindala ca 30 ha,
sh S. Julajevi tee

Paldiski kindluse bastionid,
muulid, vallikraav, 1718

Ainulaadne kindlusehitus, mis on
paest valja raiutud monoliitsena.

Paldiski sadama ait 21526
Paldiski sadama ait-kelder 21525 Ajaloolise Paldiski vaheseid sailinud

o . paearhitektuuri naiteid, 19. sajandi
Paldiski sadama ait 21524 hoonete tllbi tutpilised naited
Paldiski sadama ait 21523 Uhine

s . kaitsevéond, Klassitsistliku kirikuhoone naide;
l;;lj‘:lisI: Nikolai kirik, 2758 pindala ca 12 ha ndukogude ajal kasutati hoonet

) kultuurimaja ja hiljem laohoonena
Paldiski Georgi Bigeusu Varaklassitsistlikus stiilis paekivist

2759 Uhel6ovilise digeusu sakraalhoone

kirik, 18. saj naide

67 Allikad: Kultuurimalestiste riiklik register, Maa-ameti X-GIS kultuurimélestiste kaardirakendus; vaadatud
06.10.2017
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Malestise nimi Kaitsevoondi Lihikirjeldus
ulatus (vt

Joonis 39)

Arhitektuuriajaloolise vaartusega
ansambel koos omaaegse aia ja
A. Adamsoni tn 3 = paekivist kdrvalhoonega; on seotud
8302 kinnistu, pindala ajaloolise isikuga — skulptor
1548 m?2 Amandus Heinrich Adamsoni (1855-
1929) majaateljee on ajastu ja stiili
silmapaistev ndide
Ehitatud 1870. a nn kroonu-
historitsismi stiilis Balti raudtee III
klassi jaama tutpprojekti jargi;

Maja, kus elas ja tootas
Amandus Adamson

Ca 0,6 ha (ca

Paldiski raudteejaama 45x130 m) ala

21522

peahoone leal?a:ahec:jc;rlle ees koige algupdrasemal kujul séilinud
] 9 antud tlldpi jaamahoone Eestis
. o Sdjategevuse kaigus hukkunute
Il'mlurlpkauarllt’];:?r]\?siaud 20 matmispaik (Uhishaud) kalmistu
Uhine kirdeservas
Paldiski linnakalmistu 19 kaitsevéond Paldiski linna ajaloolised
Paldiski kalmistu 14421 matmispaigad, rajatud 19. saj;

linnakalmistute silmapaistvad naited

Pallase piirkond 16 ja 18 alale |ahim kultuurimalestis on Paldiski linna kalmistu, mis asub ca 230 m
edelas. Kavandatava tehissaare ldhipiirkonnas rannikul (ca 150 m idas) asuvad Paldiski linnuse
bastionid, muulid ja vallikraav koos kaitsevééndiga.

LEPPEMARGID
Planeeritava maa-ala piir
; Tehissaare vaimalik asukoht koos veehaarderajatisega
— 74 « PHAJ allmaarajatiste paiknemise véimalik asukoht

[* ] Kultuurimélestis koos kaitsevbéndiga
D Perspektiivne kultuurimalestis koos kaitsevoondiga

Joonis 39. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine piirkonna kultuurimalestiste suhtes
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4.16.2. Uhishaud PHAJ maapealse kompleksi alal

2012. aastal on koostatud ekspertiis ,Uhishaud Paldiski Lduna tanaval® (koostaja Arnold Unt).
Ekspertiisist selgub, et PHAJ maapealse kompleksi ala loodeosas Pallase piirkond 18 ja raudtee
lahistel paikneb eeldatavalt XVIII sajandist pdrinev Uhishaud, millele kavandatakse kehtestada
kaitseala ja kaitsevodnd (vt Joonis 39 perspektiivne kultuurimalestis). Kuigi objekti ei ole (veel)
kantud kultuurimalestiste registrisse, on selle olemasoluga PHAJ kavandamisel arvestatud ning alale
ei ole kavandatud PHAJ objekte (vt ka koostatav PHAJ DP®8),

4.16.3. Parandkultuuriobjektid

Kavandatava PHAJ ehitiste lahiimbruses (nii maismaal kui ka meres) ei asu Uhtegi registreeritud
parandkultuuriobjekti.®® PHAJ maismaaosa piirkonnas olevad parandkultuuriobjektid on naidatud
alloleval joonisel (Joonis 40). Valdavalt on joonisel margitud parandkultuuriobjektidest tanaseks
sdilinud vaid margid. Lahim parandkultuuriobjekt on Tralli talu (kunagise pdlistalu asukoht), mis jaab
kavandatava PHAJ maapealse kompleksi alast ca 350 m kaugusele.

Arvestades kavandatava PHAJ ehitus- ja kaitamisaegse tegevuse iseloomu ning PHAJ objektide
kaugust registreeritud parandkultuuriobjektidest, ei ole tdendoline, et kavandatava tegevusega
voidakse parandkultuuriobjekte kahjustada. Seetottu puudub vajadus tépsemaks moju hindamiseks.

68 paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning ldhiala detailplaneering. Eskiis.
Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018
9 Vaadatud Maa-ameti X-GIS parandkultuuri kaardirakendusest 13.10.2017
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Makizamct

Joonis 40. Parandkultuuriobjektid PHAJ maapealse kompleksi ala piirkonnas. Allikas Maa-ameti X-GIS parandkultuuri kaardirakendus;
vaadatud 13.10.2017
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4.16.4. Allveearheoloogiliste objektide tuvastamine

Vdimalike kultuurivaartusega allveearheoloogiliste objektide (eelkdige laevavrakkide) tuvastamiseks
voeti aluseks Eesti Geoloogiakeskuse (EGK) ja Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi (TU EMI) poolt
uuringualal sonarite ja pohjaprofilaatoriga teostatud uuringud. Molemale uuringu labiviijale oli
muuhulgas antud (lesanne fikseerida objektid, mis vOiksid viidata kultuurivaartusega objektide
esinemise voimalusele.

Uuringuala asukoht ja ulatus

Uuringuala hdlmas kavandatava Paldiski PHAJ tehissaare Umbruse ehk Paldiski POhjasadama
pohjamuuli taha jaava rannaga piirneva mereala. EGK uuringuala hdlmas umbes 1 km laiuse ja kuni
2 km pikkuse akvatooriumiala. TU EMI uuringuala pdhja-I8unasuunaline ulatus oli ligikaudu 2,5 km
ning ida-ladnesuunaline ligikaudu 1 km (pindala 2,4 km?). Sonaritega m&ddistamised teostati ainult
uuringualade sligavamas piirkonnas (stigavus >3 m; sest madalamas vees t60 korral ei ole véimalik
piisava meresdidu ohutuse tagamine (kivid jm teadmata takistused, lainetuse mdju). EGK
kiilgvaatesonariga kaetud ala vt Joonis 42 ning TU EMI sonariga kaetud ala vt Joonis 41 (parempoolne
skeem).

Uuringualade paiknemine vt Joonis 41. Skeemid on illustratiivsed, tapsemad skeemid vt vastavate
uuringute (KMH aruande Lisa 3 ja Lisa 5) metoodika osadest.

210€

Pohjaelustiku proovipunktid

EGK uuringuala (kllgvaatesonariga TU EMI uuringuala (tumedama sinisega on
skaneeritud ala vt Joonis 42) naidatud sonariga skaneeritud ala)

Joonis 41. Uuringualade paiknemine. Allikad: EGK ja TU EMI uuringuaruanded
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Metoodika

EGK teostas geoloogiliste tingimuste uuringud (merepdhjauuringud) 2017.a juunis-juulis - vt
tdpsemad kuupdevad uuringuaruande” (Lisa 3) sissejuhatusest. EGK uuringuaruande ptk-s 1 on
pohjalikumalt esitatud ka kasutatud metoodika kirjeldus, millest on jargnevalt toodud kokkuvdte.

Merepbhja pindmiseks uurimiseks (pOhjasetete pinna, setete leviku piiride ja voimalike sealolevate
objektide kaardistamiseks) kasutati kahesageduslikku klilgvaatesonarit SonarBeam S-150 (Side
Scan Sonar System), toosagedustega 100kHz ja 400kHz. Horisontaalseks moddistamislaiuseks
madrati parem- ja vasakpoolsel ribal vastavalt 50 vdi 80 m. Selline diapasoon lubab eristada
merepdOhjas objekte alates 0,5 meetrisest labim&ddust.

Uuringuala  vertikaalse geoloogilise  1abildike  uurimiseks kasutati  madalsageduslikku
pohjaprofilaatorit (Boomer) C-BOOM, tddsagedusega 0,4 kuni 4 kHz, pingega 400 V. Profiili
resolutsioon on ca 20 cm. Lisaks nimetatud seadmetele kasutati merepdhja siigavuste ja pindmise
settekihi uurimiseks madalsageduslikku kajaloodi Echotrac CV100 ning teostati merepodhja visuaalsed
vaatlused ja tehti videosalvestused. Geoflilsikaliste andmete kogumiseks ja tootluseks kasutati
Soome firma Meridata Oy seadmeid ja tarkvara: MDPS (Marine Geophysical Data Processing Software
Version 5.2) ja MDCS (Marine Geophysical Data Acquisition Software Version 5.2).

TU EMI teostas valitddd uuringualal 2017.a septembris - vt tdpsemad kuupdevad uuringuaruande”
(Lisa 5) ptk-s 2, kus on pdhjalikumalt esitatud ka kasutatud metoodika kirjeldus, millest on jargnevalt
toodud kokkuvote.

Merepbhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel kasutati lisaks proovipunktipdhisele materjali
kogumisele mitmekiirelist sonarit Reson SeaBat 7101-Flow. Sonariga skaneeritud ala (vt Joonis 41
parempoolne skeem) pindala oli 1,86 km? ja selle ala piires oli skaneeringu katvus 100%.

Sonariga kogutud andmete esmane té6tlemine, sealhulgas siigavusmudeli ja tagasihajumise mudeli
loomine, toimusid tarkvaras Reson PDS2000. Toorandmetest stigavusmudeli loomisel kasutati CUBE
(Combined Uncertainty and Bathymetric Estimator) meetodit (Calder & Mayer 2003). Tagasihajumise
radiomeetriline parandamine (valjundvoimsusest, voimendustegurist, impulsi pikkusest, siigavusest,
kiire langemisnurgast jm teguritest tingitud erinevuste kompenseerimine) ja mosaiikimine viidi labi
PDS2000 lisamooduli Backscatter Processing abil, milles rakendatakse Geocoder algoritme (Fonseca
& Calder 2005). Valminud sligavuse ja tagasihajumise andmestikud viidi geoinfostisteemi ArcGIS.

70 paldiski lahe pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste
uuring. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2017

7t Kavandatava Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama veehaarde piirkonna mereelustiku uuring ja magju
hinnang. Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, Tallinn 2017
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Joonis 42. EGK kiilgvaatesonari profiilide mosaiik-kujutis. Punaste ringidega on margitud
voimalikud Iohkamiskohad. Allikas: Eesti Geoloogiakeskus (valjavote uuringu graafilisest

lisast Kiilgvaatesonari profiilide mosaiik)
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Uuringutulemuste kokkuvote

EGK uuringus (vt Lisa 3) on huvitavate objektidena kililgvaatesonari profiilidel (vt Joonis 42) valja
toodud umbes 40 meetri slgavuses mudaga kaetud merepdhjas nahtud kuni 30-meetrise
labimddduga ringikujulised struktuurid (vt Tabel 20). Visuaalsete vaatluste, seismilise profilaatori- ja
kllgvaatesonariga profileerimise ning proovivotu andmete ja spetsialistidega peetud
konsultatsioonide pohjal otsustades on eelmainitud ringikujuliste objektide tekitajaks olnud
rahvusvaheliste miinitdrje operatsioonide kaigus selles piirkonnas Iohatud meremiinid.

Tabel 20. EGK veealuste uuringute tulemusena fikseeritud objektid

Koordinaadid (L-EST 97) Kaugus suurest | Objekti kirjeldus
X y

6 581 112 501 152 1306 kuni 30-meetrise labimddduga
6 580 929 501 167 1167 ringikujuline struktuur, tdenaoliselt
6 580 686 501 33 882 I6hkamisjalg

Objekte, mille péritolu ei ole selge, fikseeris ka TU EMI uuring (Lisa 5). Sonaripiltidel on siigavama
ala piires eristatavad heledamad jooned ja ringikujulised moodustised. Ringikujulised moodustised
osutusid merepdhja videovaatluste tulemusel kdvemate substraaditliipidega (kivid, kruus) aladeks
mudase ala taustal, mis vdivad olla kaadatud materjali laigud voi Idhkamise jaljed (vt Tabel 21).

Tabel 21. TU EMI veealuste uuringute tulemusena fikseeritud objektid

Koordinaadid (WGS84)
| Koordinaadid (WGS84) | Kaugus suurest | oot irieldus

[ IR i

merepoOhja pinnast kdrgem moodustis;

24,03408002

59,35412787 230

pikkus 10 m, laius 3 m

24,02485251 59,35720417 500

24,02483446 59,35796419 500 tagasihajumises nahtav, reljeefis
24,02822213 59,35938853 300 eristamatu v&i halvasti eristatav
24,02710617 59,36003477 390 ringikujuline moodustis labim&dduga
24,02850246 59,36084199 360 40-60 m, vdimalik, et kaadatud
24,02427777  59,36011133 540 materjali vOi Iohkamise jalg
24,02364782 59,364073 810

EGK uuringu tulemused (kilgvaatesonari ja  pOhjaprofilaatori  Ulesvotted) edastati
Muinsuskaitseametile. 13.12.2017 koosolekul vaadati koos Muinsuskaitseameti veealuse parandi
vaneminspektori Maili Roioga veelkord dle EGK kulgvaatesonari uuringu tulemused.
Muinsuskaitseamet on kasutatud uurimismeetodid PHAJ tehissaare piirkonna osas tunnistatud
allveearheoloogiliste objektide tuvastamise jaoks sobivaks. Objekte, mis vdiksid viidata
laevavrakkide olemasolule uuringualal, eriti kavandatava tehissaare piirkonnas, sonarivaadetelt ei
tuvastatud, mistdttu antud t66 raames puudub vajadus spetsiaalsete allveearheoloogiliste uuringute
Iabiviimiseks.

TU EMI uuring kavandatava tehissaare alal ja selle vahetus ldheduses tédhelepanuvéaérseid tehislikke
vOi tundmatu péritoluga objekte ei tuvastanud. TU EMI poolt fikseeritud objektidest jaab kdige Iahem
objekt suurest tehissaarest enam kui 200 m kaugusele (vt Tabel 21), mis valistab selle m&jutamise
vOi kahjustamise.

Siiski tuleb PHAJ tehissaare ehitustédde kadigus arvestada kultuurivaartusega leidude ja
arheoloogilise kultuurikihi ilmsikstuleku vdimalusega ning sellest lahtuvalt muinsuskaitseseaduses?’?
(MuKS) satestatud nduetega. MuKS-i § 40 satestab ehitus- ja muude t66de tegemise nduded. MuKS-i

72 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/1230320151287leiaKehtiv
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paragrahvidest 30-33 ja 443 tulenevalt on kultuurivaartusega leiu leidja kohustatud ehitustoéd
seiskama, jatma leiu leiukohta, sailitama leiukoha muutumatul kujul ning leiust viivitamata teatama
Muinsuskaitseametile vdi kohaliku omavalitsuse iksusele (antud juhul Ladne-Harju Vallavalitsusele).

4.17. Laevaliiklus Paldiski POhjasadama piirkonnas

Paldiski Pohjasadam asub Pakri (Paldiski) lahe idakaldal Pakri neemest 2,5 meremiili Iduna pool
pohjalaiusel 59°20,99° N, idapikkusel 24°02,85" E (Paldiski PGhjasadama Ladanemuuli tulepaak).

Sadama territooriumi (maa-ala) pindala on 26,5 ha ja akvatooriumi (veeala) pindala on 99,805 ha.
Sadamas on 9 kaid lldpikkusega 1309 meetrit. Sadama navigatsioonihooaja kestvus on aastaringne.
Uldjuhul on sadama akvatooriumil liiklemine keelatud, kui ld&nekaarte tuule kiirus on pagidega lle
20 m/s, laine kdrgus on Ule 2,0 m, nahtavus alla 500 m. Vajaduse korral vGtab otsuse vastu
sadamakapten, olles eelnevalt koosk&lastanud lootsiteenistusega.”?

Sadamat kiilastava veesdiduki suurim pikkus voib olla 250 m, laius 36 m ja suurim slvis 12 m.
Sadamas asuvad jargnevad navigatsioonimargid’* (asukohad vt Joonis 43):

- 386 - Paldiski P6hjasadama kai nr 1 tulepaak;

- 383 - Paldiski PGhjasadama pohjapoi;

- 384 - Paldiski Pbhjasadama lainemurdja tulepaak;
- 385 - Paldiski P6hjasadama laanemuuli tulepaak;
- 383.1 - Paldiski PGhjasadama pdhjapoi.

Sadamal puudub eraldi sissesdidutee, sest sadam on avatud suurte sligavustega Pakri lahele (vt
Joonis 43).

Sadama pohitegevuseks on kauba laadimine ja lossimine sadama kaide aares portaal- ja mobiilsete
kraanade abil ning ro-ro kaupade laadimine ja lossimine rambiga kaide &@ares. Sadamas ei ole
reisiterminali, see tdhendab, et ei ole korraldatud reisijate laevale vdi mahaminekut.

Sadamas on vajalik infrastruktuur, et teenindada  jargnevaid eriliiki laevu’:
puistlastilaev, erilastilaev, eriotstarbeline avamerelaev, vedurlaev, konteinerlaev, Uldotstarbeline
laev, segalastilaev.

Sadamas on korraldatud laevaheitmete, olmeprahi, pilsivee, heitvee ja muude saasteainete
vastuvotu voimalused.

73 paldiski PGhjasadam. Sadamaeeskiri. Kehtib alates 10.01.2014.a. Kinnitatud Paldiski Sadamate AS juhatuse
lilkme 10.01.2014 kaskkirjaga nr 3-J;
http://www.portofpaldiski.ee/pdf/est_sadamaeeskiri/est_sadamaeeskiri.pdf; vaadatud 16.10.2017

74 Allikas: Veeteede ameti sadamaregistri veebileht, http://sadamaregister.ee/SadamaRegister/sadam/347,
vaadatud 04.12.2017

75 Allikas: Paldiski PGhjasadama veebileht: www.portofpaldiski.ee, vaadatud 04.12.2017
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Joonis 43. Paldiski Pohjasadama kaart navigatsioonimarkide ja siigavusjoontega. Allikas:
vdljavote Veeteede Ameti veebirakendusest Nutimeri’® (vaadatud 04.12.2017)

Paldiski PGhjasadamas on 9 kaid, mida kasutatakse erinevate laevade teenindamiseks. Jadrgevalt
(Tabel 22) on vélja toodud kaid ning siigavus kai &éres.

Tabel 22. Paldiski POhjasadama kaide loetelu”’

Kai nr 1a, laevade seisukai 5,15
Kai nr 1, ro-ro kai 9,5
Kai nr 2, laadimiseks ja lossimiseks 5,15
Kai nr 3, laevade seisukai 5,1
Kai nr 4, laadimiseks ja lossimiseks 3,95
Kai nr 5, laadimiseks ja lossimiseks 3,95
Kai nr 6B, ro-ro laadimiseks ja lossimiseks, 3 paali 8,8
Kai nr 6, laadimiseks ja lossimiseks, ro-ro 11,7
Kai nr 7, laevade laadimiseks ja lossimiseks, ro-ro 12,4

Laevaliiklustiheduse indikatsioon Paldiski lahes on toodud alljargneval joonisel (Joonis 44). Joonisel
on visuaalselt naha laevaliikluse tihedus 2016. aasta jooksul Soome lahes ning sealt Paldiski
sadamatesse. Visualiseering on saadud AIS78 andmete pdhjal.

76
https://gis.vta.ee/nma/index.html?center=502100,6579547,3301&scale=5000&webmap=3eb3ac46733a49979
0e9d7adccf3c2c0, vaadatud 04.12.2017

77 Allikas: Veeteede ameti sadamaregistri veebileht, http://sadamaregister.ee/SadamaRegister/sadam/347,
vaadatud 04.12.2017

78 Automaatne identifitseerimissiisteem ehk AIS on vees&idukite pardal kasutav positsioneerimis- ja
jalgimisslisteem, mis voimaldab paremat laevaliiklusteenistuste (VTS) ning otsingu- ja paasteteenistuste (SAR)
tood. Allikas: https://et.wikipedia.org/wiki/Automaatne_identifitseerimissiisteem, vaadatud 05.12.2017
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Joonis 44. Laevaliiklus 2016. aasta jooksul Soome lahel Pakri lahe piirkonnas.
Laevaliikluse tiheduse indikatsiooni varviskaalas tahendab, et heledam kollane-roheline
on horedam liiklus, viarvuse tumenedes laevaliiklus tiheneb. Allikas: Veeteede Amet,
laevateede osakonna abil AIS Marine Traffic andmed (04.12.2017)

Ulalolevalt jooniselt (Joonis 44) on selgelt ndha, et ildiselt on laevaliiklustihedus Paldiski sadamate
piirkonnas aastaringselt vaga tihe ning kohati vérreldav Tallinna lahele suunduvate laevade hulgaga.

Alljargnev joonis (Joonis 45) naitab laevaliiklustihedust Paldiski lahes 2017. aasta septembri jooksul.
Uhe kuu laevaliikluse véljavote kinnitab teadmist, et piirkond on véga tiheda laevaliiklusega, kus on
oluline jargida sealset laevaliikluskorraldust ning tulevikus tagada laevaliiklusohutus lahes.

Paldiski PGhjasadama eeskirjast tulenevalt ei ole sadamas erilisi keskkonnandudeid. Eeskirjas on
valja toodud, et véimalikud piirangud, mis tulenevad lasti ohtlikkusest, kehtestatakse igal
konkreetsel juhul eraldi Keskkonnaameti ja Paasteameti poolt.
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Joonis 45. Laevaliiklustiheduse indikatsioon Paldiski Pohjasadamas septembris 2017.

Allikas: Veeteede Ameti laevaliikluse osakond, AIS andmete alusel

28.11.2017)
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5. Moju hindamine Natura 2000 vorgustiku aladele

KMH aruande raames viiakse labi Natura hindamine. Natura hindamine on menetlusprotsess, mida
viiakse 14bi vastavalt loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 I8igetele 3 ja 4.

Kéesoleva KMH raames hinnatakse vdimalikku md&ju Natura 2000 vorgustiku aladele esmalt labi
eelhindamise protsessi. Juhul, kui on ilmne, et kavandatav tegevus avaldab olulist keskkonnamdju
vOi mdju ei ole praeguses etapis voimalik valistada, viiakse labi asjakohane hindamine.

Natura asjakohase ehk sisulise hindamise eesmargiks on:

1) eelhindamise kdigus tuvastatud Natura alale avalduva t&endoliselt olulise negatiivse mgju
detailne hindamine lahtudes ala kaitse-eesmarkidest, struktuurist ja funktsioonist ning
tagada Natura-ala kaitse-eesmarkide saavutamine kavandatavast tegevusest hoolimata;

2) leevendavate meetmete valjatédtamine, mis peavad tagama Natura-ala kaitse-eesmarkide
saavutamise kavandatavast tegevusest hoolimata.

Asjakohase hindamine annab vastuse, kas alale avaldub oluline mdju vdi mitte. Tegevuse mojud
loetakse oluliseks, kui tegevuse elluviimise tulemusena kaitse-eesmarkide seisund halveneb voi
tegevuse elluviimise tulemusena ei ole vdimalik kaitse-eesmarke saavutada.

Ala kaitse-eesmargid on saavutatud, kui ala terviklikkus on sailitatud. Ala terviklikkuse all mdeldakse
eelkdige ala 6koloogiliste funktsioonide (liigisiseste ja -vaheliste suhete, toiduahela, jt funktsioonide)
toimimist viisil, mis tagab pikas perspektiivis liigi isendite piisava arvukuse neile sobivates
elupaikades ning elupaigatlilipide normaalse suktsessiooni, vastupidamise vélistele mdjudele ja
jatkuva uuenemise ning taoline ala vajab minimaalset inimesepoolset abi valjastpoolt seda slisteemi.

Natura hindamisel on metoodilisteks alusteks Euroopa Komisjoni juhend , Natura 2000 alasid oluliselt
mdojutavate kavade ja projektide hindamine. Loodusdirektiivi artikli 6 I0igete 3 ja 4 tdlgendamise
metoodilised juhised"” ning juhend ,Juhised Natura hindamise labiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6
IGike 3 rakendamisel Eestis™.®°

Teave kavandatava tegevuse kohta vt KMH aruande ptk 3.

Kavandatav tegevus ei ole seotud voi otseselt vajalik Natura 2000 ala kaitse-eesmarkide
saavutamiseks.

5.1. Natura alade kirjeldused

Paldiski PHAJ rajatiste piirkonnas asuvad Natura alad on Pakri linnuala (RAH0000632, rahvusvaheline
kood EE0010129) ja Pakri loodusala (RAH0000006, rahvusvaheline kood EE0010129), mis
kasitletaval alal on Uhistes piirides. Linnu- ja loodusalad jaavad ldhimas punktis kavandatava
tegevuse rajatistest (tehissaare loodenurk) alternatiivi 1 korral 390 m ja alternatiivi 2 korral 200 m
kaugusele (vt Joonis 46).

Pakri loodusala kaitse-eesmargiks on:

e loodusdirektiivi I lisas nimetatud kaitstavad elupaigatllbid - veealused liivamadalad (1110),
jogede lehtersuudmed (1130), rannikuldukad (*1150), laiad madalad lahed (1160), karid
(1170), esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga kivirannad (1220), merele avatud
pankrannad (1230), vaikesaared ning laiud (1620), rannaniidud (*1630), hallid luited
(kinnistunud rannikuluited - *2130), vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised jarved (3140),
jOed ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (*olulised orhideede

79 Keskkonnaministeerium 2005; https://www.envir.ee/sites/default/files/naturameé6ju_est.pdf
80 Koostajad: Aune Aunapu ja Riin Kutsar, KeMU; Tallinn 2016. Keskkonnaameti veebileht:
https://www.keskkonnaamet.ee/sites/default/files/KMH/natura_m6ju_hindamis_juhis_2017-lopp.pdf
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kasvualad - 6210), lood (alvarid - *6280), puisniidud (*6530), allikad ja allikasood (7160),
liigirikkad madalsood (7230), vanad laialehised metsad (*9020), soostuvad ja soo-
lehtmetsad (*9080) ning rusukallete ja jaarakute metsad (pangametsad - *9180);

e loodusdirektiivi II lisas nimetatud liigid, mille isendite elupaiku kaitstakse: emaputk (Angelica
palustris), nommnelk (Dianthus arenarius subsp. arenarius), soohiilakas (Liparis loeselii),
jaik keerdsammal (Tortella rigens) ja suur-mosaiikliblikas (Hypodryas maturna).

Pakri loodusala maismaa elupaigatlilipidest jaab kavandatava PHAJ tehissaarele kdige Idhemale - ligi
500 m kaugusele alternatiivi 1 korral ja 315 m kaugusele alternatiivi 2 korral - elupaigatiilip merele
avatud pankrannad (1230). Elupaigatllp alvarid (*6280) jaab tehissaare alternatiividest 1 ja 2
vastavalt 1040 ja 850 m kaugusele. Teised maismaaelupaigad jaavad oluliselt kaugemale.
Kavandatava PHAJ maapealne kompleks jaab loodusalast ca 2 km kaugusele. Vt Joonis 46.

linnuala:

Leppemargid

D Planeeritav ala

q Tehissaar ja veehaarderajatis
....... PHAJ allmaarajatiste paiknemise

voimalik aukoht

E Linnu- ja loodusala =0 MR '
\Imiﬂ Natura elupaik .7 ' ’ ’ ‘ : m

Joonis 46. PHAJ alternatiivide 1 ja 2 paiknemine Natura alade ja Natura
maismaaelupaigatiiiipide suhtes
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Kaitse-eesmargiks olevatest elupaigatlilipidest saab merekeskkonna elupaigatiilpideks pidada
jargmisi elupaigattiiipe: veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130),
rannikuldukad (*1150), laiad madalad lahed (1160) ja karid (1170). Merelised elupaigatttbid
lilvamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130), rannikuldukad (1150) ning laiad madalad lahed
ja abajad (1160) asuvad vahemalt 3 km kaugusel PHAJ veehaardest. Karide elupaigattiiibi (1170)
alad, mis jaavad Pakri loodusala piiridesse, asuvad suurema tehissaare asukohast (alternatiivist 2)
ligikaudu 200 m kaugusel. Vt Joonis 47.

2'SS0E 28°00€ 24°50°€ 24"100E 24"150€
1 r 4 "

250N

&

Pakri loodusala Natura hinnang
[] Pakri loodusala
EELIS-¢ andmed
110
1130
B 1150
R 1160 LB
1170 5
Kéesoleva uuringu tulemus

B 1170
B rHAY

----- pohjaelustiku uuringuala
----- lahe piir ruumala vordluses

EELIS (Eesti Looduse
Infosiisteem - Keskkc gister):
Keskkonnaagentuur

Joonis 47. Pakri loodusala, kavandatava PHAJ mererajatiste, pohjaelustiku uuringuala ja
Pakri loodusala kaitstavate mereliste elupaigatiiiipide paiknemine. Allikas: TU EMI uuring
(Lisa 5)

Koik kaitse-eesmargiks olevad taime- ja samblaliigid kasvavad maismaal. Liblikaliigi elupaik on
tuvastatud Pakri poolsaare pGhjapoolses servas (Pakrineeme piirkonnas). Liikide ohustatuse
kategooriad ja ohutegurid vt Tabel 23.

Tabel 23. Pakri loodusala kaitse-eesmarkideks olevate loodusdirektiivi II lisas nimetatud
liikide ohustatuse kategooriad ja ohutegurid?*

Kaitse-eesmargiks Ohustatuse Ohutegurid
olev liik kategooria

Emaputk (Angelica Ohuldhedane Metsamajanduslik tegevus, ehitustegevus, soode
palustris) kuivendamine ja turba votmine

81 Andmed liikide ohustatuse kategooria ja ohutegurite kohta parinevad eElurikkuse andmebaasist (seisuga
14.09.2017).
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Kaitse-eesmargiks Ohustatuse Ohutegurid
olev liik kategooria
Nommnelk (Dianthus Ohualdis Niitude, karjamaade jms avamaade vdsastumine
arenarius subsp. niitmise vdi/ja karjatamise katkemisel, tallamine,
arenarius) metsastamine
Soohiilakas (Liparis Ohualdis Soode kuivendamine ja turba votmine
loeselii)
Jaik keerdsammal Ohualdis Niitude, karjamaade jms avamaade vdsastumine
(Tortella rigens) niitmise vodi/ja karjatamise katkemisel
Suur-mosaiikliblikas Puuduliku Tegurid pole teada
(Hypodryas maturna) andmestikuga

Pakri linnuala kaitse-eesmargiks on jargmiste linnuliikide kaitse: viupart (Anas penelope), sinikael-
part (Anas platyrhynchos), merivart (Aythya marila), htlp (Botaurus stellaris), sotkas (Bucephala
clangula), kruisel (Cepphus grylle), aul (Clangula hyemalis), laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-
luik (Cygnus olor), merikotkas (Haliaeetus albicilla), kalakajakas (Larus canus), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca), jadkoskel (Mergus merganser), tutkas (Philomachus pugnax), tuttpitt (Podiceps
cristatus), hahk (Somateria mollissima), punajalg-tilder (Tringa totanus) ja vaikeluik (Cygnus
columbianus bewickii).

Pakri linnuala jaab kavandatavast PHAJ tehissaarest alternatiivi 1 korral ca 390 m kaugusele ja
alternatiivi 2 korral 200 m kaugusele. Kavandatava PHAJ maapealne kompleks (alternatiiv 1) jaab
linnualast 2 km kaugusele.

Alljargnevas tabelis (Tabel 24) on Pakri linnuala kaitse-eesmarkide (linnuliikide) ohustatuse
kategooriad ja ohutegurid (kui need on esitatud eElurikkuse andmebaasis).

Tabel 24. Pakri linnuala kaitse-eesmirkide (linnuliikide) ohustatuse kategooriad ja
ohutegurid??

Ohustatuse kategooria ja ohutegurid

Viupart (Anas penelope) Ohuviline
Sinikael-part (Anas platyrhynchos) Ohuvaline

Merivart (Aythya marila) Aarmiselt ohustatud

Ohutegurid - muud pdhjused (kliimamuutused, introdut-
seerimine, ristumine, muutused valjaspool Eestit jne)

Huup (Botaurus stellaris) Ohuldhedane

Ohutegurid - veekogude ohustamine, muud pdhjused
(kliimamuutused, introdutseerimine, ristumine, muutused
valjaspool Eestit jne)

Sotkas (Bucephala clangula) Ohuviline

Kriusel (Cepphus grylle) Ohualdis

Ohutegurid - hairimine ja liiklus, muud p&hjused
(klitmamuutused, introdutseerimine, ristumine, muutused
valjaspool Eestit jne)

Aul (Clangula hyemalis) Puuduliku andmestikuga

82 Andmed liikide ohustatuse kategooria ja ohutegurite kohta périnevad eElurikkuse andmebaasist (seisuga
14.09.2017).
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Ohustatuse kategooria ja ohutegurid

Laululuik (Cygnus cygnus)
Kihmnokk-luik (Cygnus olor)

Merikotkas (Haliaeetus albicilla)

Kalakajakas (Larus canus)
Tommuvaeras (Melanitta fusca)
Jadkoskel (Mergus merganser)

Tutkas (Philomachus pugnax)

Tuttpltt (Podiceps cristatus)

Hahk (Somateria mollissima)

Punajalg-tilder (Tringa totanus)

Mittehinnatav
Ohuvaline

Ohuldhedane

Ohutegurid - keskkonnamrgid, 6husaaste, hapestumine;
metsade vanuse muutumine: vanade metsade ja suurte
puude kadumine metsade vanuse muutumine: vanade
metsade ja suurte puude kadumine; lageraied; hairimine ja
liiklus

Ohuviline
Ohuviline
Ohuviline
Ohustatud

Ohutegurid — muud pdhjused (kliimamuutused, introdut-
seerimine, ristumine, muutused valjaspool Eestit jne)

Ohuvaline
Ohuldhedane
Ohutegurid pole teada

Ohuvaline

Vaikeluik (Cygnus columbianus Mittehinnatav

bewickii)

5.2. Toenaoliselt oluliste mdojude maadratlemine ja hindamine vastavalt Natura
alade kaitse-eesmarkidele

Negatiivse moju maaratlemisel kasutati jargmisi olulise mdju kriteeriumeid:
1) elupaiga pindala kadu;
2) elupaiga killustatus;
3) liikide hairimine;
4) populatsiooni asustustihedus;
5) veevarud;
6) veekvaliteet.

Mdju hindamisel Natura loodus- ja linnualale on muuhulgas arvesse voetud KMH kdigus teostatud
uuringute tulemusi - vt KMH aruande Lisa 3 kuni Lisa 7.

Lahtudes kavandatava tegevuse iseloomust ning asukohast Pakri loodusala ja Pakri linnuala suhtes
(valjaspool Natura-alasid) voib vaita, et kavandatava tegevusega ei kaasne elupaikade pindala kadu
ja killustamist ning sellist mdju veevarudele, mis vdiks ohtu seada alade kaitse-eesmargiks olevate
liikide ja elupaikade sailimise ja heaolu.

Tden&oliselt oluliste mdjude maaratlemise ja hindamise tulemused kaitstavate elupaigatlitipide ja
liikide kaupa on esitatud alljdrgnevates tabelites:

- Tabel 25 - mdju Pakri loodusala kaitse-eesmarkidele;
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- Tabel 26 - mdju Pakri linnuala kaitse-eesmaérkidele.

MGju hinnang merekeskkonna elupaigatiiipidele 1110, 1130, *1150, 1160 ja 1170 (Tabel 25) vt
tapsemalt TU EMI uuringuaruande (Lisa 5) ptk 4.2.

Tabel 25. Toendoliselt oluliste méjude maadratlemine ja hindamine Pakri loodusala kaitse-
eesmarkidele

MGjude maadratlemine ja hinnang

Loodusdirektiivi I lisas nimetatud kaitstavad elupaigatiitibid:

Veealused Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure

liivamadalad (1110) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjude puudumise tottu
puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mojud
elupaigatudbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Jogede Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure
lehtersuudmed vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojude puudumise tottu
(1130) puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mojud
elupaigatilbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.
Rannikuldukad Jaab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure
(*1150) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjude puudumise tottu

puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mdojud
elupaigatidbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Laiad madalad lahed J]aab tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusele. Suure

(1160) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojude puudumise tottu
puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused mdjud
elupaigatilbile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Karid (1170) Elupaik esineb tehissaarele lahimas punktis alternatiivi 1 korral ca 400 m
kaugusel ja alternatiivi 2 korral ca 200 m kaugusel pdhja pool
rannaaarsel laugel madalikul.

Potentsiaalselt voib PHAJ ehitustegevus mdjutada elupaigatiipi ainult
Iabi heljumi leviku. Kuna kavandatava ehitustehnoloogia kasutamisel on
heljumi levik vahene ja kuna tegemist on hidrodinaamiliselt aktiivse
alaga, siis ehitustédde kaigus karide elupaigatiitibi alale ladestunud
peenem sete kantakse sealt sigavamatele akumulatsioonialadele igal
aastal esinevate suuremate tormide kdigus ning péérdumatuid voi
pikaajalisi (lle 2-3 aasta) mdjusid elupaigatilbile seoses heljumi
levikuga ei kaasne.

PHAJ tavapérases kaitamise reziimis on vee viibeaeg maa-aluses hoidlas
umbes kaks pdeva ja ei ole alust arvata, et selle aja jooksul areneksid
hoidlas anoksilised (hapnik taielikult ammendunud) tingimused.
Harvaesinevate looduslike tingimuste kokkulangemisel — vaga korge
merevee temperatuur, vdga madal hapnikusisaldus ja kdrge orgaanilise
aine sisaldus (palju futoplanktonit) - ei saa valistada hipoksiliste
(hapnikusisaldus alla 2 ml/l) tingimuste teket tavaparase kaitamise
reziimis. Kuna hlpoksia areng tavapéarases reziimis on vahetdendoline ja
selle mdju vaheneb distantsiga kiiresti, siis ei ole PHA] mdju tavaparases
reziimis elupaigatiipidele oluline.

PHAJ avariiolukorras, kus pole voimalik vee valjapumpamine maa-alusest
hoidlast pikema aja jooksul, vdivad hiipoksilised tingimused tekkida
hinnanguliselt véahem kui 5 paeva mdéddudes ja anoksia 20 paevaga (vt
tdpsemat hapniku muutuste kirjeldust peatlikis 7.3). Hapnikuvaese vee
valjapumpamise mdju vdib teoreetiliselt ulatuda Pakri loodusala piires
asuva karide elupaigattibini, kui valjapumbatav vesi kantakse pdhja
suunas lahima karide asukohani. Kuna ldhimad karid Pakri loodusala
piires jaavad 700 m kaugusele, arvatavasti mitte otse valdava vee
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kivirannad 1220)
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laiud (1620)

Rannaniidud
(*1630)

Hallid luited
(kinnistunud
rannikuluited -
*2130)

Vahe- kuni
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(3140)

Joed ja ojad (3260)
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Kuivad niidud
lubjarikkal mullal
(*olulised orhideede
kasvualad - 6210)

Lood (alvarid -
*6280)
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Mojude maaratlemine ja hinnang

liilkumise suunale ja tunduvalt madalamasse vette (10-15 m), siis oluliste
negatiivsete mojude ilmnemine karide elupaigatlitibile on véahetdenaoline.

Elupaiga Iahim ala paikneb kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km
kaugusel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite
puudumise tottu puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused
mdjud elupaigattibile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Elupaiga lahim ala paikneb kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km
kaugusel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite
puudumise tottu puuduvad nii ehitus- kui ka kasutusetapis igasugused
mojud elupaigattibile nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

Elupaik jaab kavandatavast tehissaarest 500 m kaugusele alternatiivi 1
korral ja 315 m kaugusele alternatiivi 2 korral. Kavandatavad tegevused
ei mdjuta elupaika fldsiliselt ei PHAJ ehitus- ega kasutusetapis. Kuna
elupaik on avatud mere mdjudele, siis saaksid mdjud avalduda
hidrodinaamiliste tingimuste ning settetranspordi muutumise tottu.
Antud juhul naitavad modelleerimistulemused (vt ptk-d 6.9, 7.10, 7.12),
et elupaiga piirkonnas ei kaasne kavandatava tegevusega olulisi muutusi
lainereziimis ning setete lilkkumises. Seega ei avaldu elupaigatulbile
olulisi mojusid ei jaama ehituse ega kasutuse etapis kummagi alternatiivi
korral.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 5 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatltibile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 4 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast ligi 3 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatlitibile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 4 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatitbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast ligi 5 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattubile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast 2,7 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
maojud.

Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatttbile mingisugused
mdjud.

Elupaik asub alternatiivi 1 korral 1 km ja alternatiivi 2 korral 850 m

kaugusel kavandatavast PHAJ tehissaarest. Kuna tegemist on
maismaalise elupaigatlilibiga, millele meres kavandatavad tegevused
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Kaitse-eesmark

Mojude maaratlemine ja hinnang

mdju ei avalda, siis puuduvad mojud elupaigatttbile nii ehitus- kui ka
kasutusetapis.

Puisniidud (*6530) Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 3 km kaugusel. Suure
vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatitbile mingisugused
mdjud.

Allikad ja allikasood Elupaik asub kavandatava tegevuse aladest enam kui 3 km kaugusel.

(7160) Juhul, kui kavandatav tegevus ei pohjusta pdhjaveetaseme alanemist

Pakri poolsaarel tervikuna, puuduvad piisava vahemaa tottu
elupaigatiibile igasugused mojud nii ehitus- kui ka kasutusetapis.

Liigirikkad Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel Pakri

madalsood (7230) saartel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite
puudumise tottu ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattiibile
mingisugused mdjud.

Vanad laialehised Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 2 km kaugusel. Suure

metsad (*9020) vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite puudumise tottu
ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatilbile mingisugused
mdojud.

Soostuvad ja soo- Elupaik asub kavandatava tegevuse alast enam kui 3 km kaugusel Pakri

lehtmetsad (*9080)  saartel. Suure vahemaa ja sellisele kaugusele ulatuvate mojufaktorite
puudumise tottu ei avaldu nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigattiibile
mingisugused mdjud.

Rusukallete ja Elupaik asub kavandatava tegevuse alast 3 km kaugusel. Suure vahemaa
jaarakute metsad ja sellisele kaugusele ulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu ei avaldu
(pangametsad - nii ehitus- kui ka kasutusetapis elupaigatiilbile mingisugused mdjud.
*9180)

Loodusdirektiivi II lisas nimetatud liigid:

Emaputk Pakri loodusala piir jaab PHAJ maapealsest kompleksist 2 km kaugusele.
PHAJ maapealse kompleksi rajamise ja kaitamisega ei kaasne Tabel 23
nimetatud liikide ohutegureid. Ehitamise (ehitusaegse) mdju saab
N&mmnelk vélistada kauguse tottu loodusalast. Liikidele ja nende kasvukohtadele ei

avalda mdju ka materjali transport médda Leetse, Kadaka ja Majaka teid,
(Dianthus are/_varius sest nimetatud teed on olemasolevad. Seega ei kaasne PHAJ maapealse
subsp. arenarius) kompleksi rajamise ja kditamisega otsest ja kaudset negatiivset mdju
nimetatud liikidele ning nende asustustihedusele ja kasvukohtadele (sh
kasvukoha suurusele ja terviklikkusele).

(Angelica palustris)

Soohiilakas

(Liparis loeselir) PHAJ tehissaar jaab ldhima liigi, ndmmnelgi, elupaikadest alternatiivi 1

Jaik keerdsammal korral 650 m kaugusele ja alternatiivi 2 korral 460 m kaugusele.
. Tehissaare ehitamine Pakri lahte ja selle kditamine (merevee kasutus) ei
(Tortella rigens) pdhjusta nimetatud maismaaliikidele ega nende elupaikadele otsest vi

kaudset negatiivset moju PHAJ ehituse ega kasutuse etapis.

Suur-mosaiikliblikas = Liigi elupaik jaéb PHAJ tehissaarest ja maapealsest kompleksist enam kui
3,5 km kaugusele, Pakri poolsaare teise serva. Selline vahemaa on
piisav, et vdlistada kavandatava tegevuse otsene ja kaudne negatiivne
maju liigile ning tema asustustihedusele ja elupaigale (sh elupaiga
suurusele ja terviklikkusele).

(Hypodryas
maturna)

Pakri linnuala paikneb alternatiivi 1 korral tehissaarest ca 400 m kaugusel ning linnuala piiril ulatub
modelleeritud® ehitusaegne mira 50-55 detsibellini. Alternatiivi 2 korral asub loodusala ca 200 m

83 paldiski pump-hiidroelektrijaama detailplaneering. Keskkonnamirast p&hjustatud muratasemete hindamine.
Akukon Oy Eesti filiaal, t66 nr 171120-1. Vt Lisa 6
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kaugusel ning mira linnuala piiril ulatub 55-60 detsibellini. Linnualal peatuvad veelinnud vdivad
reageerida teatavatele miraepisoodidele, kuid Uldiselt votavad nad seda kui foonilist hdiringut ning
ei hoia mira ja visuaalsete hdiringute tottu kaugemale kui paarsada meetrit. Alternatiivi 1 korral
vOib murast tingitud mojud Pakri linnualale praktiliselt valistada. Alternatiivi 2 korral on vdimalikud
ajutised ja vaheolulised hairingute mdjud linnuala piiril.

Tabel 26. Toendoliselt oluliste méjude mdadratlemine ja hindamine Pakri linnuala kaitse-
eesmarkidele

Mojude maadratlemine ja hinnang

Viupart

(Anas penelope)

Viupart pesitseb linnualal, kuid on Pakri lahe piirkonnas vahearvukas.
Samuti peatub liik lahel randeperioodidel.

Kuna kavandatav tegevus ei avalda kaugeleulatuvaid mdjusid
veekvaliteedile ega ulatuslikke visuaalseid ja mirast tingitud hairinguid
linnualal, ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile ja selle elupaikadele PHAJ
ehitamise ja kaitamise etapis.

Sinikael-part Sinikael-part on Pakri lahel keskmise arvukusega (10-49 haudepaari)
pesitseja, samuti talvitub liik rannikumeres.

(Anas

platyrhynchos) Kuna kavandatav tegevus ei avalda kaugeleulatuvaid md&jusid
veekvaliteedile ega ulatuslikke visuaalseid ja murast tingitud hairinguid
linnualal, ei avaldu negatiivseid md&jusid liigile ja selle elupaikadele PHAJ
ehitamise ja kaitamise etapis.

Merivart Pakri linnuala on merivardi jaoks rahvusvahelise tdhtsusega peatumisala

(Aythya marila)

(peatub vahemalt 1% rdndetee asurkonnast). Pakri lahel peatub
randeperioodil tuhandeid varte.

Kuna kavandatav tegevus ei mojuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja dkoloogilist seisundit ega pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Huup Huup on Pakri lahe piirkonnas vahearvukas (alla 10 paari) pesitseja.

(Botaurus Ka_vanda?:a\iate P!—|AJ ehitiste piirkonnas hilbi jaP_ks ;_o_bilikke elup_aiku_ei _

stellaris) esine, mlstottu_ ei avalda kavandatav tegevus mdju liigile PHAJ ehitamise ja
kaitamise etapis.

Sotkas Sotkas on Pakri lahega seotud réandeperioodil — Pakerordi neemest Paldiski

(Bucephala P6hjasadqmani ulatub rannadarne veeaNIune platoo, kgs toiFuvad peamiselt

clangula) sukelpardid, kellest arvukamateks on sotkad 70-150 isendist koosnevate
parvedena.
Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel maaral linnuala veealade
kvaliteeti jaa 6koloogilist seisundit ning ei pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja
murast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid md&jusid liigile
PHAJ ehitamise ja kditamise etapis.

Kradsel Kradsel on Pakri poolsaare piirkonnas tks linnuala olulisemaid haudelinde.

(Cepphus grylle)

Aul

SKEPAST@ PUHKIM

KriUsel pesitseb Pakerordi klindil ning toitub pdhiliselt madalamates ja
elustikurikkamates paikades, naiteks Pakri poolsaare looderanniku aarsel
murrutusmadalal, aga téendoliselt ka poolsaarest kirdes ja idas olevatel
madalatel.

Kuna kriusli pesitsus- ja toitumisalad jaavad kavandatava tegevuse
piirkonnast rohkem kui the kilomeetri kaugusele, siis liigile ja tema
elupaikadele ei avaldu negatiivseid mdjusid PHAJ ehitamise ja kaditamise
etapis.

Pakri linnuala on auli jaoks rahvusvahelise tdhtsusega peatumisala (peatub
vahemalt 1% randetee asurkonnast). Aulide kogunemise pdhjuseks Pakri
neeme Umbrusse ja Paldiski POhjasadamast pdohja jaavale paeplatoo servale
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(Clangula
hyemalis)

Laululuik

(Cygnus cygnus)

Kahmnokk-luik
(Cygnus olor)

Merikotkas

(Haliaeetus
albicilla)

Kalakajakas

(Larus canus)

Tommuvaeras

(Melanitta fusca)

Jadkoskel

(Mergus
merganser)

Tutkas

(Philomachus
pugnax)

SKEPAST @ PUHKIM

on aulide pdhitoiduks olev s66dav rannakarp, kelle arvukus ja biomass on
tousutendentsiga. Pakerordi panga Umbruses ja Pakri madalal peatuvad
randel suured, kuni 500-isendilised aulide parved, aulide koguarv piirkonnas
kllnib rande ajal 8500-9000 linnuni.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel m&éral Pakri lahe veekvaliteeti
ja okoloogilist seisundit ning ei pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja mirast

tingitud hairinguid linnualal (aulide hairimiskaugus ei Uleta ca 100 meetrit),
siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Laululuik on linnualaga seotud randeperioodidel ning samuti talvituva liigina,
kes on seotud madalate rannikuaarsete merealadega. Pakri linnuala on
vaikeluige jaoks rahvusvahelise tahtsusega peatumisala.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja 6koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
murast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kditamise etapis.

Kihmnokk-luik on Pakri lahe piirkonnas arvukas pesitseja (tle 50 paari),
samuti arvukas talvituja jaavabal rannikul.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel maaral linnuala veealade
kvaliteeti ja 6koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Merikotkas on suvisel ja jaavabal ajal seotud linnuala vete kalastikuga,
samuti sulgivate ja ldbirdndavate veelindudega. Mdnevdrra inimpelgliku
liigina ei eelista liik siiski Paldiski linna vahetut Iahedust.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel méaaral linnuala veealade
kvaliteeti ja 6koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaditamise etapis.

Kalakajakas on Pakri lahe piirkonnas arvukas pesitseja (tile 50 paari),
samuti talvitub ta kdikjal, kus on vaba vett.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja dkoloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaditamise etapis.

Tdmmuvaeras on Pakri lahe piirkonnas keskmise arvukusega pesitseja (10-
49 haudepaari) ning on seotud piirkonnaga ka randeperioodidel.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel maaral linnuala veealade
kvaliteeti ja 0koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Jaakoskel on Pakri lahe piirkonnas keskmise arvukusega pesitseja (10-49
paari) ning on piirkonnas ka talvitaja. Jadvabadel talvedel esineb Pakri
poolsaare Umbruses suuri jadkoskla kogumeid.

Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel mé&aral linnuala veealade
kvaliteeti ja 0koloogilist seisundit ning ei pdhjusta ulatuslikke visuaalseid a
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

Tutkas kasutab elupaigana taimestunud madalaid lahti ja siseveekogusid
ning rannaniite. Kavandatavate PHAJ ehitiste piirkonnas puuduvad linnualal
tutkale sobivad elupaigad. Seetdttu ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

105 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)
Aruanne

Kaitse-eesmiark | Mojude madratlemine ja hinnang

Tuttpltt Tuttpltt on Pakri lahe piirkonnas keskmise arvukusega pesitseja (10-49
paari). Kavandatavate PHAJ ehitiste piirkonnas linnualal puuduvad tuttpdtile

(Pgil/ieps sobivad elupaigad. Seetdttu ei avaldu mdjusid liigile PHAJ ehitamise ja

cristatus) kditamise etapis.

Hahk Hahk on Pakri lahe piirkonnas vdahearvukas pesitseja (alla 10 paari). Liik

Somateri pesitseb tavaliselt peaaegu eranditult vaikestel meresaartel rannaroostikus.

(So nateria Linnualal kavandatavate PHAJ ehitiste piirkonnas puuduvad hahale sobivad
1] )

motfiissima elupaigad. Seetdttu ei avaldu mdjusid liigile PHAJ ehitamise ja kaitamise

etapis.
Punajalg-tilder Punajalg-tilder on Pakri lahe piirkonnas keskmise arvukusega pesitseja (10-

49 paari). Liik eelistab pesituseks rannaniite. Linnualal kavandatavate PHAJ]
ehitiste piirkonnas puuduvad tuttplitile sobivad elupaigad. Seetdttu ei avaldu
mojusid liigile PHAJ ehitamise ja kaitamise etapis.

(Tringa totanus)

Vaikeluik Laululuik on linnualaga seotud randeperioodidel ning samuti talvitava liigina,
kes on seotud madalate rannikudarsete merealadega. Pakri linnuala on

(Cygnug vaikeluige jaoks rahvusvahelise téhtsusega peatumisala.
columbianus
bewickii) Kuna kavandatav tegevus ei mdjuta olulisel maaral linnuala veealade

kvaliteeti ja dkoloogilist seisundit ning ei pohjusta ulatuslikke visuaalseid ja
miurast tingitud hairinguid linnualal, siis ei avaldu negatiivseid mdjusid liigile
PHAJ ehitamise ja kditamise etapis.

Kumulatiivse méju hinnang

Teised Pakri loodusalal ja Pakri linnualal kavandatavad olulised projektid on Paldiski LNG terminali
ehitus ja BalticConnectori maagaasitorustiku rajamine Eesti ja Soome vahel. Nimetatud projektid on
omavahel seotud. Need tegevused toimuvad PHAJ piirkonnast eemal, Pakri poolsaare teisel kiiljel,
Pakrineeme piirkonnas, mis asub linnulennult ca 3 km kaugusel ja meritsi ehk rannajoont médda ca
5 km kaugusel. Paldiski LNG terminali kai KMH® kohaselt ei kaasne selle tegevusega olulisi
negatiivseid mojusid Pakri linnu- ja loodusalale ja selle kaitse-eesmarkidele. BalticConnectoriga
kaasnevad moningased suhteliselt lokaalsed mdjud alale®>. Mdjude vaiksuse ja avaldumispaikade
(mdjupiirkondade) ruumilise eraldatuse tottu ei toimu mojude kumuleerumist veekeskkonnale
avalduvate mojude ega ka kaitse-eesmargiks olevate liikidele ja elupaigatiilipidele avalduvate
mojude osas. Voimalikud mdjud leiavad aset sama Natura ala erinevates osades, mis nende
lokaalsuse ja piisava vahemaa tottu ei kattu, seega mojude kumuleerumist ei saa toimuda.

Muude PHAJ piirkonnas toimuvate teadaolevate arenduste puhul®® ei avaldu mdjusid Pakri linnu- ja
loodusalale, sest need asuvad maismaal ning valjaspool linnu- ja loodusala ega pdhjusta kaugemale
ulatuvaid mdjusid. Seetdttu puuduvad neil ka kumulatiivsed mdjud koos PHAJ arendusega.

84 pakrineeme Sadama OU Paldiski LNG terminali kai rajamise vee erikasutusloa keskkonnamdju hindamine.
Keskkonnam8ju hindamise aruanne. OU Hendrikson & Ko, t&6 nr 1771/12. Tartu 2016; vt
http://paldiski.ee/index.php?id=17968&highlight=pakri

85 Balticconnector Soome ja Eesti vaheline maagaasitorustik. Keskkonnamgju hindamise aruanne. Eesti. Pdyry
Finland Oy ja Entec Eesti OU, 2015; vt:
https://www.envir.ee/sites/default/files/balticconnector_yva_estonia_est_40.pdf

86 http://www.paldiski.ee/index.php?id=10540 (vt alamlingid: detailplaneeringud, kehtestatud
detailplaneeringud, ehitusprojektide KMH-d)
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5.3. Leevendavate meetmete kavandamine ja nende tohususe hindamine

Pakri loodusala

Ehitusaegsed meetmed ja nende tdhusus

Kuna olulist negatiivset mdju Pakri loodusala kaitse-eesmérkideks olevatele merelistele
elupaigatiilpidele ei tuvastatud, siis puudub vajadus otseste l|eevendavate meetmete
rakendamiseks. Kaudselt aitab sadilitada loodusala veekvaliteeti ning veealade head o6koloogilist
seisundit vahese heljumi levikuga ehitustehnoloogia (tehissaare perimeeter rajatakse
karjéarimurrust ja parast seda taidetakse seest liiva vm sobiva ehitusmaterjaliga) ning voimalusel
ka tuule suuna ja tugevusega arvestamine tédde labiviimise ajal.

Loodusala kaitse-eesmargiks olevatest maismaa elupaikadest Iahim elupaigatitp merele avatud
pankrannad (1230) asub flsiliste mdjude ulatusest valjas 315-500 m kaugusel tehissaarest, teised
maismaaelupaigatiilibid asuvad mitme kilomeetri kaugusel valjaspool igasuguste voimalike mdjude
tsooni. Seega pole vajalik ega vdimalik leevendusmeetmete rakendamine maimaaelupaikade
kaitseks.

Loodusala kaitse-eesmargiks olevate taimeliikide ja putukaliigi elupaigad paiknevad maismaal
valjaspool kavandatavate tegevuste mdjusfaari ning seetdttu pole leevendusmeetmete rakendamine
nende kaitseks vajalik.

Kaitamisaegsed meetmed ja nende tohusus

Voimalike negatiivsete mojude véltimiseks merelistele elupaigatlipidele:

e on vaja tagada PHAJ maa-alusest mahutist valjapumbatava vee piisav hapnikusisaldus
(>2 ml/l) ja toksiliste ainete puudumine;

e on vajalik hapnikusisalduse pidev monitoorimine maa-aluses mahutis ja vajadusel vee
aereerimine, et tagada hoidlas oleva vee piisav hapnikusisaldus, vdi vee valjapumpamine
enne selle muutumist anoksiliseks;

e on soovitatav viia veevotutoru ots vdimalikult stigavale.

Mereliste elupaigatiilipide kaitseks kavandatud meetmed on tdohusad ja vdimaldavad valtida
negatiivset mdju karide elupaigatiibile (1170).

Pakri linnuala

Ehitusaegsed meetmed ja nende tdhusus

Kuna olulist negatiivset mdju Pakri linnuala kaitse-eesmarkideks olevatele liikidele ei tuvastatud, siis
puudub vajadus otseste leevendavate meetmete rakendamiseks. Kaudselt aitab sdilitada linnuala
veekvaliteeti ning selle kaudu kaitse-eesmargiks olevate linnuliikide elutingimusi vahese heljumi
levikuga ehitustehnoloogia (tehissaare perimeeter rajatakse karjaarimurrust ja parast seda
taidetakse seest lilva vm sobiva ehitusmaterjaliga) ning voimalusel ka tuule suuna ja tugevusega.

Kaitamisaegsed meetmed ja nende t6husus

Linnuala kaitse-eesmargiks olevatele linnuliikidele mdjude d@rahoidmiseks on vajalik sdilitada PHAJ
tehissaare piirkonnas ning linnualal merekeskkonna head seisundit, mis tagab veelindude toidubaasi
ning elupaikade sailimise. Valtimaks voimalikke negatiivseid mdjusid linnualale ja selle kaitse-
eesmargiks olevatele linnuliikidele:

e on vaja tagada PHAJ maa-alusest mahutist valjapumbatava vee piisav hapnikusisaldus
(>2 ml/l) ja toksiliste ainete puudumine;

e on vajalik hapnikusisalduse pidev monitoorimine maa-aluses mahutis ja vajadusel vee
aereerimine, et tagada hoidlas oleva vee piisav hapnikusisaldus, voi vee valjapumpamine
enne selle muutumist anoksiliseks;

e on soovitatav viia veevotutoru ots voimalikult stigavale.
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5.4. Natura-hindamise tulemused ja jareldus

Lahtudes kavandatava tegevuse iseloomust ning asukohast Pakri loodusala ja Pakri linnuala suhtes
(valjaspool Natura-alasid) voib vaita, et kavandatava tegevusega ei kaasne elupaikade pindala kadu
ja killustamist ning sellist mdju veevarudele, mis vdiks ohtu seada alade kaitse-eesmargiks olevate
liikide ja elupaikade sailimise ja heaolu.

Pakri loodusala

PHAJ ehitamise ajal ja kaditamise ajal puuduvad negatiivsed mdjud Pakri loodusala kaitse-eesmargiks
olevatele merelistele elupaigatlipidele veealused liivamadalad (1110), jogede lehtersuudmed
(1130), rannikuldukad (*1150) ja laiad madalad lahed (1160), sest need paiknevad kavandatavast
tehissaarest ja veehaardest enam kui 3 km kaugusel ning Ukskdik milline PHAJ ehitamisega v0i
kditamisega kaasnev moju suure ruumilise distantsi tottu sellisele kaugusele ei ulatu.

Kuna kavandatava ehitustehnoloogia kasutamisel on heljumi levik vahene ja kuna tegemist on
hidrodinaamiliselt aktiivse alaga, siis PHAJ tehissaare ehitustédde kaigus karide elupaigatilbi alale
ladestunud peenem sete kantakse sealt sligavamatele akumulatsioonialadele igal aastal esinevate
suuremate tormide kaigus ning pddrdumatuid voi pikaajalisi (lle 2-3 aasta) mdjusid karide
elupaigatllbile seoses heljumi levikuga ei kaasne.

Kuna hupoksilise olukorra (hapnikusisaldus alla 2 ml/l) tekkimine maa-aluses reservuaaris on PHAJ
kaitamise tavaparases reziimis vahetdendoline ja hlipoksia m&ju meres vaheneb distantsiga kiiresti,
siis ei ole PHAJ mGju tavaparases reziimis Pakri loodusala karide (1170) elupaigatttpidele oluline.

Kuna Pakri loodusala piires olev karide elupaigatitp (1170) jaab kavandatavast tehissaarest
alternatiivi 1 korral ca 400 m ja alternatiivi 2 korral ca 200 m kaugusele, arvatavasti mitte otse
valdava vee liikumise suunale ja tunduvalt madalamasse vette (10-15 m), siis oluliste negatiivsete
mdjude ilmnemine karide elupaigatililibile PHAJ avariiolukorras on vaéhetdenaoline.

Nii PHAJ ehitamise kui ka kaitamise etapis puuduvad negatiivsed mojud Pakri loodusala kaitse-
eesmargiks olevatele maismaa elupaigatllpidele esmased rannavallid (1210), pusitaimestuga
kivirannad (1220), merele avatud pankrannad (1230), vaikesaared ning laiud (1620), rannaniidud
(*1630), hallid luited (kinnistunud rannikuluited - *2130), vahe- kuni kesktoitelised kalgiveelised
jarved (3140), joed ja ojad (3260), kadastikud (5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (¥*6210), lood
(alvarid - *6280), puisniidud (*6530), allikad ja allikasood (7160), liigirikkad madalsood (7230),
vanad laialehised metsad (*9020), soostuvad ja soo-lehtmetsad (*9080) ning rusukallete ja
jadrakute metsad (pangametsad - *9180). MOju puudumise pohjuseks on piisav kaugus ehk
ruumiline eraldatus kavandatava tegevuse aladest ning selliste mdjufaktorite puudumine, mis voiksid
maismaaelupaiku mdjutada. Valdav osa maismaaelupaiku asub kavandatava tegevuse aladest mitme
kilomeetri kaugusel. Ainult elupaik merele avatud pankrannad (1230) asub kavandatavale
tehissaarele ldhemal, sOltuvalt alternatiivist vastavalt umbes 500 ja 315 m kaugusel. Kuna
kavandatava tegevusega ei avaldata pankrannikule otseseid ega kaudseid (lainetuse ja settereziimi
kaudu) mdjusid, siis ei avaldu negatiivseid md&jusid ka sellele elupaigale.

Loodusala kaitse-eesmargiks olevatele taimeliikidele (emaputk, ndmmnelk, soohiilakas, jaik
keerdsammal) ja putukaliigile suur-mosaiikliblikas puuduvad negatiivsed mdjud, sest liigid on seotud
maismaaliste elupaikadega ning asuvad kavandatavast tegevusest piisavas kauguses. Puuduvad
mdjufaktorid, mis maismaaelupaikadega seotud liike mojutaksid.

Pakri linnuala

Kavandatav tegevus toimub Pakri linnuala naabruses - tehissaar ja veehaare paiknevad alternatiivi
1 korral umbes 400 m ja alternatiivi 2 korral 200 m kauguse linnualast. Kuna linnuala lahemas
piirkonnas asuvad vaid veealad, siis ei ole kavandatava tegevuse vahetus mdojuraadiuses kaitse-
eesmargiks olevate linnuliikide pesitsuspaiku. Pakri laht ja selle madalaveelised alad Pakerordi panga
ees on randeaegseks peatuspaigaks voi talvitusalaks mitmetele kaitse eesmargiks olevatele
linnuliikidele. Kuna kavandatav tegevus ei pohjusta leevendusmeetmete rakendamise korral olulisi
muutusi Pakri lahe veekvaliteedis PHAJ rajamise ega ka kasutuse etapis, siis ei pdhjustata muutusi
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ka lahe 6koloogilises seisundis ning pdhjaelustikus ja kalastikus. Seega ei halvene lindude toidubaas
ning puuduvad mdjud kaitse-eesmérgiks olevatele linnuliikidele toiduahela ja toidubaasi kaudu.

Tehissaare ja veehaarde rajamine pohjustab visuaalseid ja miurahairinguid eelkdige selle
ehitusetapis. Alternatiivi 1 korral jaab arendusala ligi 400 m kaugusele ja hairingud on linnustikule
suhteliselt vaheolulised. Alternatiivi 2 puhul jaab arendusala 200 m kaugusele ning hairingud
ulatuvad vahesel maéral linnualale. Olulisi negatiivseid mdjusid see Uhelegi kaitse-eesmargiks
olevale linnuliigile siiski ei pohjusta. Jaama kasutuse etapis hairingute mdjud praktiliselt puuduvad.

Kokkuvottes ei avalda PHAJ rajamine (ehitamine) ja kaitamine olulisi negatiivseid mdjusid (ihelegi
Pakri linnuala kaitse-eesmargiks olevale linnuliigile.

SKEPAST@ PUHKIM 109 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)
Aruanne

6. PHAJ] ehitamisega eeldatavalt kaasnev
keskkonnamoju

Alljargnevates peatikkides on keskkonnamdju hindamise kaigus koikide mdjuvaldkondade puhul
analtdsitud voimalikku keskkonnamdju kahe alternatiivi (alternatiiv 1 ja alternatiiv 2) korral.

O-alternatiivi korral - olukorras, kus kavandatavat tegevust ellu ei viida (PHAJ-d ei rajata), kuid
muud arengud piirkonnas jatkuvad - sGltub mdju modjutatavatele keskkonnaelementidele sellest,
milline objekt (vOi millised objektid) PHAJ asemel Pallasti piirkond 16 ja 18 kinnistutele rajatakse. Ei
ole tdendoline, et see maa-ala jaab pikemas perspektiivis kasutuseta, sest vastavalt Paldiski linna
UP-le on tegemist tootmismaaga. Kuna muid arendustegevusi peale PHAJ kéasitletavale
territooriumile teadaolevalt praegu ei kavandata ja pole teada, millise iseloomuga objekt vdiks PHAJ]
asemele tulla, siis eeldatakse antud juhul, et sailib praegune olukord ja 0O-alternatiivi korral oluline
negatiivne keskkonnale mdju puudub. 0-alternatiivi korral ei rajata ka tehissaart merre ja sellega
kaasnevat mdju ei avaldu.

0-alternatiivi korral jadvad PHAJ rajamisest tulenevad mdjud - nii negatiivsed kui ka positiivsed -
olemata, mistottu puudub vajadus seda jareldust igas peatlikis eraldi korrata.

0-alternatiiviga on arvestatud kavandatava tegevuse alternatiivide vordlemisel (vt ptk 9).

6.1. MGju kaitstavatele loodusobjektidele

Lahim kaitseala on Pakri hoiuala, mille piirid kattuvad piirkonnas merealal Pakri linnu- ja loodusala
piiridega (Natura ala; vt ptk 5). PHAJ objektide asukohavalikul on muude oluliste tegurite hulgas
arvesse voetud kaitstavate loodusobjektide paiknemist ja tingimust, et PHAJ tehnilised elemendid ei
jaaks oluliste kaitstavate loodusobjektide alale ning rajatised on kavandatud neist voimalikult
eemale.

2012.a Pallase piirkond 16 ja 18 DP KSH eelhinnangu koostamise kdigus teostati PHAJ maapealse
osa planeeringuala taimestiku uuring, mida taiendati 2016.a (vt ptk 4.12). Uuringu tulemustega on
arvestatud keskkonnamdju hindamisel ja leevendavate meetmete valjatéotamisel.

6.1.1. Moju Pakri hoiualale

Pakri hoiuala paikneb PHAJ tehissaare ja veehaarde alast alternatiivi 1 korral umbes 400 m ja
alternatiivi 2 korral umbes 200 m kaugusel. Arendusala vahtusse ldhedusse ei jaa Pakri hoiuala
kaitse-eesmargiks olevaid mere-, ranniku- ja maismaa elupaigatilpe. Ldhimad kaitstavad maismaa
elupaigatlibid paiknevad tehissaare piirkonnast enam kui 2 km kaugusel Vaike-Pakri saarel. Kaitse-
eesmargiks olevad mereelupaigad asuvad enam kui 3 km kaugusel.

Tehissaarele ldhim (ca 400 m alternatiivi 1 korral ja ca 200 m alternatiivi 2 korral) on Natura
elupaigatttp karid (1170; vt ptk 5.1), mida ei ole hoiuala kaitse-eesmargiks seatud. Hoiuala
tehissaare ldhedusse jaédva osa, sh karide piirkonna pdhjaelustikku vdib mojutada ehitustdéddega
kaasnev heljum. Sadenenud heljumi mdju on aga luhiajaline ning poérduv (vt ptk 5.2).

Ehitustegevuse mdjud voivad ulatuda kdige kaugemale eeskatt merekeskkonna ja selle veekvaliteedi
kaudu. Heljumipilve liikumise modelleerimine naitab (vt ptk 6.9), et kavandatava tegevuse mdjud
ulatuvad ehitusetapis oluliselt vdhem kui the kilomeetri kaugusele. Seega vdib jéreldada, et enam
kui 3 km kaugusel paiknevatele mereelupaikadele puuduvad igasugused mdjud.

PHAJ avariiolukorras, kui pole véimalik vee valjapumpamine maa-alusest hoidlast pikema aja jooksul,
voivad hipoksilised tingimused tekkida hinnanguliselt véhem kui 5 paeva mdoddudes ja anoksia 20
pdevaga (vt ptk 7.3). Hapnikuvaese vee valjapumpamise mdju vOib teoreetiliselt ulatuda Pakri
hoiualale ning mdjutada mdningal maaral selle elustikku. Mdjud hoiualale on ebaolulised ning need
ei ulatu kaitse-eesmargiks olevate elupaigatitpideni.
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Hoiuala kaitse-eesmargiks on rida linnuliike, kellest mitmed véivad kasutada tehissaare piirkonda
jaavaid merealasid toitumisaladena eelkdige rannetel olles voi talvitusperioodil. Kuna tehissaare
lahemas Umbruses paiknevad hoiuala koosseisus vaid merealad, siis ei ole kavandatava tegevuse
vahetus mojuraadiuses kaitse-eesmargiks olevate linnuliikide pesitsuspaiku.

Pakri laht ja selle madalaveelised alad Pakerordi panga ees on randeaegseks peatuspaigaks voi
talvitusalaks mitmetele kaitse-eesmargiks olevatele linnuliikidele. Kuna ehitusetapis tehtavad t66d
ei pohjusta olulisi muutusi Pakri lahe veekvaliteedis, siis ei kaasne muutusi ka lahe 6koloogilises
seisundis ning pohjaelustikus ja kalastikus. Seega puuduvad mojud kaitse-eesmargiks olevatele
linnuliikidele toiduahelate ja toidubaasi kaudu. Ebasoodsate tuuleolude korral ei saa valistada
heljumipilve joudmist hoiualale, kuid tegemist on llUhiajalise ja vahemadargatava mdjuga, mis
kaitstavalele linnuliikidele olulisi m&jusid ei avalda.

Visuaalsed hairingud ja mira ei avalda olulisi negatiivseid mdjusid hoiualal peatuvatele kaitse-
eesmargiks olevatele linnuliikidele. Alternatiivi 1 korral on vahemaa (ca 400 m) piisav mgjude
valistamiseks. Alternatiivi 2 korral (vahemaa ca 200 m) vodivad ajutised ja suhteliselt vaheolulised
hairingute m&jud ulatuda Ule hoiuala piiri.

Koik kaitse-eesmargiks olevad taimeliigid on seotud maismaal paiknevate elupaikadega, mis asuvad
PHAJ ehitiste alast mitme kilomeetri kaugusel. Seega puuduvad kaitse-eesmargiks olevatele
taimeliikidele igasugused mdjud.

Maismaal paikneval arendusalal (maapealne teeninduskompleks) toimuvad ehitustodd ei avalda
hoiualale mingeid mdjusid piisava ruumilise eraldatuse ja kaugeleulatuvate mdjufaktorite puudumise
tottu (hoiuala paikneb arendusalast 1,75 km kaugusel).

Teised Pakri hoiualal kavandatavad olulised projektid on Paldiski LNG terminali ehitus ja
BalticConnectori maagaasitorustiku rajamine Eesti ja Soome vahel. Nimetatud projektid on omavahel
seotud. Need tegevused toimuvad PHAJ piirkonnast eemal, Pakri poolsaare teisel kiljel, Pakrineeme
piirkonnas, mis asub kavandatavast PHAJ-st linnulennult ca 3 km kaugusel ja meritsi ehk rannajoont
modda ca 5 km kaugusel. Paldiski LNG terminali kai KMH®” kohaselt ei kaasne selle tegevusega olulisi
negatiivseid mdjusid Pakri hoiualale ja selle kaitse-eesmarkidele. BalticConnectoriga kaasnevad
moningased suhteliselt lokaalsed mo&jud alale®®. Mdgjude vaiksuse ja avaldumispaikade
(mdjupiirkondade) ruumilise eraldatuse tottu ei toimu mdjude kumuleerumist veekeskkonnale
avalduvate mdjude ega kaitse-eesmargiks olevate liikidele ja elupaigatlilipidele avalduvate mojude
osas. Voimalikud mdjud leiavad aset sama hoiuala erinevates osades, mis nende lokaalsuse ja piisava
vahemaa tottu ei kattu, seega mdjude kumuleerumist ei saa toimuda.

Muude PHAJ piirkonnas toimuvate teadaolevate arenduste puhul® ei avaldu mdjusid Pakri hoiualale,
sest need asuvad maismaal ning valjaspool hoiusala ega pdhjusta kaugemale ulatuvaid mdjusid.
Seetdttu puuduvad neil ka kumulatiivsed mdjud koos PHAJ arendusega.

Kokkuvottes ei avalda kavandatav tegevus Pakri hoiualale ning selle kaitse-eesmargiks olevatele
elupaigatttpidele ja liikidele ehitusetapis olulisi negatiivseid mdjusid. Vt ka mdju hinnang Pakri
loodus- ja linnualale ptk 5.2.

87 pakrineeme Sadama OU Paldiski LNG terminali kai rajamise vee erikasutusloa keskkonnamdju hindamine.
Keskkonnam8ju hindamise aruanne. OU Hendrikson & Ko, t&6 nr 1771/12. Tartu 2016; vt
http://paldiski.ee/index.php?id=17968&highlight=pakri

88 Balticconnector Soome ja Eesti vaheline maagaasitorustik. Keskkonnamgju hindamise aruanne. Eesti. Poyry
Finland Oy ja Entec Eesti OU, 2015; vt:
https://www.envir.ee/sites/default/files/balticconnector_yva_estonia_est_40.pdf

89 http://www.paldiski.ee/index.php?id=10540 (vt alamlingid: detailplaneeringud, kehtestatud
detailplaneeringud, ehitusprojektide KMH-d)
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6.1.2. Moju Pakri maastikukaitsealale

Pakri maastikukaitseala jaab rajatavast tehissaarest lahimas punktis alternatiivi 1 korral 500 m
kaugusele ja alternatiivi 2 korral 310 m kaugusel ning paikneb kasitletavas piirkonnas vaid maismaal.
Merre kavandatav tehissaar jaab maastikukaitseala koosseisu kuuluvatest Pakri saartest 5 km
kaugusele. Pakri maastikukaitseala kavandatav laiendus Pakri poolsaare lddnerannikul jaab
tehissaarest alternatiivi 1 korral 345 m kaugusele ja alternatiivi 2 korral 170 m kaugusele. Mdju
hindamisel kasitletakse kaitseala koos selle kavandatava laiendusega.

Ehitusetapis kavandatavad tegevused ei avalda flusilisi mdjusid kaitsealale. Modelleerimine naitab,
et setete liikkumine ja lainetuse reziim ei muutu kaitsealaga piirneval merealal sel maaral, et see
muudaks rannaprotsesse, mis vodiksid modjutada pankranniku looduslikku arengut. Mere
murrutustegevuse jaoks kaitseala rannikul on esmatdhtsad loodetormid, mille korral puudub
tehissaarel lainetusele igasugune moju.

Kaitsealal paiknevatele kooslustele, sh looduslikele elupaigatlilipidele, ei avalda PHAJ ehitusega
seotud t66d mingeid mojusid. Lahimaks teadaolevaks kaitstavaks liigiks on ndmmnelk, mille
elupaigad paiknevad tehissaarest alternatiivide 1 ja 2 korral vastavalt 650 ja 460 m kaugusel. Teised
kaitstavad taimeliigid paiknevad enam kui kilomeetri kaugusel. Loomaliikidest on lahim kritsel, kelle
elupaigad asuvad tehissaarest 2 km kaugusel vdljaspool igasuguste mdjude piirkonda. Seega ei
avalda kavandatavad tegevused ehitusetapis maastikukaitsealal elutsevatele kaitstavatele liikidele
negatiivseid mojusid.

Maismaal paikneval arendusalal (maapealne teeninduskompleks) toimuvad ehitustédd ei avalda
maastikukaitsealale mingeid mdjusid piisava ruumilise eraldatuse (kaitseala paikneb arendusalast
2,5 km kaugusel) ja kaugeleulatuvate mdjufaktorite puudumise tottu.

Teised Pakri maastikukaitsealal kavandatavad olulised projektid on Paldiski LNG terminali ehitus ja
BalticConnectori maagaasitorustiku rajamine Eesti ja Soome vahel. Nimetatud projektid on omavahel
seotud. Need tegevused toimuvad PHAJ piirkonnast eemal, Pakri poolsaare teisel kiljel, Pakrineeme
piirkonnas, mis asub kavandatavast PHAJ-st linnulennult ca 3 km kaugusel ja meritsi ehk rannajoont
modda ca 5 km kaugusel. Paldiski LNG terminali kai KMH®® kohaselt ei kaasne selle tegevusega olulisi
negatiivseid mojusid Pakri maastikukaitsealale ja selle kaitse-eesmarkidele. BalticConnectoriga
kaasnevad moningased suhteliselt lokaalsed mdjud alale®. Mdjude vaiksuse ja avaldumispaikade
(mdjupiirkondade) ruumilise eraldatuse tottu ei ulatu eelnimetatud projektide m&ju PHAJ piirkonnani.
Kuna PHAJ rajamine Pakri maastikukaitsealale moju ei avalda (vt eespool), siis ei toimu ka
kumuleerumist kaitse-eesmargiks olevate liikidele ja elupaigatlitipidele avalduvate mdjude osas.
Voimalikud mdjud leiavad aset maastikukaitseala teises piirkonnas, mis nende lokaalsuse ja piisava
vahemaa ei pdhjusta voimalike mdjude kumuleerumist.

Muude PHAJ piirkonnas toimuvate teadaolevate arenduste puhul®? ei avaldu mdojusid Pakri
maastikukaitsealale, sest need asuvad valjaspool maastikukaitseala ega pOhjusta kaugemale
ulatuvaid mdjusid. Seetdttu puuduvad neil ka kumulatiivsed mojud koos PHAJ arendusega.

Vt ka mdju hinnang Pakri loodusalale ptk 5.2.

9 pakrineeme Sadama OU Paldiski LNG terminali kai rajamise vee erikasutusloa keskkonnamdju hindamine.
Keskkonnam&ju hindamise aruanne. OU Hendrikson & Ko, t66 nr 1771/12. Tartu 2016; vt
http://paldiski.ee/index.php?id=17968&highlight=pakri

°! Balticconnector Soome ja Eesti vaheline maagaasitorustik. Keskkonnamgju hindamise aruanne. Eesti. Poyry
Finland Oy ja Entec Eesti OU, 2015; vt:
https://www.envir.ee/sites/default/files/balticconnector_yva_estonia_est_40.pdf

2 http://www.paldiski.ee/index.php?id=10540 (vt alamlingid: detailplaneeringud, kehtestatud
detailplaneeringud, ehitusprojektide KMH-d)
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6.1.3. Moju kaitstavatele liikidele

Selles peatlikis kasitletakse arendusala piirkonnas leiduvaid kaitstavaid liike, kelle elupaigad ei
paikne kaitstavatel aladel vGi kes ei ole Pakri hoiuala kaitse-eesmaérgiks.

Kirjuhahk (II kaitsekategooria linnuliik) — elupaik asub alternatiivi 1 korral tehissaarest 640 m
kaugusel loodes ja alternatiivi 2 korral 450 loodes Pakri hoiualal. Kavandatav tegevus voib
pOhjustada ajutist heljumi levikut, kuid mitte sel maaral, et see oluliselt halvendaks kirjuhaha
talvitumistingimusi  piirkonnas.  Ehitustegevusega kaasnevad hairingud vdivad ulatuda
talvitusaladeni, kuid ei pohjusta sellelt kauguselt olulisi mdjusid. Suhteliselt vdheolulisi mdjusid voib
pohjustada voimalik laevaliikluse tihenemine seoses kavandatava tegevusega (alternatiivi 2 korral).
Laevaliikluse tihenemise hairiv mdju vdib avalduda ka koos Paldiski sadamate laevaliiklusega, kuid
olulise mdju tekkimiseks peaks Paldiski sadamate laevaliikluse tihedus oluliselt kasvama, mida
praeguste teadmiste pdhjal ei saa vaita. Liigile on ohuks dlireostus, mistdttu on tarvis minimeerida
Olireostust pohjustavate dnnetuste riske.

Poldtsiitsitaja (II kaitsekategooria linnuliik) — elupaik asub maismaal tehissaare piirkonnast ca 550
m idas. Tehissaare piirkonnas toimuvad tegevused liiki ei mdjuta. Moningast mdju hairingute naol
vOib avaldada ehitustddga seotud transport piirkonnas. Kuna liigi elupaik paikneb linnakeskkonnas
hoonete ja teede vahelisel alal asuval tihermaal, siis on liik hairingutega hasti kohanenud ning
kavandatava tegevusega lisanduvad mdjud on pigem vaikesed. Koosmdju teiste teadaolevate
tegevustega ei ole ette naha.

Madal unilook (II kaitsekategooria taimeliik) — elupaik asub Paldiski vanas karjaaris ning jaab
tehissaarest alternatiivi 1 korral 265 m ja alternatiivi 2 korral 255 m kaugusele. Tehissaare ja
veehaarde ehitus liigi elupaika otseselt ei mojuta, kuid juurdepaasutee kavandamisel ning tehnika ja
materjali piirkonda ladustamisel tuleb antud elupaigaga sailitamise vajadusega arvestada. Koosmdju
teiste teadaolevate tegevustega ei ole ette naha.

Nommnelk (II kaitsekategooria taimeliik) — elupaik asub tehissaare piirkonnast ca 970 m kaugusel
ida pool. Liigi elupaigale puuduvad piisava vahemaa tottu igasugused negatiivsed mdojud.

Mereimetajad

Pakri laht, peamiselt Kurkse vain, omab moningast tdhtsust hallhilljeste toitumisalana, kuid
poegimisalasid ja karvavahetuse aegseid lesilaid piirkonnas pole. Hallhiljeste arvukus on
kavandatava tehissaare ja veejuhtme piirkonnas suhteliselt vaike. Ehitusperioodil toimuvad t66d
hoiavad hiilged piirkonnast mdnevdrra kaugemal. Hairingud tehnika liikumise ja miira naol piirduvad
enamike tegevuste korral modnesaja meetriga, hdlmates (sna vdikese osa Pakri lahest. Kuna
kavandatav tegevus toimub Paldiski PGhjasadama laheduses, siis kattuvad hairingutsoonid osaliselt
omavahel, vdhendades nii PHAJ mdjutsooni. VOib eeldada, et loomad on juba harjunud sadama
piirkonnast lahtuva miraga. Samuti kulgeb kavandatava tehissaare ja Pakri saarte vahelt intensiivse
liiklusega laevatee (vt ptk 4.17), mistdttu tehissaare rajamine (soltumata alternatiivist) ning kristalse
aluspdhja kivimi vedu laevadega alternatiivi 2 korral piirkonna hairingute fooni oluliselt ei suurenda.

Viigerhiljeste esinemise tdendosus on piirkonnas vdike. Seega ei mdojuta tegevus olulisi
viigerhiljeste elupaiku ning hairingud vdivad mdju avaldada vaid Uksikutele piirkonda sattunud
isenditele.

Pringli sattumine piirkonda on niivord vahetdenaoline, et mdjud liigile voib praktiliselt valistada.

Kokkuvottes on mdjud (sh koosmdju Paldiski sadamate tegevuse ja laevaliiklusega) PHAJ rajamise
etapis mereimetajatele suhtelised vdikesed, avaldudes mitteolulisel maaral vaid hallhilgele.

Moju kaitstavatele taimeliikidele (kdpalistele) PHAJ maapealse kompleksi alal

PHAJ maapealse teeninduskompleksi alal Pallase piirkonna kinnistute taimkatte Ulevaate kaigus
2012. ja 2016. aastatel leiti PHAJ maapealse kompleksi alalt kokku 6 liiki kdpalisi (harilik kdoraamat,
balti s6rmkapp, suur kaopdll, laialehine neiuvaip, vééthuul-sdrmkéapp, hall kapp), mis kdik kuuluvad

SKEPAST@ PUHKIM 113 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)
Aruanne

ITI kaitsekategooriasse (vt ptk 4.12). Kapaliste elupaigaks on PHAJ maapealse kompleksi ala idaosas
paiknev rohumaa.

Kogu kapaliste levikuala on kavandatud erinevate ehitiste ja rajatiste alla, mille téttu rohumaa ning
képaliste kasvukohtade séilitamine pole vdimalik. Kasvukohad havivad ehitustééde kaigus. PHAJ
arenduse alternatiivi 1 korral pole kaitsealuste kapaliste kasvukohtade sailitamine arendusalal
voimalik.

Kuna koigi kapaliseliikide puhul on tegemist III kategooria liikidega, mis on Laane-Eestis suhteliselt
tavalised, siis ei ole m&jud nende kaitstavate taimeliikide populatsioonidele suuremas plaanis
olulised. Liigikaitselistel kaalutlustel ning negatiivsete mdjude leevendamiseks on soovitav istutada
arendusalal kasvavad kdpalised iUmber samasse piirkonda (Pakri poolsaarele) liikidele sobivatesse
kasvukohtadesse aladele, mille osas on teada, et need ei jaa arendustegevuse alla. Taimede
Umberistutustoodd tuleb tellida vastava padevusega tegijalt, Umberistutustédéde kava ja tehtud
Umberistutustéod kooskodlastada Keskkonnaametiga.

6.2. MOju maismaaelustiku bioloogilisele mitmekesisusele ja populatsioonidele,
sh kdérghaljastusele ja metsakooslustele

PHAJ maapealse kompleksi rajamise kaigus (alternatiivi 1 korral) havib vdi teiseneb oluliselt enamus
ca 12,5 ha suuruse ala taimkattest ja muust elustikust. PHAJ maapealse kompleksi ala pdhja- ja
idapiiril on kavas sailitada/rajada 30 m laiused haljasribad. Kuna pdhja- ja idapiirile tuleb rajada ka
5 m kdrgune miuravall (vt ptk 6.10), mille eeldatav laius jalamil on ca 6-7 m (tapsustatakse
projekteerimise kaigus), siis on haljasriba jatmine, eriti praeguse metsaala sailitamise naol
komplitseeritud. Lisaks miravalli alusele alale on tarvis mets langetada ka to6tsoonist. Kokkuvottes
jaaks metsariba liiga kitsaks ega talitleks enam metsakooslusena, samuti muutuks kitsas puuderiba
tormidrnaks.

PHAJ maapealse kompleksi ala idaosas paiknev niiduala, mis on elupaigaks kuuele kapaliseliigile,
havib valdavas osas ning sellest voib sailida vaid ca 20 m laiune riba selle pdhjaservas miravalli
aares. On ilmne, et veereziim ja keskkonnatingimused sellel haljasribal ei saili ning kooslused
teisenevad paratamatult. Umbes 6 hektarist metsaaladest raadatakse ligi 5 hektarit. Sailib véahem
kui 1 hektar umbes 20 m laiuse haljasriba alal arendusala pdhja- ja idapiiril miravalli kdrval (juhul,
kui kitsa puisturiba jatmine on vdimalik ning pdhjendatud). Ulejédnud raadatavast metsaalast on
voimalik teatud asukohtades sailitada kdrghaljastusena Uksikuid puid ja puudegruppe, kuid
veereziimi tdendolise muutumise tottu kogu maapealse kompleksi alal puude kasvutingimused
muutuvad.

Kokkuvottes kaotab PHAJ maapealse kompleksi ala valdava osa oma bioloogilisest mitmekesisusest
ning kaob suurem osa puistust ehk praegusest kdrghaljastusest. Eeldatavasti sailib ala laaneosas
oleva Uhishaua kaitsevddndis kasvav kdrghaljastus.

Juhuks, kui seoses miiravalli ehitusega ala pdhja- ja idapiirile ei dnnestu seal olemasolevat metsariba
sdilitada vdi see havib kasvutingimuste muutumise tdttu, on soovitav PHAJ kavandamisel ette ndha
uue mitmerindelise kdrghaljastuse istutamine mdiravalli valiskiljele ning valli ja tee vahelisele alale
vahemalt 20-30 m laiuse véoéndina.

Kavandatava tegevusega kaob 5-6 ha ulatuses metsaalasid, kuid looduslikke metsaelupaiku, vanu
metsi ja vaariselupaiku kavandatava arenduse kaigus ei havi ega mdjutata. Raadatava metsa ndol
on tegemist valdavas osas suhteliselt noorte ja pigem madala loodusliku vaartusega
metsakooslustega.

MGju kooslustele ja taimkattele tervikuna on lokaalsel tasandil oluline, eriti arvestades ala paiknemist
linna servas. Monevorra laiemas skaalas vaadelduna on tegemist suhteliselt vdikese arendusalaga,
millega ulatuslikku voi vaartusliku loodusmaastiku kadu ei kaasne.
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Loomastikule kaasnev mdoju on suhteliselt védhene, sest alal ei esine teadaolevalt vaartuslikku
looduslikku loomastikku. PHAJ maapealse kompleksi ala muutub ehituse kdigus loomastikule
sobimatuks. Lisaks pdhjustavad toddest tingitud hairingud (mira, inimeste ja tehnika liikumisest
tingitud pdhjustatud visuaalsed hairingud) ajutisi mdjusid piirnevate alade loomastikule. Kuna
tegevus toimub poollinnalises keskkonnas, siis on piirkonna loomastik hairingutega suhteliselt hasti
kohanenud ning hairingute mdju ulatus piirdub ehitusetapis ca 100-200 m laiusega tsooniga.

Koosmdju maismaaelustikule voib tekkida tulevikus seoses teiste vOimalike arendustega PHAJ
maapealse kompleksi (mbruses, sest tegemist on piirkonnaga, kuhu koostatava UP jérgi
kavandatakse praegu hoonestamata (pool)looduslikele aladele tootmismaid, ari- ja tootmismaa
segahoonestusalasid, elamualasid ja kaitsehaljastuse maad. Kdesoleva KSH koostamise ajal pole
tapsemalt teada, mis tllpi ettevotteid tulevikus piirkonda kavandatakse ning milliseks kujuneb
haljastuse osakaal kruntidel. Vdimalikku koosmdju maismaaelustikule tuleks hinnata koostatava
Paldiski linna Gldplaneeringu KSH kaigus ning pohjendatud vajadusel ka uute ettevotete kavandamise
kaigus.

Koosmdju rohevorgustikule voib tekkida tulevikus seoses teiste vOimalike arendustega PHAJ
maapealse kompleksi (mbruses, sest tegemist on piirkonnaga, kuhu koostatava UP jérgi
kavandatakse praegu hoonestamata (pool)looduslikele aladele tootmismaid, &ri- ja tootmismaa
segahoonestusalasid, elamualasid ja kaitsehaljastuse maad. Kaesoleva KSH koostamise ajal pole
tapsemalt teada, milliseks kujuneb haljastuse osakaal ja struktuur piirkonnas. Maakasutuse muutuse
voimalikku koosmd&ju rohevdrgustikule tuleks hinnata koostatava Paldiski linna Gldplaneeringu KSH
kdigus ning pohjendatud vajadusel ka uute ettevdtete kavandamise kaigus.

Alternatiivi 2 korral (tehissaar meres) moju maismaaelustikule puudub.

6.3. MGju rohevorgustikule

PHAJ maapealse kompleksi ala ei paikne kehtiva Harju maakonnaplaneeringu ja teemaplaneeringu
~Asustust ja  maakasutust suunavad keskkonnatingimused® ning koostatava Harju
maakonnaplaneeringu 2030+ kohaselt rohevdrgustiku alal ega selle vahetus laheduses. Koostatava
Paldiski linna Uldplaneeringu rohestruktuuri ja looduskaitse joonise jargi jaab alternatiivi 1 korral
Pallase piirkond 16 kinnistu ida- ja pdhjaserv planeeritud kaitsehaljastuse maa-alale.

Uldplaneeringuga kavandatud kaitsehaljastuse maa-ala katab osaliselt PHAJ maapealse kompleksi
serva ette nahtud haljasriba, mis on aga kitsam (30 m) kui Uldplaneeringu jargne kaitsehaljastuse
maa voond (ca 50 m). Juhuks, kui seoses miravalli rajamisega ei dnnestu metsariba sailitamine
antud alal, tuleb ette ndha uue mitmerindelise kdrghaljastuse istutamine muravalli véliskiljele ning
valli ja tee vahelisele alale vdhemalt 20-30 m laiuse ja piisavalt tiheda ribana. Sel juhul taidaks see
haljasriba vahemalt osaliselt Uldplaneeringu kohast kaitsehaljastuse funktsiooni arendusala
naabruses asuvate elamualade jaoks.

Kaitsehaljastuse eesmark on leevendada td0stus- ja tootmislksustest tulenevaid hairinguid
elamupiirkondadele. Samuti on kaitsehaljastusel oluline roll kohaliku siduva rohevérgustiku
elemendina.

Alternatiivi 2 korral (tehissaar meres) mdju rohevdrgustikule puudub.

6.4. MOju merepohjaelustikule

Peatiiki koostamise aluseks on TU Eesti Mereinstituudi vastav uuring - vt Lisa 5 (uuringu ptk 4.1.1).
PHAJ ehitamise etapi vdimalikud mdjud merepdhjaelustikule on seotud:
e merep0Ohja elustiku ja elupaikade havimisega rajatise meres paikneva infrastruktuuri all;

e heljumi levikuga.
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EBHAB elupaikadest jaab tehissaare alla enim elupaika koodiga 18 ,Mdddukalt avatud pehmed
pohjad kindla liigilise domineerimiseta™, mis moodustas lle 80% mdlema tehissaare alternatiivi
pindalast (vt Tabel 27 ja Joonis 48). Teiste tehissaare alla jaavate elupaikade (koodid 8, 10, 11)
pindalade osakaalud jaid alla 10% ja summaarselt alla 20% (vt Tabel 27).

Kavandatavatel tehissaarte alternatiividel oli osaline kattumine loodusdirektiivi karide elupaigatubi
(1170) levikuga uuringualal: alternatiivi 1 puhul ligikaudu 13% ja alternatiivi 2 puhul 17% (vt Tabel
27 ja Joonis 48).

Tabel 27. Tehissaare alla jadvate EBHAB ja loodusdirektiivi elupaikade pindalad ja pindala
osakaalud sdltuvalt kisitletavast alternatiivist. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

. Veealuse osa Osakaal
EI:palga Elupaiga nimetus pindala, ha* pindalast, %
- | Altl | Aw2 | All | Ak2 |
EBHAB
8 Modddukalt avatud kdvad pdhjad podisadru 0,19 0,38 2.8 3,1
(Fucus spp.) kooslustega
10 Moddukalt avatud kdvad pdhjad karpide 0,46 1,17 6,9 9,5
kooslustega
11 Mooc_:IukaI_t a_vatud kO\_/gd pohJad_kdea liigilise 0,21 4,6 3,2 0,57
domineerimiseta footilises tsoonis
18 Moddukalt avatud pehmed pdhjad kindla 5,77 10,17 87,1 82,8

liigilise domineerimiseta
Loodusdirektiiv
1170 Karid 0,86 2,12 12,9 17,2

* Tehissaare alternatiivide veealuse osa poliigoonid on hinnangulised ning on saadud eskiisprojekti
joonistes toodud maksimaalsete nblva ulatustega puhvrite (50 m) loomisel tehissaare alternatiivide
veepealse osa poliigoonide imber.
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Joonis 48. Tehissaare alternatiivide 1 ja 2 veealuse osa paiknemine EBHAB elupaikade
(vasakpoolne) ja loodusdirektiivi karide elupaigatiiiibi (parempoolne) suhtes. Allikas: TU

EMI uuring (Lisa 5)

Tehissaare molemad alternatiivid jaavad valdavalt pehme pdhjasubstraadiga merealale. Ainult saare
idakilje serv jaab kdvade substraaditiiipide domineerimisega alale. Saare idapoolse serva kdva pohi
langeb suures osas kokku ka pdhjataimestiku leviku piiriga (vt Joonis 49). Suurem osa tehissaare

alla jaadvast pdhjast on ilma taimestikuta madala liigirikkusega pehme (liivane) pdhi.
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Joonis 49. Tehissaare alternatiivide 1 ja 2 veealuse osa paiknemine taimestiku iildkatvuse
(vasakpoolne) ja pohjaelustiku liigirikkuse (parempoolne) suhtes. Allikas: TU EMI uuring
(Lisa 5)

Kuna tehissaar jaab molema alternatiivi puhul valdavalt EBHAB elupaiga 18 ,Md&ddukalt avatud
pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta" levikualale, siis ei saa tehissaare rajamise tottu
loodusliku merepdhja elupaiga kadumise moju pidada selliseks, mis ohustaks piirkonna
pohjakoosluste, bioloogilise mitmekesisuse ja merepdhjaga seotud ©&koloogiliste protsesside
jatkusuutlikkust. Madala bioloogilise mitmekesisuse ja madala pdhjaelustiku biomassi tottu on
EBHAB elupaiga 18 looduskaitseline vaartus madal.

Looduskaitseliselt kdrgema vaartusega on tehissaare alla jddvad kdva pdhjasubstraadiga elupaigad
8, 10 ja 11, eriti 8 ,M80dukalt avatud kdvad pohjad pdisadru (Fucus spp.) kooslustega™ ning nende
kolme EBHAB elupaigaga ruumiliselt kattuv loodusdirektiivi karide elupaigatiiip (1170). Samas on
nende EBHAB elupaikade summaarne osakaal alla 20% ja summaarne pindala vaike - alternatiivi 1
puhul alla 1 ha ja alternatiivi 2 puhul ligikaudu 2 ha (vt Tabel 27).

Kui tehissaare veealused ndlvad kaetakse loodusliku kivimaterjaliga vOi muu loodusldahedase kdva
substraadiga, mis vdimaldab pdisadru, niitjate vetikate, s6ddava rannakarbi, tavalise tdruvahi jt
EBHAB elupaikade 8 ja 10 ning loodusdirektiivi karide elupaigatliibi (1170) tunnusliikide kasvu, siis
vOib pidada PHAJ rajatise mdju EBHAB elupaikade 8, 10 ja 11 ning loodusdirektiivi karide
elupaigatudbi (1170) pindalamuutustele vaheoluliseks.

Lisaks elupaikade pindalalistele muutustele tuleb arvestada ka hiidrodiinaamilise reziimi voimalike
muutustega pérast tehissaare rajamist. OU Corson labiviidud uuringu ,Paldiski pump-
hidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja geotehniline
kontroll* (Lisa 4) hoovuste modelleerimisest nahtub, et padrast saare rajamist jaavad hoovuse
kiirused tunduvalt vadiksemaks tehissaare, Paldiski PGhjasadama muuli ja rannajoone vahele jaaval
alal (vt ptk 7.11). Kuna ehitamise etapis rajatakse tamm maismaa ja saare vahele, siis see vahendab
veelgi vee liikumist. Vee liikumiskiiruse vahenemine hidrodiinaamiliselt aktiivses piirkonnas
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tahendab setete kuhjumise suurenemist. Pikemas perspektiivis vOib see tdhendada kdva
pOhjasubstraadiga EBHAB elupaikade 8, 10 ja 11 ning loodusdirektiivi karide elupaigatilbi kadumist
tehissaare, Paldiski POhjasadama muuli ja rannajoone vahele jéaval alal ning selle lahiimbruses kdva
pohjasubstraadi mattumise tottu liiva ja muda alla.

Kuna tehissaare rajamine toimub viisil, kus esmalt rajatakse piki saare perimeetrit karjaarimurrust
kehand, mille valiskilg kindlustatakse, ning seejarel tdidetakse saare sisemine osa peenema
taitematerjaliga (nt liiv), siis ei ole oodata suure hulga heljumi teket ja vee liikumisega heljumi
ulatuslikku laialikandumist (vt ptk 6.9). Vastavalt OU Corson uuringu tulemustele vdib tehissaare
kehandi ehituse ajal heljumi kontsentratsioon olla kdrge vahetult kehandi laheduses ulatudes ile 0,3
kg/m?3 (loodusliku fooni hinnang 0,005 kg/m3). Samas settib heljum kiiresti ja 15 m/s puhuva tuule
korral jaab heljumi levikuala ulatuseks, mis Uletab looduslikku fooni, alla 200 m. Vahetult tditeala
alla ja ldhedusse jaav pohjaelustik havib setete alla mattumise tagajarjel. Alla 200 m jaav heljumi
levik, mis ndrgema tuulega jaab veelgi lokaalsemaks, ei kujuta siiski tOsist ohtu piirkonna
pohjaelustikule ja elupaikadele, sest moOjutatava ala pindala on vaga vaike. Kui t66d toimuvad
IGunakaarte tuulega, siis on oht, et heljumit satub rohkem tundlikumale pdhjataimestikuga kaetud
alale. Kuna piirkond on avamerelainetusele suhteliselt avatud ja hidrodinaamiliselt aktiivhe, siis on
alust arvata, et ehitustédde kdigus madalale kivisele alale ladestunud peenem sete kantakse sealt
stigavamatele akumulatsioonialadele igal aastal esinevate suuremate tormide kd&igus ning
poordumatuid voi pikaajalisi (lle kahe aasta) mojusid pdhjaelustikule ja elupaikadele ei kaasne.
Pikema ajalise ulatusega voib settinud heljumi mdju olla aladele, mis jaavad tehissaare, Paldiski
P6hjasadama muuli ja rannajoone vahele, sest see ala saab olema lainetuse eest varjatud ja
hoovuste kiirused vahenevad seal tunduvalt. Sellel alal osutub pikaajaline loodusliku heljumi
settimine markimisvaarselt suuremaks kui ehitusega kaasnev settimine. Heljumi leviku moju
vahendamiseks tuleb ehitustddd teostada vdimalikult tuulevaikse ilmaga ja eelistatult ajal, mil vee
liikumise suund on pdhjast IGunasse, sest siis satub vdahem heljumit madala kivise pdhjaga
taimestikurikkale alale.

Vesiehituste korral tuleb silmas pidada ka mere pdhjast lles suspendeeritava materjaliga, mille
tagajarjel toimub pdhjasetetesse ladestunud orgaanilise materjali laialikanne. Kui pdhjasetted ei
sisalda toksilisi aineid, siis sellise protsessi tagajarjel on tdheldatud filtreerivate ja detrivoorsete
pohjaloomastiku liikide, naiteks balti lamekarbi (Macoma balthica) ja s66dava rannakarbi (Mytilus
trossulus), ajutist biomassi kasvu mdjualal, kuid vdheneb hairingute suhtes tundlikumate
nektobentiliste®® vahiliste hulk. Varasematest uuringutest (naditeks Muuga sadama ehitustddde
uuringud) on teada, et sellised muutused on tdheldatavad veel 2-3 aastat pérast ehitustédde |0ppu.

MerepoOhjaelustikule vdivad teatud juhtudel (heljumipilvede liitumisel ja kui toid viiakse labi
samaaegselt) kaudselt avaldada koosmdju siivendustddd Paldiski sadamates. Kuna PHAJ tehissaare
rajamisega kaasnev heljumipilv ei ulatu kaugele (vt ptk 6.9), siis on vdimaliku koosmdju tdendosus
vaike.

Jareldused

Merepdhja elustiku ja elupaikade havimisega rajatise meres paikneva infrastruktuuri all

e Kavandatava tehissaare alla jaab suuremas osas (>80% pindalast) EBHAB elupaik 18
~M00dukalt avatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta®, mille looduskaitseline
vadrtus ei ole kdrge madala bioloogilise mitmekesisuse ja madala pdhjaelustiku biomassi
tottu.

e Loodusdirektiivi karide elupaigatttpi (1170) katab tehissaar <20% ulatuses.

e Vee liikumiskiiruse vdhenemine tehissaare, Paldiski PGhjasadama muuli ja rannajoone vahele
jaaval alal voib pikemas perspektiivis pohjustada setete kuhjumist ja karide elupaigatilibi
olulist vahenemist sellel alal.

93 Organismid, mis ujuvad merepdhja ldhedal
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e Kui tehissaare veealused ndlvad kaetakse loodusliku kivimaterjaliga voi muu loodusldhedase
kdva substraadiga, mis voimaldab pdisadru, niitjate vetikate, sé6dava rannakarbi, tavalise
toruvahi jt loodusdirektiivi karide elupaigatiiiibi tunnusliikide kasvu, siis voib pidada PHAJ
rajatise mdju karide elupaigattibi pindalamuutustele vaheoluliseks.

Heljum
Eeldusel, et
e tehissaare rajamine toimub perimeetri kindlustamise ja sisemuse tditmisega,

o ehitamisega kaasnev heljumi teke ja levik on piirides, mis on toodud OU Corson
mudelarvutustes (vt Lisa 4)

ja arvestades, et
e piirkond on hudrodinaamiliselt aktiivne,

siis on alust arvata, et ehitustédde kdigus madalale kivisele alale ladestunud peenem sete kantakse
sealt stgavamatele akumulatsioonialadele igal aastal esinevate suuremate tormide kaigus ning
poordumatuid voi pikaajalisi (Ule 2-3 aasta) mdjusid pdhjaelustikule ja elupaikadele ulatuslikel aladel
seoses heljumi levikuga ei kaasne.

6.5. MOoju kalastikule ja kalapiiiigile

PHAJ tehissaare ja veehaarde piirkond pole Uhegi kalaliigi jaos oluline kudemisala, kuid mitmed
kalaliigid kasutavad piirkonda elukeskkonnana. Ehituse etapis mdjutab veekeskkonda to6de kaigus
tekkiv heljum, mille levikuulatus on siiski suhteliselt vaike (vt ptk 6.9). Kuna arvestatavaid kudealasid
heljumi levikuraadiuses ei ole, siis ei kaasne heljumiga marja mattumise ja hukkumise ohtu.
Settepilve pilsimise kestus on lihiajaline ning selle mdjud piirkonna kalastikule on mitteolulised.
Heljumi teket vahendab lahendus, mille korral rajatakse esmalt tehissaart Umbritsev vall ja alles
seejarel tdidetakse tehissaare keskosa. Kui tehissaare rajamiseks kasutatakse vdhese heljumi
levikuga ehitustehnoloogiat (tehissaare perimeeter rajatakse karjaarimurrust ja parast seda
taidetakse seest liiva vm sobiva ehitusmaterjaliga), siis ei ole tehissaare rajamise ajaks vaja seada
kalastikust tulenevaid ajalisi piiranguid.

Kalastikku vdib md&jutada ehitustédde piirkonnast lahtuv veealune mira. Taitetéddega ning valdava
osaga ehitustdodest ei kaasne sellist mira, mille hairiv ja peletav mdju ulatuks hinnanguliselt Ule
paarisaja meetri kaugusele. Tugevam ja kaugele ulatuvam mira vOib kaasneda selliste té6dega nagu
vaiade rammimine mere pohja (juhul, kui selleks peaks lildse vajadus tekkima).

Kokkuvottes avalduvad ehitusaegsed hairingud ehk mdjud kalastikule suhteliselt piiratud alal ning
on ajutise ja péérduva iseloomuga.

Koosmdjus teiste tegevustega voivad kalastikule kaudselt avaldada moju teatud juhtudel
(heljumipilvede liitumisel ja kui tdid viiakse labi samaaegselt) stivendustééd Paldiski sadamates.
Sivendustdddega kaasnev heljum halvendab kalade toitumistingimusi ning voib kahjustada
kalamarja kudemisaladel. Kuna PHAJ tehissaare rajamisega kaasnev heljumipilv ei ulatu kaugele (vt
ptk 6.9), siis on vdimaliku koosmgju tdendosus vaike.

Ehitusaegne moju kalaputigile seisneb suures osas selles, et antud rannikuldigus kuhu rajatakse
tehissaar kaob tehissaare alal ja Idhinaabruses pusivalt rannikupiigi vdimalus ja vdhemalt ajutiselt
(ehitusetapis) halvenevad putgivéimalused saare ja ranniku vahelisel alal.

Kuna tehissaar paikneb ranniku ldahedal madalas meres, siis on mdju traalpliigi vOimalustele
ebaoluline.

Kavandatav tegevus ei mdjuta ehitusetapis kalavarude koelmualasid ega produktsiooni ega vahenda
kalavarusid Paldiski lahe piirkonnas. Tehissaare rajamine mdjutab lokaalselt rannapuiigi véimalusi,
kuid see moju on pigem véaheoluline.
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Eeltoodud hinnang kehtib nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral. Kuigi alternatiivi 2 korral on
kavandatav tehissaar suurem kui alternatiivi 1 korral, siis mdju osas kalastikule ja kalaputgile olulist
erinevust ei ole.

6.6. MOju linnustikule

Tehissaare piirkonna tuultele ja lainetusele avatud rannik, mis paikneb Paldiski linna piirkonnas, on
vee- ning rannikulinnustikule pesitsuspaigana suhteliselt vahesobiv. Seega ei kao tehissaare
rajamisega nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral olulisi lindude pesitsusalasid. Piirkond on
oluline eelkdige siligisrédndel olevate ja talvituvate veelindude peatuspaigana. Tehissaare alla ja selle
naabrusesse jaav madalam rannikumeri on sobilik peatus- ja talvitumispaigaks, samuti sobivaks
toitumispaigaks mitmetele randinnuliikidele. Arvestades merepdhja iseloomu, asuvad parimad
toitumisalad siiski tehissaare piirkonnast monevorra pdhja pool, kus asub laiem murrutusmadal.
Tehissaare piirkond on tdendoliselt oluline peatus- ja toitumisala aulide, merivartide, sOtkaste,
kauride ning vdike- ja laululuikede jaoks.

Tehissaare rajamisega kaob flilsiliselt osa elupaikadest, kuid tegemist on kdillaltki vaiksepindalalise
alaga (kuni 6 ha suure tehissaare ehk alternatiivi 2 korral). Ehitustd6dega kaasnevad hairingud
inimeste ja tehnika lilkkumise ning mira naol, mille tottu hoiavad linnud tédde piirkonnast eemale.
Tolerants hairingutele on liigiti mdnevdrra erinev, kuid Pakri lahe arvukaima liigi auli puhul ei Uleta
hairimiskaugus 100 meetrit. Erandiks vdivad olla lihiajalised tavaparasest erinevad vdi tugevamad
helid, mille puhul vdivad hairingud ulatuda kaugemale. Hairingute tsoon ehk linnustikule vahesobiv
piirkond hdlmab 200 m mdju korral kokku ligikaudu 30 ha suuruse ala.

Linnustikule vOib avaldada vahesel maaral hairinguid ka PHAJ-ga seotud ehitusaegne laevaliiklus,
juhul kui kristalse aluspOhja kivimit hakatakse vedama meritsi (st alternatiivi 2 korral). Laevaliiklus
kulgeb piki tavaparast Paldiski sadamatest Iahtuvat laevateed ning uut suuremat hairinguvoondit
laevaliiklus ei tekita. Ehitusetapi I0ppemise jarel hairingutest tingitud ebasobiv tsoon vaheneb,
hdlmates vaid tehissaare vahetu naabruse.

Veelindude kaitseks tuleb tehissaare rajamisel minimeerida dlireostust pdhjustavate dnnetuste riske.

Kokkuvottes avalduvad nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral tehissaare ehitusetapis linnustikule
suhteliselt vaikesel alal olulised negatiivsed mdjud, mis Pakri lahe piirkonna vaartust randel olevate
ja talvituvate veelindude jaoks siiski olulisel maaral ei halvenda. Mdjud on pdérduvad, pérast
ehitusperioodil 16ppu olulised hairingud lakkavad.

Koosmdjus teiste tegevustega vdivad veelinnustikule kaudselt avaldada mdju teatud juhtudel
(heljumipilvede liitumisel ja kui toid viiakse 1abi samaaegselt) slivendustd6d Paldiski sadamates ning
voimalikud samaaegsed erinevate tegevuste hairingud. Stivendustéddega kaasnev heljum halvendab
kaudselt veelindude toitumistingimusi (vaheneb vee labipaistvus, mistottu ndhtavus vees halveneb).
Kuna PHAJ tehissaare rajamisega kaasnev heljumipilv ei ulatu kaugele (vt ptk 6.9), siis on vdimaliku
koosmadju tdendosus vaike.

PHAJ maapealsel arendusalal (alternatiiv 1) ei ole teada linnustiku aspektist kdrge vaartusega
elupaiku. Siiski on raadatavad metsa- ja niidualad elupaikadeks kohalikule haudelinnustikule.
Kavandatava tegevusega kaasneb raadamine ja elupaikade kadu ca 10,5 ha suurusel alal. Tédde
etapis kaasnevad hairingud mdjutavad haudelinnustikku ka véljaspool arendusala, kuid vaid selle
vahetus laheduses (umbes 50-100 m raadiuses). Maismaal paikneva arendusala raadamine avaldab
negatiivseid mdjusid lokaalsele haudelinnustikule elupaikade kao néol, kuid eeldatavalt ei ole mdjud
laiema piirkonna linnustikule olulised, sest alal pole teada vaartuslikke elupaiku ega kaitstavate liikide
esinemist. Siiski tuleks valtida raadamistdid lindude pesitsusperioodil ja noorlindude kasvuperioodil
(15. aprillist kuni juuli 16puni).

Koosmdju maismaalinnustikule sdltub tegevustest, mida PHAJ maapealse kompleksi Umbrusesse
tulevikus kavandatakse - vt ka vdoimalik koosmd&ju maismaaelustikule (ptk 6.2) ja véimalik koosmadju
rohevorgustikule (ptk 6.3).
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6.7. MOju pinnasele

Kavandatav tegevus naeb alternatiivi 1 korral ette osaliselt pinnase eemaldamist Pallase piirkond 16
ja 18 Kkinnistutelt (PHAJ maapealse kompleksi alalt). Hinnang pinnasereostuse esinemise
voimalikkuse osas PHAJ maapealse kompleksi alal on antud ajalooliste kaartide ja ortofotode®
analldsi ning piirkonna visuaalse vaatluse pohjal.

Ajaloolised kaardid ja ortofotod ei naita, et PHAJ maapealse kompleksi alal oleks varasemalt olnud
mingeid ehitisi v0i tegevusi, millega seoses vdiks kahtlustada pinnasereostuse esinemist kasitletaval
alal. Ajalooliste kaartide jargi on ala olnud kogu aeg looduslik (osaliselt puistu, osaliselt rohumaa,
voimalik, et ka pdllumajandusmaa).

PHAJ maapealse kompleksi alal on ka praegu valdavalt tegemist loodusliku hoonestamata alaga,
mida labivad ebakorrapéraselt erinevas seisundis pinnasteed. Territooriumi visuaalsel vaatlusel
(oktoobris 2017) pinnasereostuse ilminguid antud alal leitud ei tuvastatud.

Seetottu vOib jareldada, et piirvaartuseid® lletava pinnasereostuse esinemine vaadeldaval alal on
vahetdendoline ning pinnast voib kadidelda sellele vastavalt.

Kasvupinnas (muld) tuleb ladustada eraldi ning kasutada haljastustéodel kas kohapeal v&i mujal
timbruskonnas. Ulejédnud eemaldatavat pinnast v8ib sobivuse korral kasutada kas téiteks v6i muuks
vajalikuks otstarbeks, sest tegemist on loodusressursiga.

Juhul, kui kaevetddde kaigus siiski sattutakse vdimalikule seni teadmata reostuskoldele, tuleb teha
vastavad pinnasereostuse analllsid ning pinnast kdidelda edasi vastavalt anallildsi tulemustele, st
kas puhta v8i reostunud pinnasena. Ulemé&araselt reostunud pinnas tuleb kaitlemiseks anda vastavat
ohtlike jaatmete kaitluslitsentsi ja jaatmeluba omavale jaatmekaitlusettevottele.

Keskkonnaamet juhib tahelepanu sellele, et juhul, kui puudub kaevise vo6randamise luba ja pinnas
viiakse kinnistult vélja, tuleb vastavalt jaatmeseaduse § 1 IGike 1! punktile 2 kéasitleda ka saastumata
pinnast jaatmetena.

6.8. MOju pohjaveele

PHAJ maa-aluste Sahtide rajamisel léabindatakse kdik pealiskorra kivimi- ja pOhjaveekihid. Suurim
eeldatav mdju pdhjaveele vdib tekkida pealiskorra kihtide labindamisel. Kristalses aluskorras
toimuvate to6de kaigus on oht vdiksem, sest kasutatav pdhjavesi asub pealiskorra kihtides. Aluskorra
ja pealiskorra vahel on veepide ning kristalse aluskorra kivimid on teadaolevalt veevabad.

Alljargnevalt on KMH kaigus hinnatud kavandatava tegevuse mdju piirkonna pdhjavee kvaliteedile ja
pOhjavee tasemele, sh pohjavee kattesaadavusele joogiveehaarde kaevudest.

Sahtide rajamise vdimalikke tehnoloogiaid on kirjeldatud KMH aruande peatiikis 3.2.4. Siiski saab
maa-aluste rajatiste ehitustehnoloogia valiku teha alles PHAJ kavandamise jargmise etapi I8ppedes,
kui on tehtud vastavad geoloogilised ja hiidrogeoloogilised uuringud ja teostatud projekteerimistddd.
PHAJ rajamise Uks olulisemaid tingimusi on, et see ei tohi kahjustada piirkonna pohjavee seisundit
ja kvaliteeti ning vastavalt sellele tuleb leida ka ehituslikud lahendused. Alljargnevalt tuuakse vélja
asjaolud ja pdhjendused, millega tuleb arvestada, et oleks v@imalik tagada pohjavee hea seisund.
Muuhulgas antakse hinnang sellele, kas ja kuidas on projekti realiseerumisel tagatud elanikkonna ja
ettevotete varustamine kvaliteetse joogiveega. Sealjuures hinnatakse vdimalikku pohjaveetaseme
ja pohjavee kvaliteedi muutumist (k.a segunemise vdimalikkus mereveega).

Jargnev moju hinnang lahtub pohimottelisest ehituskontseptsioonist, sest kaesoleva KMH
koostamise ajal ei olnud olemas Paldiski PHAJ maa-aluse osa tehnoloogilist voi

%4 Allikas: Maa-ameti X-GIS ajalooliste kaartide rakendus; vaadatud 06.10.2017
95 Keskkonnaministri 11.08.2010 maarus nr 38 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases"“; eRT:
https://www.riigiteataja.ee/akt/13348997
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eelprojekti, mis annaks tdpsemad andmed modjude/riski hindamiseks ja konkreetsete
leevendusmeetmete valjatoomiseks. Mdjude/riski hindamisel on seega arvestatud pigem
negatiivset stsenaariumi ning leevendusmeetmed on antud kohati suunistena, mis vajavad
projekteerimise etapis tédpsustamist. Alltoodud kdsitlus pohjavee osas kehtib nii alternatiivi 1
kui ka alternatiivi 2 korral, kui erisusi ei ole eraldi vdlja toodud.

Voimalikku koosmdju pdhjaveele seoses teiste tegevustega eeldatavas mdjualas tuleb hinnata PHAJ
maa-aluse osa KMH kaigus.

Pohjaveega seotud PHAJ ehitus- ja ekspluatatsiooniaegseid riske ning meetmeid avariide
ennetamiseks ja tegevusi véimalike kahjude kdrvaldamiseks on kirjeldatud KMH aruande ptk-s 8.

6.8.1. Moju pohjavee tasemele

Paldiski PHAJ ehitusaegne mdju pdhjaveele on sarnane Maardu II graniidikaevanduse KMH kaigus
I&bi viidud uuringus selgunud vGimalikule mdjule®® ja Muuga PAH) DP KSH aruandes toodud maju
hinnangule. Paldiski PHAJ Sahtide rajamisel tuleb taiendavalt arvestada asjaoluga, et kasitletavas
asukohas asuvad nii diktlioneemakilt kui ka oobolusliivakivi (fosforiidi sisaldusega kiht), mistdttu
tuleb jargida nende kihtide kaevamise ja kaitlemise ndudeid (isesittimise oht).

Oht pdhjavee taseme muutusele on olemas pdhiliselt ehituse kdigus - juhul kui tekib vajadus vett
Sahtidest vélja pumbata seoses psOhjavee sissevooluga. Pohimotteliselt voib toimuda ka mingi
avariiolukord PHAJ t66 kaigus, kus pOhjavesi tungib maa-alustesse kaikudesse. Veetase peaks
stabiliseeruma peale ehitustédde Iopetamist.

Lahtuma peaks pdhimottest, et kui pdhjavee sissevool vastab astmele ,lekkiv" vOi on projekteeritust
suurem, peab $ahtide seinu ka parast kaevetdid kindlustama (naiteks tsementeerima). Sahtide
seinte kindlustamise maht sdltub I&dbindatud kivimi omadustest ja sellest, kui palju pdhjavett voib
voolata tunnelisse. Vee sissetungi taielikult vélistada ei ole voimalik. Soome eksperdi, geoloog Mikael
Takala kogemuse kohaselt®” loetakse tavaparaselt tunneli kuivuse astmeid jargmiselt:

e vaga kuiv, kui vee sissetung on <5 I/min/100 m (<7,2 m3/66p/100 m);
e niiske, kui vee sissetung on 5-15 |/min/100m (7,2-21,6 m3/66p/100 m);
e mo&dduka sissevooluga 15-30 I/min/100m (21,6-43,2 m3/66p/100 m);

e lekkiv =30 I/min/100 m (43,2 m3/66p/100 m).

Tdendaoliselt on teatud maaral valtimatuks keskkonnamdjuks Kambriumi-Vendi pohjavee ehitusaegne
sissetung veekihi ldbindamise ajal. Survelise pdhjaveekihi Idbimine on tehniliselt keerukas ja
pdhjavee lekkimise taielik valtimine vdib osutuda Ulemaara kulukaks. P8hjavee juurdevool
labindustesse tuleb hoida kontrolli all. PGhjavee sissevoolu maht Sahti voi tunneli Idbindamisel ei tohi
kokku (letada 500 m3/06paevas, mida peetakse Eestis juba oluliseks pG&hjaveevaru mojutavaks
veevotuhulgaks. Samas tuleb silmas pidada ka eelnevalt antud tunneli kuivuse astme maarasid ja
mitte planeerida ehitust lekkiva vee sissevooluga. Arendaja kinnitusel on praeguste tehnoloogiatega
voimalik kogu ehituse ajal ka kbige vettandvamate kivimikihtide juures jélgida 43,2 m3/66p/100 m
nouet. Valjapumbatav vesi tuleb suunata settetiikidesse, mille kaudu vesi voolab kraavi ja sealt edasi
merre.

Oluline negatiivne keskkonnamdju voib tekkida Sahtide labindamisel tekkiva avarii tagajérjel. Kuigi
selline avarii on hoolika t66 korral vdhetdendoline, peab selle likvideerimiseks valmis olema. Vastav
tédde kava tuleb koostada ehitusprojekti koostamise kdigus ja see peab olema rakendatav nii
ehitusperioodil kui ka PHAJ kaitamise ajal. Avariide likvideerimise tehnilised lahendused Maardu II

% Maardu II graniidikaevanduse keskkonnamdju hinnangu aruanne. AS Maves, Tallinn 2009
%7 Vt Muuga pump-hiidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnamgju strateegilise hindamise
aruanne. Ramboll Eesti AS/Skepast&Puhkim AS, t66 nr 2011-0041. Mérts 2016
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graniidikaevanduse tarbeks on vélja todtatud OU Inseneribiiroo Steiger poolt?8. Nimetatud t66d saab
ka kaesoleva objekti juures aluseks votta, kuid see tuleb kohandada vastavaks PHAJ tehnoloogilisele
ja ehitusprojektile ning ehituse ajakavale. Vdimalike pdhjaveega seotud ehitusaegsete
keskkonnariskide kohta vt ptk 8.2.1.

Mdju hindamiseks pohjaveele (sh avariiolukorras — vt ptk 8.2) tuleb arvestada PHAJ mdjupiirkonnas
asuvate puurkaevudega. PHAJ mdjupiirkonnas asuvad registreeritud puurkaevud seisuga oktoober
2017 on naidatud alloleval joonisel (Joonis 50). Paldiski poolsaarel on puurkaevud kontsentreeritud
Paldiski linna ja selle lahiiimbrusesse (vt alloleval joonisel vdike skeem (lal paremas nurgas),
mistottu mdlemad alternatiivid vdivad mdjutada sama piirkonna puurkaeve. Moju ulatus soltub
pigem aluspdhja kivimite I0hedest, mida k&esolevas etapis ei ole vdimalik tapselt hinnata.
Projekteerimise kaigus tuleb (le kontrollida kdik PHAJ maa-alustest rajatistest 2 kilomeetri raadiuses
asuvad puurkaevud (sh ka Uhisveevarustuse slsteemi mittekuuluvad) ja tdpsustada nende
seisukord.

Joonis 50. PHAJ mojupiirkonnas asuvad registreeritud puurkaevud seisuga oktoober 2017.
Rohelisega on margitud PHAJ rajatiste orienteeruvad asukohad maal ja meres (alternatiiv
1). Allikas: Eesti Geoloogiakeskus, kaart http:/ /kaart.egk.ee/geol_kaart/

Paldiski linna Uhisveevarustuse veehaarde puurkaevude konstruktiivsed andmed vt Tabel 28. Kaevu
asukoht vt katastri numbri jargi tlalolevalt jooniselt (Joonis 50).

9 Maardu II graniidikaevanduse méetddde tehnilised lahendused. I kd, peatiikk 9. OU Inseneribiiroo Steiger,
2008
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Tabel 28. Paldiski veehaarde puurkaevude konstruktiivsed andmed. Allikas: Paldiski linna
iihisveevirgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava 2015-2026. OU Entec Eesti, 2015

Katastri | Puurkaevu | Rajamise Maapind, Irlla::tlg: Staat!lme Il):irl‘iiz
number number m veevott, AR, veepind,
m3/h m m

539 50 1963 200 24,63 45-72 31 38
534 51 1963 202 21 55-65 28 38
540 52 1963 203 20 60-70 28 32
538 54 1963 210 17,5 40 25 31
544 55 1963 203 20,5 40 24 29
1639 58 1978 186
1603 59 1978 191

Selleks, et olla vajadusel valmis veekasutajatele PHAJ maa-aluse kompleksi ehitustéddest tulenevat
puurkaevude veetaseme alanemist kompenseerima, peab vélja selgitama olemasoleva veevdtu ja
veetaseme koikides 2 km raadiusesse jaavates puurkaevudes. Selleks on vaja aasta enne
ehitust6dde alustamist labi viia veetaseme mootmised 12 kuu jooksul sagedusega vahemalt kord
kuus. Samaaegselt tuleb kindlaks teha puurkaevude veevott sellel perioodil.

Erilist tahelepanu tuleb muuhulgas pddérata sellele, et kolm PHAJ maapealsele kompleksile [ahimat
puurkaevu katastri numbritega 538, 540 ja 544 (vt Joonis 50) kuuluvad samuti linna Uhisveevargi
slisteemi. Nende mdjutamine voib suurema tdendosusega kaasa tuua hairinguid linna veevarustuses,
sest need puurkaevud asuvad kdige ldhemal PHAJ maa-aluse kompleksi rajamisega kaasneva
pohjavee alanduslehtri (mille ulatus s&ltub muuhulgas ka valitavast ehitustehnoloogiast)
keskpunktile. Ettevaatusprintsiibist Iahtudes tuleb ehitusaegse perioodi ja avariiolukordade jaoks
eelnevalt anallitisida kogu Paldiski linna Ghisveevargi puurkaevude ja veevarustusstisteemi toimimist
ning valja tdédtada PHAJ vdimalikest mdjudest lahtuv veevarustuse lahendus, et tagada linna
varustamine nduetekohase joogiveega.

Vastavalt eeltoodud pohjendusele tuleb lahtuda pohimottest, et pdhjavett puudutavad avariid vdivad,
sOltuvalt selle ulatusest, kaasa tuua olulise negatiivse keskkonnamdju ning seda teemat tuleb
tdpsemalt kasitleda PHAJ maa-aluse osa projekteerimise etapis labiviidava KMH kaigus. Vajalik on
vélja tdétada tegevuskava avariiolukorras tegutsemiseks. Uhe meetmena tuleb maa-alune kompleks
projekteerida ja ehitada nii, et erinevaid maa-aluseid osasid saaks teistest veekindlalt eraldada. See
tahendab, et veehoidlat, tunneleid ja tédhtsamaid tehnilisi ruume peab saama veekindlalt eraldada
kompleksi Ulejaanud maa-alustest osadest. Avarii korral peab olema voimalik kahjustatud
tunnelit/ruumi veekindlalt sulgeda ning sellega valtida ka pdhjavee liigset sissevoolu. Erinevate
osade eraldamise vdimalus tagab kompleksile ka paremad hooldustingimused.

Ehituse ajal pdhjavee ja kulgkivimite sissevoolu korral Sahti tuleb valada betooni Sahti pdhja
veesegusele pinnale. Selle tulemusel tekib kahjustatud Sahti osale veekindel toke ja lisavett ei imbu
juba tekitatud tUhimikku. Seejérel tuleb pumbata betoneeritud Sahti pdhjas asuv vesi settetiikki.
Edasi peab tegelema veepideme taastamisega, mille jarel vGib ehitustoid jatkata.

Kristalsetes kivimites asuvate kambrite kompleksi sissevarisemine peaks olema valistatud, kui
jargitakse koiki projekteerimise ndudeid ja toid tehakse tehnoloogiliselt korrektselt. Vee sissevool on
voimalik Sahtide seintesse tekkivate pragude ja I6hede kaudu, kui Sahti seinte tihendamine (naiteks
tsementeerimine) on olnud ebapiisav. Juhul kui suur vee sissevool siiski toimub, tuleb kasutada
jargnevaid meetmeid:

e sissevoolava vee valjapumpamine;
¢ maa-aluste osade sulgemine ajutiste veekindlate toketega (nt rauduksed);

e maa-aluste osade sulgemine statsionaarsete veekindlate tdketega (nt rauduksed).
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Veetdkete lahendused ja ehitamise jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis selliselt, et tokkeid
saaks kasutada nii ehituse ajal kui ka kditamise perioodil.

Alternatiivide 1 ja 2 vordlust on kdesolevas etapis keeruline valja tuua, sest see soltub maa-aluste
rajatiste rajamiseks valitava(te) ehitustehnoloogia(te) ohutust ja professionaalsest kasutamisest.
Ehitusaegse veetaseme teatav ajutine langus mingitel Sahtiehituse etappidel voib olla véaltimatu, aga
see peaks olema vaga piiratud alal ning taastuma peale ehitustegevuse 10ppu. Otseselt ohustatud
puurkaevud on maa alla rajavatest Sahtidest 1-2 km raadiuses ja PHAJ md&ju nendele tuleb
tapsustada PHAJ maa-aluse osa projekteerimise etapis.

Alternatiivide vordluse seisukohast on loogiline, et 0-alternatiiv ilma kavandatava PHAJ-ta on
pOhjavee seisukohast kahtlemata turvalisem valik. Samas ei ole vélistatud PHAJ rajamine, kui
pOohjaveega ja veevarustusega seotud mdjud saavad maksimaalselt leevendatud ja riskid
maandatud.

6.8.2. Moju pohjavee kvaliteedile

Pdhjavee kvaliteet ei ole ehitustédde kaigus oluliselt ohustatud, kui ei juhtu avariid, mille tagajarjel
sattub ehitusmasinatest vette naftaprodukte vdi muid kemikaale. Samas tuleb valtida ka erinevate
pohjaveekihtide segunemist, sest pohjaveekihtide segunemine ei ole loodustingimuste seisukohast
aktsepteeritav. Selleks, et takistada pohjaveekihtide segunemist, tuleb Sahtide seinad kindlustada
pohjaveekihi labindamise kaigus.

Teatav oht pdhjavee kvaliteedile on merevee sissevoolul, kui maa-alused Sahtid mereveega kokku
puutuvad ja kui Sahtid ei ole piisavalt veekindlad. Sellist olukorda tuleb juba projekteerimise etapis
ja ehitustééde kavandamisel igati valtida. Kdesoleva KMH etapis on kasitlevate alternatiivide
erinevust pdhjavee seisukohast raske hinnata. Olulisel madral sOltub vdimalik moju pigem
ehitustehnoloogia valikust ja selle professionaalsest teostamisest.

Arvestama peab ka tormide voimaliku mdjuga (purustav moju ja kdrgemad lained) tehissaare ehituse
etapis. Seetdttu tuleb juba projekteerimise etapis ette ndha ning rakendada vastavad
ettevaatusabinodud, et valtida merevee sattumist Sahtidesse.

Tehissaare alternatiivide (vaike vOi suur tehissaar) eeldatava mdju erinevus pdhjavee kvaliteedi
seisukohast omab tahtsust peamiselt ehituse ajal. Riskid merevee sissetungiks on alternatiivi 2
(suure tehissaare) korral ménevérra suuremad, sest tehissaare alla rajatakse koik vajalikud Sahtid,
mis on Uksteisele suhteliselt Idhedal. Alternatiivi 1 (vaikese tehissaare) korral rajatakse tehissaare
alla ainult vee turbiinidele juhtimise Saht. Kompaktsema ja Sahtide suhteliselt vdiksema ehitusala
korral on ka vaiksem ehitusaegse vea lubatavus, mis v6ib mdjutada ldhemal olevaid Sahte. Need
riskid tuleb jargnevates etappides (projekteerimine, ehitustehnoloogia valik, ehitamine, aga ka
kditamisaegne hooldus) maksimaalselt maandada ning merevee sissetungi pohjavette peab valtima
sOltumata alternatiivist.

Kodikide ehitustegevuste korral on vee kvaliteeti negatiivselt mdjutada ehitus- ja kasutusaegsete
seadmete vale kasitlemisega voi nendega toimuvate dnnetustega. Sellisel juhul voib naiteks odlisid jt
naftasaadusi v6i muid vedelikke sattuda pinnasesse ja sealtkaudu pdhjavette.

Seadmete késitlemisest tingitud poOhjavee reostuse oht on seotud seadmete nduetekohase
hooldamise, korrektsete to6votete ja ohutusnduete jalgimisega. Kui k&iki neid ndudeid jargitakse,
on pdhjavee reostusoht minimaalne.

Pbhjaveekihtide segunemise valistamiseks ja reostusohu vahendamiseks tuleb veekihid/veepidemed
Uksteisest nduetekohaselt isoleerida. Veekihtide isoleerimise korral on suurima ehitusaegse
reostusohuga seotud kristalse aluskorra kivimi peal lasuvate pinnaste valjakaevamise periood. Sel
ajal tuleb olla eriti hoolikas vdoimalike reostusohtlike seadmete kasutamisel kaevetddde piirkonnas.

PShjavees sisalduva radooni esinemise teemat ja voimalikku mdju on kasitletud peatikis 8.3. PHAJ
rajamise ajal ei ole pdhjavees sisalduva radooni mdju oluline.
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6.8.3. Vidljapumbatava vee ja sademevee drajuhtimine

Ehituse ajal on vaja paratamatult teatud osa pOhjavett Sahtidest vélja pumbata. Tegemist on
suhteliselt puhta pdhjaveega, mis ei mdjuta negatiivselt pinnast. Kill aga on vaja planeerida vee
arajuhtimine kas kraavide voi torustiku abil merre. Samas, kui sellele valjapumbatavale veele
leitakse mingi muu kasutusotstarbe, oleks see vee sadstva kasutuse seisukohast parem lahendus.

Sahtide labindamisel on vaja vaatamata tehnilistest ettevaatusabindudest kinnipidamisele valja
pumbata siiski mingi hulk vett. Sahtidest valjapumbatava vee heljumisisaldus sdltub nii l&bindatava
kihi omadustest kui ka valitavast ehitustehnoloogiast, mistottu kdesolevas t6ds ei saa anda Uheseid
vastuseid vdljapumbatava vee ja sademevee kaitlemiseks. Kui valjapumbatav vesi sisaldab
Ulemaarases koguses heljumit, siis ei tohi seda otse, ilma puhastamata, looduslikku pinnaveekogusse
(suublasse) juhtida. Seetdttu on PHAJ maapealse kompleksi territooriumile (alternatiiv 1) ette nahtud
koht settebasseinide jaoks. Settebasseine peab olema kaks v6i enam, et vOimaldada mone
settebasseini sulgemist ja puhastamist teise tdé6tamise ajal. Settebasseinid vajavad regulaarset
hooldust (puhastamist setetest). Settebasseinidest eemaldatava sette ladestamiseks tuleb ette ndha
koht.

Esimeses etapis, Sahtide labindamisel, tuleb valjapumbatavast veest eraldada maksimaalselt heljum
ja muud keskkonnale ohtlikud ained (nende tekkevdimalus on vaja vadlja selgitada vahemalt
pohiprojekti koostamise etapis). Teises etapis, kristalsest aluskorrast killustiku ja/voi plokikivi
tootmisel, kasutatavast veest tuleb eraldada tootmisprotsessi jaagid ja jdmedamad tolmuosakesed.
Seda koike peab olema vdimalik teha PHAJ maapealse kompleksi alale ehitatavates settetiikides,
mistSttu need settetiigid tuleb valja ehitada enne Sahtide rajamisega alustamist.

Sahtidest valjapumbatav (leliigne vesi tuleb PHAJ maapealse kompleksi alalt &ra juhtida.
PGhimdGtteliselt vGib kaaluda Sahtidest véaljapumbatava vee arajuhtimise Uhitamist sademevee
arajuhtimisega. Lahtiste kraavide slisteemiga vee drajuhtimine on vdrreldes torustikega kindlasti
eelistatum, sest see on paindlikum ja vdimaldab vajadusel suurema veehulga &ravoolu ilma
ummistuse voi Uleujutuse ohuta. Kraavi korral on ka kergem jalgida vee kvaliteeti. Kraavis ei teki
(erinevalt torustikest) turbulentset voolu, mistdttu saab heljum mingil maaral settida ka kraavis.

Valjapumbatava vee ja sademevee drajuhtimise lahenduse valjatdétamisel on oluline, et jargitakse
jargmisi noudeid:

- on vaja hinnata vooluhulgad, et sademeveesiisteemi kraavide/torustiku dimensioneerimisel
oleks arvestatud nii iUmbritsevatelt aladelt kogutava sademe- ja liigvee kui ka PHAJ
sademevee ja tehnoloogilise vee d@rajuhtimisega;

- kavandatava kraavi parameetrid ja/vdi torustiku 1abimddt peavad olema piisavad selleks, et
need votaksid vastu ka PHAJ avariilise olukorra veekogused. Sellele veekogusele
lisanduvad sademevesi ja teised samasse slisteemi juhitavad veed;

- kraavi/torustikku juhitav PHAJ ehitusaegne vesi peab olema settetiikides heljumist
puhastatud (settinud) nduetekohasele tasemele;

- settetiikidest valjavoolul enne kraavi/torustikku peab olema veeproovide votmise koht.

Alternatiivi 2 korral (suur tehissaar) on keeruline leida asukohta ehitusaegsetele settetiikidele, sest
tehissaare pindala seda t6enéoliselt ei voimalda. Seetdttu vGib kujuneda problemaatiliseks Sahtidest
valjapumbatava vee nduetekohane puhastamine heljumist.
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6.9. Heljumi levik meres®®

Heljum leviku arvutamisel on vOetud arvesse kavandatud ehitustehnikat. Tehissaare ehitamine nii
alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral toimub kahes etapis. Esmalt rajatakse piki tehissaare
perimeetrit karjaarimurrust kehand, mille valisklilg kindlustatakse. Teises etapis tadidetakse
tehissaare sisemine osa peenema tditematerjaliga (naiteks liivaga).

Vastavalt kavandatavale rajatakse tehissaare kehand sorteerimata karjaarimurrust, milles on kuni
500 mm suuruseid kive. Peene fraktsiooni hulk merre uputatavas materjalis on alla 15%.

Heljumi leviku seisukohalt ei oma teise etapi taitmistédd olulist rolli, sest esimeses etapis rajatud
kehand Umber perimeetri piirab setteaine levikut. Seetdttu tehti modelleerimine ainult tehissaare
kehandi rajamisel tekkiva heljumi leviku maaramiseks.

6.9.1. Heljumi levik loodetuulega

Alloleval joonisel (Joonis 51) on toodud heljumi pilv juhul, kui tehissaare ehitamise kaigus puistatakse
merre taitepinnast. Arvutus on tehtud merel kiirusega 15 m/s puhuva loodetuule puhul.

Jooniselt on naha, et vahetult tehissaare alal on taitepinnase uputamise ajal heljumi kontsentratsioon
vaga korge ja voib ulatuda kuni 0,3 kg/m3 ehk 300 mg/l. Samas settib enamus pinnases olevat
heljumit mere pdhja kohe tehissaare alal. Tanu Paldiski Pdhjasadama muuli poolt tekitatud
takistusele on enamus heljumist muuli otsa juures valja settinud.

Vottes aluseks heljumi loodusliku taseme Pakri lahes (vt ptk 4.6.5) saab vaita, et 15 m/s puhuva
tuule korral on Pakri lahe loodusliku heljumi tase umbes 5 mg/| ehk 0,005 kg/m3. See tahendab, et
piirkond, kus taitetéddel tekkiva heljumi kontsentratsioon on kdrgem kui looduslik tase, jaab
kavandatava tehissaare ja Paldiski PGhjasadama muuli vahelisele alale. Vaiksema tuulekiiruse juures
on heljumi levik vaiksem.

%9 Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t&d nr 1721. September 2017; vt Lisa 4
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Joonis 51. Heljumi levik 15 m/s loodetuulega. Korvaloleval skaalal on ndidatud vastav

heljumi kontsentratsioon (kg/m?3)

6.9.2. Heljumi levik edelatuulega

Alltoodud joonisel (Joonis 52) on toodud heljumi pilv juhul, kui taitepinnast puistatakse merre 15 m/s
puhuva edelatuulega.

Tekkiva heljumipilve mddt enne, kui selle kontsentratsioon langeb allapoole loodusliku taset, on
100 x 50 meetrit.

SKEPAST@ PUHKIM 129 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)

Aruanne
8 ]
= ]
E 0.9
] ]
£ .
0.8
4 |.Canc. [kg/m3] (meter)

] I Above 0.32

0.7 B 03- 032

] B o0z2s- 03

] I 026- 028

1 I 024- 026

- I 022- 024

0.6 ] o0z- 022

] ] o018- 02

. [ ] 016- 0.18

y [ ] 014- 0.16

] [ ] 012- 014

7 [ 1 01- 012

0.5 ] o0o08- o1

] [ ] 006- 008

] [ ] oo04- 006

1 [ ] o02- 004

] ] 0015- 0.02

] [ ] oo1-0015

o4 +r—rrrrr—rrrrrrr-r—rrrrr—r—rrr—rtrrree e [ ]oo05- 0.01

0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 140 [ 0-0.005

(kilometer) [__| Below 0

Joonis 52. Heljumi levik 15 m/s edelatuulega. Korvaloleval skaalal on ndidatud vastav
heljumi kontsentratsioon (kg/m?3)

6.10. Miira moju

Peatliki koostamise aluseks oli Akukon Oy Eesti filiaali poolt koostatud miratasemete hindamise
aruanne (t66 nr 171120-1-D; vt Lisa 6).

Oiguslik alus ja metoodika

Atmosfaaridhu kaitse seaduse!® (AOKS) § 55 Ig 2 tahenduses on vélisdhus leviv miira inimtegevusest
pohjustatud ning valisdhus leviv soovimatu voi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed voi liikuvad
allikad (muraallikad).

Valisdhus leviva mira normtasemed on:

- mira piirvaartus - suurim lubatud miuiratase, mille (letamine pohjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille tletamisel tuleb rakendada miira véhendamise abindusid;

- mura sihtvaartus - suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel.

Vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse mirakategooriad jargmiselt:

I kategooria virgestusrajatise maa-alad;

IT kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu
maa-alad, rohealad;

III kategooria keskuse maa-alad;

IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;

V kategooria tootmise maa-alad;

VI kategooria lilkkluse maa-alad.

100 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/130122017026?leiaKehtiv
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AOKS § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et kavandatava tegevuse elluviimisel
ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud mira normtaset.

Rajatava Paldiski PHAJ ndol on tegemist suuremdotmelise tddstusettevottega, millega on seotud
maantee- ja raudteetransport maismaal ning meretransport.

Mirataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri
16.12.2016 maarusega nr 71 ,Valisbhus leviva miira normtasemed ja mdrataseme modtmise,
m&dramise ja hindamise meetodid". Ma&aruse lisas 1 toodud nduded péaevasele ja Odisele
ajavahemikule. Mira moju hindamisel kasutati PHAJ téo6stusmira allikate poolt tekitatavate
muiratasemete vordlemisel mira sihtvaartust II kategooria aladel (haridusasutuse, tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad, rohealad): pdevasel ajal 50 dB ja 66sel 40 dB ning
ehitustédde perioodil ehitusmira piirvaartusena ajavahemikul kI 21-07 tédstusmira normtaset
(piirvaartus paevasel ajal 60 dB ja 6isel ajal 45 dB) - vt Tabel 29.

Tabel 29. II kategooria aladel kehtivad liiklusmiira ja todstusmiira normtasemed -
ekvivalentne miiratase Lpaeq, 7 (dB)

Kategooria Ajavahemik
____piirvaartus | sihtvadrtus

Liiklusmira

11 paev 60 651 55
066 55 60! 50

To6stusmira

II paev 60 50
066 45 40

! lubatud muiratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel

Vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 madérusele nr 71 vdrreldakse mira normtaset mira
hinnatud tasemega pdevases ja Oises ajavahemikus. Maaratud ajavahemikud on: paev - kl 07-23;
66 - kl 23-07. Pdevane ajavahemik sisaldab dhtust ajavahemikku kl 19-23, millele on rakendatud
mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB. Ehitusmiira piirvaartusena rakendatakse kell
21-7 asjakohase mirakategooria tdédstusmira normtaset. Mira hinnatud tase ei tohi Uletada
normtaset.

Miratasemete hindamise kaigu kohta vt tdpsemalt miratasemete hindamise aruandest (Lisa 6).
Ehitusaegsed miiraallikad

PHAJ ehitusaegsed miiraallikad vdib jaotada liiklusmiraks ja to6stusmuiraks. PHAJ ehitusaegset mira
on kasitletud té6stusmirana, sest tegemist on vaga pika ehitusperioodiga (esialgsetel andmetel 9
aastat) ja praktiliselt kogu 66pdeva kestva tegevusega, mida ei saa kasitleda ajutise miirana.

Autoliikluse marsruut tehissaare rajamiseks vajaliku materjali vedamiseks kulgeb ringiga Umber
Paldiski linna, modéda Leetse, Kadaka ja Majaka teed. Raudteeveod toimuvad alternatiivi 1
teostumisel. Raudteeliiklusena on kasitletud rongide liikumist alates Alexela raudteepargist. Muul
juhul on raudteevedusid kasitletud té6stusmirana. Rongidele laaditud materjal veetakse ara disel
ajavahemikul kl 23-07. Arvutustes on arvestatud, et Oisel ajal sdidab kaks rongi kogupikkusega
714 m.

Toostusmira ndol on tegemist komplekssete muiraallikate kombinatsioonidega, Uksikud muraallikad
on tavaliselt unikaalsed. Tédstusmiraallikaid on kasitletud punkt-, joon- v&i pindmiuraallikatena.
Laevade mira (alternatiivi 2 korral) on peamiselt pohjustatud nende abimootorite voi tehnoseadmete
tootamisel tekkivast mirast, lisaks laadimis- ja lossimistegevused. Laevade sadamasse sissesoit, kai
aares ootamine ja lahkumine on arvestades Uldiseid miratasemeid vaikne tegevus.

Rongikoosseisu liikumine haruraudteel ei sarnane tavalisele raudteeliiklusele, mis on mddduvate
rongide sditmine pisival kiirusel mdédda raudteerddpaid, vaid peamine tegevus on veduri ja vagunite
liikumine vaiksel kiirusel, vagunite pidurdamine ja nende pdkkumine. Liikuva rongi puhul on peamine
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muratekitaja vedur. Seega tuleb rongi liikumist haruraudteel kasitleda kui kompleksset té6stusmura
allikat.

Killustiku laadimine raudteevagunisse toimub laadimissdlmes, mille kiilgseinad ja katus on kinnised
tarindid, kuid otsad, kust rongid sisse-valja liiguvad, jaavad lahti. Arvutustes on arvestatud, et
laadimissdlm tdkestab valiskeskkonda levivat mira. Rongikoosseisu laadimisel on arvestatud
killustiku laadimisega raudteevagunisse ning rongikoosseisu liikumisega haruraudteel, rongi
kogupikkus ulatub laadimissdlmest mdlemale poole.

Hindamisel kasutatud miratasemed kirjeldavad té6stusaladel maksimaalse lubatud miratasemega
tegevuste teostamist; kui reaalsed tegevused on madalama helirdhutasemega, siis on ka ala
Umbritseval territooriumil madalamad miratasemed. Arvutustes arvestatud koikide miura
seisukohast oluliste ehitiste ja tegevustega, vt tdpsemalt mira hinnangu (Lisa 6) ptk 4.2.

Mdlema alternatiivi puhul on kumuleeriva mira arvutamisel arvestatud Paldiski Pdhjasadama
olemasolev olukorraga, mil sadamat teenindab (ks kaubalaev. Paldiski Pdhjasadama kohta on
algatatud planeering, mille kohaselt jargneva viie aastaga kasvab kogu kaubamaht labi P6hjasadama
20-30%. Paldiski Pohjasadamale ldhimate korterelamute suhtes on madravateks miraallikateks
sadamasse suunduvate ja lahkuvate raskeveokite liiklus ning raudteeliiklus.

Modelleerimistulemused

PShialternatiivi (alternatiivi 1) korral on olulisteks ehitusaegseteks tdostusmira allikateks
ladustamisalalt ja rongi laadimisalalt lahtuv mira. Kui leevendusmeetmena rajatakse ehitusala ja
kdrvalolevate elamualade (Tikri, Lilleaia, Saialille, Pdevalille jt tanavate &ares) ning Kaitsevae
kasarmute vahele 5 m kdrgune miravall ja selle peale 4,5 m kdrgune miraekraan ning rakendatakse
rongikoosseisu komplekteerimisel ja liikumisel haruraudteel ajalist piirangut, ulatub Iahimate
elamualadeni ja kasarmuteni paevasel ajavahemikul 35-39...40-44 dB ja 6isel ajavahemikul 35-39
dB suurune muratase.

Kumulatiivse té6stusmira korral ulatub Idhimate elamualadeni paevasel ajavahemikul 35-39...40-
44 dB ja disel ajavahemikul 35-39 dB suurune miratase.

Ehitusaegse téostusmiura korral on Idhimate elamualadel ja Kaitsevde kasarmute juures taidetud II
kategooria sihtvaartus, paevasel ajal 50 dB ja disel ajal 40 dB.

Raudteedarsed lahimad elamualad asuvad Mereddre ja Mereranna tanavate aares, kuhu ulatub PHAJ
raudteetranspordist ning kumulatiivse mura korral pdevasel ja 6isel ajavahemikul kuni 45-49 dB
suurune miuiratase. Vastavad sihtvaartused on 55 dB (paevane) ja 50 dB (dine).

PHAJ ehitusaegne autoliiklus toimub mdlema alternatiivi korral ringiga Gmber Paldiski linna
tiheasustusala (modda Leetse, Kadaka ja Majaka teed), mis ei pohjusta olulist mirah&iringut.

Alternatiivi 2 korral ulatub ehitusperioodil imbritsevate elamualadeni (Rae, Muuli ja Peetri tanavate
aares) paevasel ajavahemikul 45-49...50-54 dB ja disel ajavahemikul 45-49 dB suurune miratase.

Kumulatiivse tdédstusmuira korral ulatub lahimate eluhooneteni paevasel ajavahemikul 50-54 dB,
kohati ka 55-59 dB ja odisel ajavahemikul 50-54 dB suurune miratase.

Ehitusaegsete miratasemete arvutustulemused on graafiliselt kajastatud mirahinnangu (vt Lisa 6)
kaartidel 1-10 (alternatiiv 1) ning 15-22 (alternatiiv 2).

6.11. Vibratsioon

PHAJ ehitamisega (nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral) kaasneb teatav vibratsioon.
Vibratsioon tuleneb kahest erinevast allikast:

e liiklusest (buldooser, kopplaadur, rong jne);
e maa-aluse osa ehitustéddest (puurimine, Idhkamine, kivimi purustamine).
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Buldooseri, kopplaaduri ja teiste masinate vibratsiooni vdib pidada lokaalseks, sest see piirdub PHAJ
ehitusala platsiga ja teedega.

PHAJ maa-aluse osa ehitustdddest tuleneva vibratsiooni leviku mdju séltub vibratsiooniallikast, selle
kaugusest ja maapinna geoloogilisest ehitusest. Lohkamist, mis on olulisim vibratsiooniallikas,
kasutatakse maa all enam kui 100 m siigavusel. Lohketdo vibratsioonitase, mis maapinnale jouab,
ei tohi ohustada imberkaudseid ehitisi ega loodusobjekte.

Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri 17.05.2002.a mddrus nr 78 ,Vibratsiooni
piirvaartused elamutes ja (hiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni modtmise meetodid™“°!.
Madrusega kehtestatakse inimeste tervisekahjustuste ja ebameeldivate aistingute valtimiseks
Uldvibratsiooni piirvdartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes. Ka seadmeid, masinaid ja muid
vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada vo0i kasutada sellisel viisil, et nende poolt tekitatud
vibratsioon elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ei Ulleta nimetatud maarusega satestatud
piirvaartusi. Maaruse ndudeid tuleb arvestada samuti ehitusprojektide koostamisel.

Vastavalt sellele maarusele tuleb kavandada koik PHAJ rajamisega seotud t66d, sh Idhkamine ja
maa-alused t66d. Vibratsiooni teemaga tegeletakse tapsemalt PHAJ maa-aluse osa projekteerimise
staadiumis.

Sotsiaalministri 17.5.2002.a mé&arus nr 78 kehtestab iildvibratsiooni piirvaartused. Uldvibratsioon on
maaruse tdhenduses mehhaaniline vonkumine, mis kandub seisvale, istuvale vdi lamavale inimesele
Ule toetuspindade kaudu. Vibratsiooni piirvaartused pdevasele ja Gisele ajavahemikule on toodud
alljargnevas tabelis (Tabel 30). NGuded on toodud vibrokiirenduse piirvaartusena m/s?. Kuna teiste
riikide vastavad nduded on esitatud millimeetrites (lldiselt kasutatav), siis on ka tabelis toodud
piirvéartused esitatud kujul mm/s2.

Tabel 30. Vibrokiirenduse piirvaartused (mm/s?2)

Vibrokiirenduse piirvaartused (mm/s?)

paeval (7-23) o60sel (23-07)

Elamute, Ghiselamute ja hoolekandeasutuste, 12,6 8,83
koolieelsete lasteasutuste elu-, rihma- ja
magamistoad

Olemasolevad

Oppeasutuste ruumid, kus toimub Sppetdd 12,6 -
Burood ja haldushooned 25,2 -
Projekteeritavad

Elamute, Uhiselamute ja hoolekandeasutuste, 8,83 6,31

koolieelsete lasteasutuste elu-, rihma- ja
magamistoad

Kehtestatud piirvaartuse aluseks on ISO standardis 2631-2:1989'%? toodud baaskdver. Vibratsiooni
hinnatakse ka kiirendusena lavisuuruse suhtes ehk vibrokiirenduse tasemena, mille Ghikuks on
detsibell (dB). Vibrokiirendus on vektoriaalne suurus, mis iseloomustab vibratsiooni kiiruse
muutumist ajas, valjendatakse parameetri ruutkeskmise vaartusega, m/s2.193

Kéesoleva KMH staadiumis ei ole v8imalik hinnata I8hketd6 vibratsiooni tugevust ega selle vdimalikku
madju ehitistele jm objektidele, sest puuduvad detailsed geoloogilised uuringud ja vastavalt sellele
koostatav PHAJ ehitusprojekt. Lohketé6é projekti on vdimalik koostada lahtudes ehitusprojekti

101 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/110061

102 Fyaluation of human exposure to whole-body vibration - Part 2: Continuous and shock-induced vibrations in
buildings (1 to 80 Hz)

103 v/t ka Akukon OU poolt koostatud keskkonnamiira hinnang (Lisa 6) ptk 8.
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lahendusest. Vastavalt konkreetsetele geoloogilistele tingimustele, mdjupiirkonnas olevatele
objektidele ja I0hket6d eesmargile maaratakse 10hketdd projektis ndutavad parameetrid, sh ohuala
ja seismiliselt ohutud laengud. Lohket66 projekti koostamisel tuleb erilise hoolikusega arvesse votta
ohuala piiridesse jaavate ohtlike objektide, eriti planeeritud Alexela LPG terminali, paiknemist ja
vdltida neile kahju tekitamist. PHAJ rajamisel tohib kasutada vaid tehnoloogiat/tehnoloogiaid, mis
valistab/vélistavad sellise vibratsioonitaseme, mis kahjustab téétavat LPG terminali ja koiki teisi
piirkonnas asuvaid ehitisi.

Lohket6o projekti koostamisel tuleb lahtuda I6hkematerjaliseadusest!?. Seaduse § 31 Ig 3 jargi tuleb
I6hketood teha vastavalt I6hket6o projektile ja ohutusndudeid jérgides. LOohket6d parameetrid ja
kasutatavad abivahendid peavad tagama, et |60klaine, kildude laialipaiskumise ning seismilise
vOonkumise tottu avalduvad mdjud oleksid I6hket6d ohualasse jaavatele ehitistele ja seadmetele
minimaalsed. Lohkematerjaliseaduse § 30 Ig 2 kohaselt kuulub PHAJ siivendi rajamine ohtlikuma
I6hketdd hulka, sest I0hketdod tuleb teostada tiheasustusalal ning naabrusesse (eeldatava ohuala
piiridesse) jaab teiste isikute omandis olevaid ehitisi. Lohkematerjaliseaduses (vt § 32 Ig 3 ja 4) on
ette nahtud kord, kuidas Tehnilise Jarelevalve Amet enne ohtlikuma |0hket66 loa andmist teavitab
kohaliku omavalitsuse (ksust ja riigiasutusi, kelle padevusse kuuluvat valdkonda kavandatav
I6hketdd voib puudutada, ning kaasab kavandatava |I0hket66é ohualasse jéavate ehitiste omanikud
vOi nende esindajad. Projekteerimise staadiumis koostatavast 16hket66 projektist peab valja tulema
PHAJ ohuala suurus, mille ulatuses ehitiste omanikke voi nende esindajaid teavitada tuleb.

6.12. MGju valisohu seisundile

Alljérgnevalt on toodud kokkuvdte Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt koostatud uuringust
»Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama mdju valisohu kvaliteedile™ - vt Lisa 7.

6.12.1. Heitkoguste arvutus

PHAJ rajamise kaigus valisbhku eralduvate peenosakeste ning summaarsete tahkete osakeste
heitkoguste arvutusel véeti aluseks Ameerika Uhendriikide Keskkonnakaitseagentuuri (United States
Environmental Protection Agency, lihend US-EPA) poolt valja tdéétatud metoodika ,AP 42, Fifth
Edition Compilation of Air Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources. Chapter
11.19.2 Crushed Stone Processing and Pulverized Mineral Processing, August 2004". Metoodika
esitab vastavad eriheited nii purustamisele, sdelumisele kui ka laadimisele. Heitkoguste arvutusel
voeti aluseks eeldus, et kristalse aluskorra kivimi aastane valjatav maht on 2,65 miljonit tonni,
to0aeg 21 tundi 66paevas ning 300 pdeva aastas.

Alternatiiv 1

PHAJ rajamise kaigus on tolmu vdimalikeks allikateks purustus- ja sorteerimissdlm ning materjali
ladustamise ja transpordiga seotud tegevused. Esimese astme purustamine on kavandatud maa alla,
teise astme purustussdlme vOib paigutuda nii maa alla kui maa peale tdstetorni. Ehitustegevuse
kaigus valja kaevatud kristalse aluskorra kivim purustatakse ning seejarel ladustatakse. Valja
kaevatud kristalse aluskorra kivimi purustamine toimub kohapeal, misjarel transporditakse see auto-
ja raudteetranspordiga tarbijateni.

Purustus- ja sorteerimissdolmest eralduva tolmu heitkogused on toodud alljargnevas tabelis (Tabel
31). Tabelis toodud suurused on maksimaalsed vdimalikud heitkogused, mis tekkiksid avatud
tootlemise korral.

104 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/121062017001
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Tabel 31. Purustus- ja sorteerimissdlmest eralduvate osakeste eriheited ning heitkogused
(PMjo - peenosakesed; TSP — summaarsed tahked osakesed)

Eriheide, kg/t Heitkogus, t/a Hetkeline
heitkogus, g/s

__PMi | TSP | PMiwo | TSP PMi TSP |

Purustamine 0.0012 0.0027 3.18 7.16 0.14 0.32
Peenpurustamine 0.0075 0.0195 19.88 51.68 0.88 2.28
Konveier 0.00055 0.0015 1.46 3.98 0.06 0.18
Soelumine 0.0043 0.0125 11.4 33.13 0.50 1.46
Peensdelumine 0.036 0.15 95.4 397.5 4.21 17.53

Kokku 131.32 493.45 5.79 21.77

Kuna PHAJ purustus-sorteerimissdlm on ette nahtud kinnisena, mis tahendab, et valisdhku eralduva
tolmu kogus on minimaalne, siis seetdttu pole edaspidistes saastetasemete arvutustes purustus-
sorteerimissOlme eraldi saasteallikana arvesse voetud.

Tolmu heitkogused, mis eralduvad valisdhku killustiku laadimisel, on esitatud alljargnevas tabelis
(Tabel 32). Heitkoguse arvutused viidi Iabi eeldusel, et 40% valja kaevatud aluspdhja kivimitest
veetakse valja raudteetranspordiga ning 60% autotranspordiga.

Tabel 32. Laadimistoodde kdigus eralduvate osakeste eriheited ning heitkogused (PMjio -
peenosakesed; TSP - summaarsed tahked osakesed)

Eriheide, kg/t Heitkogus, t/a Hetkeline
heitkogus, g/s
__PMy, | TSP

__PMio | TSP | _PMio TSP |

Laadimine 0.006 0.012 6.17 13.04 0.27 0.58
vagunitesse
Laadimine 0.006 0.012 9.25 19.56 0.41 0.86
veokitele

Kokku 15.42 32.60 0.68 1.44

Vahendamaks tolmu emissiooni, on Paldiski PHAJ ehitamise kdigus voimalik rakendada erinevaid
leevendusmeetmeid, sealhulgas materjali niisutamist ja tolmukollektoreid. Niiske materjali pind
soodustab materjali peenemate osakeste omavahelist liitumist vdi kinnitumist suuremate
materjaliosakeste pinnale, vahendades seeldabi tahkete osakeste emissiooni materjali pinnalt.
Tolmukollektoreid on vdimalik kasutada nii maa all kui ka maa peal ning nende efektiivsus v&ib
ulatuda kuni 90%-ni.

Tolmu emissioon, mis eraldub autotranspordi kdigus teedelt, on vahese osatéhtsusega, mistdttu pole
seda tolmu heitkoguste arvutustes eraldi arvestatud. Vajadusel kantakse kruusakattega teedele
kloriidi voi toodeldakse teed teiste kemikaalidega, takistamaks tolmu levikut. Vajadusel tuleb viia
tee, mida médda hakkab toimuma suurem osa transpordist, tolmuvaba katte alla.

Alternatiiv 2

Arvestades, et tehissaare ehitamine toimub valdavalt veekeskkonnas, on selle rajamistodde kaigus
valisdbhku eralduva tolmu kogus minimaalne ning seetdttu seda edasistes arvutustes eraldi arvesse
ei voeta. Tolmu eraldumine valisdhku on alternatiivi 2 korral vdimalik valjakaevatud Killustiku
laadimisel laevadele.

Tolmu heitkogused, mis eralduvad vélisdhku killustiku laadimisel, vt Tabel 33. Heitkoguse arvutused
viidi I&abi nn halvima olukorrana ehk vélja kaevatud materjal on kuiv.
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Tabel 33. Laadimistoode kdigus eralduvate osakeste eriheited ning heitkogused (PMio —
peenosakesed; TSP - summaarsed tahked osakesed)

Eriheide, kg/t Heitkogus, t/a Hetkeline
heitkogus, g/s

__PMio | TSP PMiwo | TSP | PMi TSP |

Laadimine 0.006 0.012 15.42 32.60 0.68 1.44
laevadele
6.12.2. Hajumisarvutused

Kuna purustus- ja sorteerimissdlm on kinnine slsteem ning sellest eralduva tolmu kogus on
marginaalne, vOeti hajumisarvutuste tegemisel arvesse (iksnes laadimistdodde kdigus valisdhku
suunatavate saasteainete heitkogused. Laadimist66d toimuvad kogu territooriumi ulatuses.
Hajumisarvutused viidi labi nii tavaolukorras, st et tolmu emissiooni tdkestavaid meetmeid pole
rakendatud, kui ka olukorras, mil leevendusmeetmena on kasutatud valja kaevatud materjali
niisutamist. Niisutamine eeldab, et materjali niiskustase peab olema vahemalt 3,5%.

Peenosakeste (PMip) maksimaalsed saastetasemed tavaolukorras ja leevendusmeetmete
rakendamisel on toodud Lisa 7 joonistel 2 kuni 5. Peenosakestele kehtestatud Shukvaliteedi 24 h
piirvaartust (OPV24 = 50 ug/m3) vdib vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 7515 {iletada aastas
35 korda. Kui lubatud Uletuste arv aastas maha arvestada, vOib peenosakeste maksimaalne
60paevakeskmine kontsentratsioon laadimistodde kaigus tdusta kuni 62 pg/m?3. Leevendusmeetmete
rakendamisel (st véljakaevatud materjali pideva niisutamise korral) vdib peenosakeste
kontsentratsioon tousta maksimaalselt 12 pg/m3. Lahimate elumajade juures Tikri ja Lilleaia tanaval,
mis paiknevad ehitusalast ca 50 m kaugusel, vOib peenosakeste maksimaalne 66paevakeskmine
arvutuslik tase tousta tavaolukorras kuni 42 pg/m?3 ning leevendusmeetmete rakendamisel kuni 8
HMg/m3. Peenosakeste aastakeskmine kontsentratsioon vdib tavaolukorras ning leevendusmeetmete
rakendamisel ulatuda vastavalt 17,6 ug/m3 ning 3,5 pug/m3.

Summaarsete tahkete osakeste (TSP) maksimaalsed saastetasemed tavaolukorras ning
leevendusmeetmete rakendamisel on toodud Lisa 7 joonistel 6 kuni 9. TSP 1 h keskmine
kontsentratsioon voib laadimisté6de kaigus tousta maksimaalselt 1768 ug/ms3, leevendusmeetmete
rakendamisel kuni 354 pg/m3. Lahimate elumajade juures voib TSP maksimaalne 1 h keskmine
arvutuslik tase tavaolukorras ulatuda kuni 1260 pg/m?3 ning leevendusmeetmete rakendamisel kuni
275 ug/m?3. TSP maksimaalne 66paevakeskmine kontsentratsioon voib laadimisté6de kaigus ulatuda
kuni 448 pg/m3 ning leevendusmeetmete kasutamisel kuni 89,5 pg/ms3.

Peenosakeste ja summaarsete tahkete osakeste hajumisarvutuste vastavus kehtestatud
piirvaartustele on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 34).

Tabel 34. Saasteainete hajumise arvutustulemused pohialternatiivi (alternatiivi 1)
rakendumisel

W EVAIMEEILE

W EUVSIMEEILE

. Ohukvaliteedi - arvutuslik tase
Saasteaine e eene arvutuslik tase,
taseme piirvaartus /m3 leevendusmeetmete
Hg rakendamisel, pg/m3
Peenosakesed OPV24 = 50 pg/m3 62.0 12.0
(PMio0) OPV. = 40 pg/m?3 17.6 13.8
Summaarsed tahked OPV: = 500 pg/m3 1768.0 354.0
osakesed (TSP) OPVas = 150 pg/m3 448.0 89.5

105 Qhukvaliteedi piir- ja sihtvaartused, Shukvaliteedi muud piirnormid ning Shukvaliteedi hindamispiirid; eRT:
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122016044
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Alternatiiv 2

Alternatiivi 2 korral voeti hajumisarvutuste tegemisel aluseks eeldus, et saasteainete eraldumine
valisdhku saab toimuda lksnes killustiku laadimisel laevadele.

Peenosakeste (PMig) maksimaalsed saastetasemed alternatiivi 2 rakendumisel on toodud Lisa 7
joonistel 10 kuni 11. Peenosakestele kehtestatud Shukvaliteedi 24 h piirvaartust (OPV24 = 50 pg/m3)
vOib vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 75 Uletada aastas 35 korda. Kui lubatud Uletuste arv
aastas maha arvestada, vOib peenosakeste maksimaalne 00paevakeskmine kontsentratsioon
laadimist6dde kaigus tousta kuni 26 pg/m3. Lahimate elumajade juures Peetri ja Muuli tanaval, mis
paiknevad ehitusalast ca 700 m kaugusel, v0ib peenosakeste maksimaalne 6dpaevakeskmine
arvutuslik tase tGusta tavaolukorras kuni 1 pug/ms3. Peenosakeste aastakeskmine kontsentratsioon
vOib maksimaalselt ulatuda kuni 9,8 pg/m3. Pohjusel, et nii 60pdeva- kui ka aastakeskmine
kontsentratsioon jadb peenosakestel oluliselt alla kehtestatud ohukvaliteedi piirvaartuseid, siis eraldi
arvutusi leevendusmeetmete rakendamisel Iabi ei viidud.

Summaarsete tahkete osakeste (TSP) maksimaalsed saastetasemed tavaolukorras ning
leevendusmeetmete rakendamisel on toodud Lisa 7 joonistel 12 kuni 15. TSP tunnikeskmine
kontsentratsioon vGib laadimistodde kaigus tousta maksimaalselt 999 pg/m3, leevendusmeetmete
rakendamisel (st véljakaevatud materjali pideva niisutamise korral) kuni 200 pg/m3. Léhimate
elumajade juures Muuli ja Peetri tanaval voib TSP maksimaalne 1 h keskmine arvutuslik tase
tavaolukorras ulatuda kuni 35 pg/m?3 ning leevendusmeetmete rakendamisel kuni 10 pug/ms3. TSP
maksimaalne 66paevakeskmine kontsentratsioon voib laadimistoéde kaigus ulatuda kuni 200 pg/ms3,
leevendusmeetmete kasutamisel kuni 40 pg/m3.

Peenosakeste ning summaarsete tahkete osakeste hajumisarvutuste vastavus kehtestatud
piirvaartustele on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 35).

Tabel 35. Saasteainete hajumise arvutustulemused alternatiivi 2 rakendumisel

W EUSIMEEILE
W EVSIMEEILE arvutuslik tase

Ohukvaliteedi

Saasteaine oo arvutuslik tase, leevendusmeetmete
taseme piirvaartus 3 :
Hg/m rakendamisel,
Hg/m3
OPVy24 = 50 pg/m3 26.0 -
Peenosakesed (PMig) ~
OPV, = 40 pg/m3 9.8 -
Summaarsed tahked OPV; = 500 pg/m?3 999.0 200.0
osakesed (TSP) BOPVa4 = 150 pg/m3 200.0 40.1
6.12.3. Piirkonna saasteallikate koosmoju

Lisaks PHAJ rajamise kdigus eralduvate saasteainete hajumisarvutustele, viidi labi ka koosmdju
arvutused Umberkaudsete ettevdtetega. Kumulativse mdju hindamisel vdeti arvesse need
ettevotted, mis jddvad rajatavast PHAJ-st 2 km raadiusesse ning mille tegevuse tulemusel
suunatakse valisdhku nii peenosakesi kui ka summaarseid tahkeid osakesi.

Vastavalt valisdohu saasteallikate infoslisteemi (OSIS) andmetele on selliseid ettevotteid piirkonnas
kokku 5: SW Energia OU, Esteve Terminal OU, Palsteve OU, Alexela Terminal AS ning Paldiski
Tsingipada AS. Koosmdju arvutused viidi I&bi eeldusel, et leevendusmeetmeid ei kasutata.
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Koosmadoju alternatiivi 1 korral

Peenete osakeste ning summaarsete tahkete osakeste hajumisarvutused koosmadjus piirkonna teiste
ettevotetega on toodud Lisa 7 joonistel 16 kuni 19. Hajumisarvutuste vastavus kehtestatud
piirvaartustele vt Tabel 36.

Vastavalt hajumisarvutustele jaab piirkonna saasteallikate koosmojul kehtestatud Ohukvaliteedi
piirvaartusest madalamaks Uksnes peenosakeste aastakeskmine kontsentratsioon. Joonistelt tuleb
selgelt esile, et koosmo&ju arvutustes domineerib PHAJ ning erinevus saastetasemetega, mil piirkonna
teisi ettevOtteid arvesse pole voetud, on minimaalne. Sellest tulenevalt vdib eeldada, et
leevendusmeetmeid kasutades jadvad koosmdju arvutustel saasteainete kontsentratsioonid
allapoole kehtestatud piirvaartuseid.

Tabel 36. Saasteainete hajumisarvutuste tulemused koosmdojus piirkonna teiste
saasteallikatega pohialternatiivi (alternatiivi 1) rakendumisel

Maksimaalne
arvutuslik tase,

Ohukvaliteedi

Saasteaine ce e
taseme piirvaartus

Hg/m3
OPV24 = 50 pg/m3 63.0
Peenosakesed (PM1o) =
OPV, = 40 pyg/m3 17.6
Summaarsed tahked OPV; = 500 pg/m? 1768.0
osakesed (TSP) OPVa4 = 150 pg/m3 448.0

Koosmd&ju alternatiivi 2 korral

Peenete osakeste ning summaarsete tahkete osakeste hajumisarvutused on koosmdjus piirkonna
teiste ettevotetega toodud Lisa 7 joonistel 20 kuni 23. Hajumisarvutuste vastavus kehtestatud
piirvaartustele vt Tabel 10.

Vastavalt hajumisarvutustele jaab piirkonna saasteallikate koosmdjul kehtestatud Shukvaliteedi
piirvaartusest madalamaks peenosakeste 66paeva- ning aastakeskmine kontsentratsioon. Joonistelt
tuleb selgelt esile, et sarnaselt podhialternatiivile, domineerib ka alternatiivi 2 korral koosmdju
arvutustes PHAJ ning erinevus saastetasemetega, mil piirkonna teisi ettevotteid arvesse pole voetud,
on minimaalne. Sellest tulenevalt voib eeldada, et leevendusmeetmeid kasutades jadvad ka TSP
tunni- ja 66paevakeskmised kontsentratsioonid koosmd&ju arvutustel alla kehtestatud piirvaartuste.

Tabel 37. Saasteainete hajumisarvutuste tulemused koosmdjus piirkonna teiste
saasteallikatega alternatiivi 2 rakendumisel

W EUVSIMEEILE
arvutuslik tase,
Hg/m3

Ohukvaliteedi

Saasteaine e mene
taseme piirvaartus

OPVy24 = 50 pg/m3 29.0
Peenosakesed (PMo) =

OPV, = 40 pg/m?3 9.8
Summaarsed tahked OPVy = 500 pg/m? 999.0
osakesed (TSP) OPVa4 = 150 pg/m3 201.0
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6.12.4. Hajumisarvutuste kokkuvote

Saasteained, mis mdlema alternatiivse lahenduse kaigus valisbhku suunatakse on peenosakesed ja
summaarsed tahked osakesed, mis sattuvad valisohku peamiselt valja kaevatud Kkillustiku
laadimist66de kaigus.

Tavaolukorras, mil erinevaid leevendusmeetmeid ei kasutata, voivad alternatiivi 1 korral kehtestatud
ohukvaliteedi piirvaartuseid lletada nii peenosakeste 66pdevakeskmine kui ka summaarsete tahkete
osakeste tunni- ja 60paevakeskmised kontsentratsioonid. Alternatiivi 2 korral véivad tavaolukorras
kehtestatud piirvaartusteid Uletada summaarsete tahkete osakeste tunni- ning 66pdevakeskmised
kontsentratsioonid.

Tolmu kontsentratsioonide vdhendamiseks on mdlema alternatiiviahenduse korral oluline kasutada
erinevaid leevendusmeetmeid, et eralduva tolmu kogus oleks minimaalne ega avaldaks negatiivset
moju Umbritsevale keskkonnale ning inimeste tervisele. Leevendusmeetmete kasutamisel ei oma
rajatav elektrijaam negatiivset mdju keskkonnale ka koosmdjus piirkonna teiste ettevitetega.

Juhul, kui ehitustegevuse kaigus peaks ilmnema vdi lisanduma uusi valisdhu saasteallikaid, tuleb I1abi
viia uus saasteainete heitkoguste hindamine.

6.13. Hinnang jaatmetekke voimaluste kohta

Kristalse aluspohja kivimi valjamisel ja kaevise tootlemisel ei teki olulisel maaral jaatmeid (séelmeid).
Kui karjaarides lubjakivi kaevandamisel (raimamine, purustamine, transport jm) tekib tavaliselt kuni
30% soOelmeid, siis kristalse aluskorra puhul on nende teke oluliselt vaiksem. Kui sdelmed
realiseeritakse toodanguna, siis need jaatmetena ei klassifitseeru.

Vastavalt jaatmeseaduse § 1 IGike 1! punktile 2 ei kuulu jaatmeseaduse reguleerimisalasse
ehitustegevuse kaigus valja kaevatud saastumata pinnas ja muu loodusomane materjal, kui on
kindel, et materjali kasutatakse selle loomulikus olekus ehitamiseks selles kohas, kust see valja
kaevati. Seega klassifitseerub kinnistult valjaviidav pinnas jaatmeks ning selle edasiseks kaitlemiseks
on vajalik jaatmekaitleja registreerimistdend voi jadtmeluba.

Paldiski linnas on ehitus- ja lammutusprahi kaitlemine reguleeritud jaatmehoolduseeskirjai® lisa 1
alusel. Selle jargi kuuluvad ehitusjaatmete hulka puidu, metalli, betooni, telliste, ehituskivide, klaasi
ja muude ehitusmaterjalide jaatmed, sh need, mis sisaldavad asbesti ja teisi ohtlikke jaatmeid, ning
valjaveetav pinnas, mis tekivad ehitamisel ja remontimisel ning, mida ehitusobjektil tddde
tegemiseks ei kasutata.

Ehitusprojektides peab olema naidatud:

1) jaatmete hinnanguline kogus ja liigitus vastavalt kehtivale jaatmeloendile;
2) pinnasetdédde mahtude bilanss;

3) selgitused jaatmete liigiti kogumiseks ehitusplatsil;

4) jaatmete edasine suunamine.

Tekkinud ehitusjdatmed tuleb taaskasutada voi kdrvaldada sellekohase jaatmeloaga ehitusjaatmete
kaitluskohas. Ehitusjaatmeid ei tohi anda vedamiseks, kdrvaldamiseks ega taaskasutamiseks lle
isikule, kellel puudub sellekohane jaatmeluba vdi kes ei ole ehitusjddtmete kaitlejana registreeritud.
Ohtlike ehitusjaatmete lGleandmisel peab jaatmevaldaja kontrollima, et isikul, kellele jadtmed lle
antakse, on lisaks jaatmeloale ka ohtlike jaatmete kaitluslitsents.

PHAJ taristu objektide ehitustegevuse kaigus tekib mitmesuguseid ehitusjaatmeid. Nende maht ei
ole eeldatavalt nii suur, et see vdiks lUletada piirkonna keskkonnataluvust. Suur osa materjalidest ja

106 paldiski Linnavolikogu 20.12.2007 maarus nr 15; Paldiski linna veebileht:
http://www.paldiski.ee/failid/uusl1.pdf; vaadatud 13.10.2017
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seadmetest tarnitakse kohapeale juba eelnevalt komplekteerituna ning nende paigaldamise kaigus
tekib reeglina vahe jaatmeid.

Jaatmete kogumise, taaskasutamise vOi 10pliku korvaldamise korraldab jaatmevaldaja.
Ehitusjaatmed tuleb sortida liikidesse nende tekkekohal. Sortimisel I|dhtutakse jaatmete
taaskasutusvdimalustest. Kui ehitusjdatmete tekkekohas puudub vdimalus neid sortida vOi see
osutub majanduslikult ebaotstarbekaks, tuleb jadatmed anda tédtlemiseks lle vastava jadtmeloaga
jaatmekaitlejale, kes teeb selle t66 teenustodna. Eelistada tuleb ettevotjat, kes tagab jaatmete
taielikuma taaskasutamise.

Ohtlikud ehitusjéatmed tuleb koguda liikide kaupa eraldi konteinerisse, mis on nduetekohaselt
margistatud.

Kasvupinnas tuleb koorida eraldi ja kasutada samal ehitusel haljastamiseks. Ulejdévat kasvupinnast
kéasitatakse kaevisena ning selle kasutamine toimub vastavalt maapdueseaduse!®’” § 96 nduetele.

Ehitusmaterjalide ja seadmete transpordil kasutatakse ka mitmesuguseid pakendeid (kile, vahtplast,
puit jms). Pakendijdatmed tuleb koguda muudest jaatmetest eraldi (liigiti) ja valtida nende
maardumist, et neid oleks vbéimalik edasisse ringlusse anda.

Kui PHAJ arendamise ja ehitustddde kaigus jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku
omavalitsuse jaatmehoolduseeskirja ndudeid, siis ei ole olulist negatiivset md&ju Umbritsevale
keskkonnale ette naha.

Keskkonnaamet juhib tdhelepanu, et lahtudes maapdueseadusest saab kristalse aluspdhja kivimi
eemaldamisel tekkinud materjali kasitleda toodanguna Ulksnes siis, kui on olemas vastav kaevise
voorandamise luba. Kui kaevise vdodorandamise luba ei ole, siis on kinnistult valja viidava materjali
puhul tegemist jaatmetega (sarnaselt pinnasele).

Hinnang kehtib nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral.

6.14. MGju laevaliiklusele Pakri lahes

O-alternatiiv

PHAJ-d ei rajata, Paldiski POhjasadama areng jatkub vastavalt Paldiski Sadamate AS-i
arenguplaanidele. Mdju laevaliiklusele kasitletakse arenguplaanides.

Alternatiivid 1 ja 2

Kavandatava tehissaare (alternatiiv 1 ja alternatiiv 2) ja veehaarderajatise paiknemine merekaardil
vt Joonis 53. Pakri laht on oluline laevaliikluse seisukohast ja seetdttu tuleb PHAJ rajamise kaigus
arvestada merenavigatsiooniga seotud kitsendustega.

107 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/110112016001
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Joonis 53. Tehissaare alternatiivide 1 ja 2 ning veehaarderajatise paiknemine merekaardil

Kavandatav tehissaar ja veehaarderajatis jaavad nii alternatiivi 1 (vaiksem tehissaar) kui ka
alternatiivi 2 (suurem tehissaar) rakendumisel Paldiski sadama akvatooriumist ja léhedalolevast
ankrualast valjapoole.

Alternatiivi 1 korral koosneb PHAJ veehaare jargmistest rajatistest - tehissaar, veehaarderajatis,
veehaarde p&hisaht (D 20 m), veehaarde torustik mere pohjani (ca 6 x D3,0 m, 300 m), kaitsevéred.

Alternatiivi 2 korral asuvad lisaks eelpool nimetatud veehaarde osadele tehissaarel ka kdik
ehitusaegsed teenindavad rajatised sealhulgas tostetorn, punker, abitOstetorn, purusti,
sorteerimisseade, akumuleerimispunker, killustiku ladu, settebassein jt abirajatised.

Kuna veehaare rajatakse valjapoole sadama akvatooriumi ning valjapoole laevade liikumise
trajektoori, looduslikult madala veega alale, siis olulist mdju tehissaare ehitusel ei ole.

PHAJ rajamisel - nii alternatiivi 1 maapealse osa puhul kui ka alternatiivi 2 suurema tehissaare puhul,
(mil sellele ehitatakse ka korged toOstetornid) on tdstetornide valgustuse projekteerimisel ja
ehitusaegsel valgustamisel vaja jalgida seda, et tornid ja ehitusala valgustus ei jadks segama Paldiski
sadamate maapealsete navigatsioonimarkide vaadeldavust. Eriti oluline on kavandatava tehissaare
vahetus laheduses asuv Paldiski PGhjasadama lainemurdja tulepaak. Tornide valgustus ja margistus
ehitusperioodil tuleb kooskdlastada Veeteede Ametiga.

Tehissaare rajamisel Paldiski Pdhjasadamasse lainemurdjast pOhja poole olulist mdju laevade
navigatsioonile ette naha ei ole, sest tegemist on looduslikult madala veega alaga ja laevad ei sattu
sellesse piirkonda. Tehissaar ei jaa laevateedele ning asukoha mottes ei sega laevade senist
liikumistrajektoori. Uhtlasi, kuna tehissaare ehitus mdlema alternatiivi korral toimub maismaa poolt
(vt ptk 3.2.4), siis ehitustegevus laevaliiklust ei hairi.

Alternatiivi 2 korral on ette nahtud, et kristalsest aluskorrast valjatud kivimi vedu toimub peamiselt
laevadega. Selleks otstarbeks rajatakse tehissaare IGunapoolsesse otsa, Paldiski Pdhjasadama
akvatooriumi piirile kai materjali vedavatele alustele. Seetdttu on alternatiivil 2 vorreldes
alternatiiviga 1 laevaliiklusele suurem magju, sest see tdstab laevaliikluse tihedust piirkonnas, mis
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vOib endaga kaasa tuua navigatsiooniohutuse languse. Kai rajamine ja kasutamine tuleb
kooskdlastada Paldiski POhjasadamaga ja Veeteede Ametiga ning Uhtlasi konsulteerida selle
margistuse osas. Kuigi alternatiivi 2 korral tekib Paldiski POhjasadama akvatooriumi piirile tdiendav
kai ning laevaliiklus piirkonnas ajutiselt (ca 6 aastaks) suureneb, siis otseselt olulist mdju
laevaliiklusele see endaga kaasa ei too, sest tegemist on looduslikult stigava lahega ning digeid
navigatsioonivotteid kasutades laevad lisaohte ei p&hjusta. Oluline on jalgida, et tehissaarele rajatav
kai ja sellega seotud tegevus oleks kooskdlas Paldiski POhjasadama téokorraldusega ning tegevus
kail toimuks kooskdlas sadama eeskirjaga.

Veevotutoru rajamistédde kaigus tuleb ohutult korraldada Paldiski PGhjasadama akvatooriumi ja
sellest loode pool asuva ankruala vaheline laevaliiklus. Vastav ehitustédéde organiseerimise
kava/projekt tuleb kooskdlastada Paldiski PGhjasadama valdaja ja Veeteede Ametiga.

Ehitusaegne kaudne md&ju laevade navigatsioonile tuleneb peamiselt ehitustegevusest pimedal ajal,
kui ehitamispiirkonnas kasutatakse valgustamiseks vdimsaid valgusallikaid, mis vdivad laevu
eksitada. Seega tuleb eriti pimedal ajal ehitamisel jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud
laevateedele. Uhtlasi on oluline Paldiski P8hjasadama p&hjamuuli ja akvatooriumi ldhistel tdéde
teostamisel jalgida, et ei segataks sadama igapdevast t6dd ning erakorraliste hairingute korral
vOetakse Uhendust sadamakapteni ja dispetSerteenistusega. Juhul kui mdlema alternatiivi korral
kasutatakse nimetatud leevendusmeetmeid, siis ehitusaegsel perioodil mdju laevaliiklusele puudub.

6.15. MGju inimeste tervisele, heaolule ja varale

Kdesolevas peatilikis on hinnatud kavandatava tegevuse vdimalikku ehitusaegset mdju inimeste
tervisele, heaolule ja varale!®®. Analiilsiti potentsiaalset mirataseme tdusu mdju ning anti hinnang
Ohusaaste mdju osas. Miira ja 6husaaste mdju hindamisel arvestati ka ldhialade tegevuste ja DP-de
koosmdjuga. Samuti hinnati vibratsiooni ja radooni vdoimalikku mdju ning mdju pohjaveele.

KMH aruande koostamisel analiilsiti ka PHAJ rajamise mdju eeldatavasse mdjualasse jadvate
inimeste heaolule ja varale, vottes aluseks elukeskkonna kujundamise olulised lédhtekohad ning
arvestades kavandatava PHAJ ehitiste piirkonnale iseloomulikke jooni ja isedrasusi. Pdhitédhelepanu
poorati PHAJ maapealse kompleksi alaga kilgnevatele olemasolevatele elamualadele (Tikri, Lilleaia
jt samas piirkonnas asuvate tanavate daarsetele suvila- ja aianduspiirkondadele) avalduvale
voimalikule mdjule ning sealsete inimeste heaolule ja varale.

0-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) sdltub mdju
inimeste heaolule, tervisele ja varale sellest, milline objekt PHAJ asemel sellele krundile rajatakse
ning millised on teised arengud piirkonnas. Ei ole tdenéoline, et krunt jaab kasutuseta, sest vastavalt
Paldiski linna UP-le on tegemist tootmismaaga. Kuna muid arendustegevusi peale PHAJ kasitletavale
territooriumile teadaolevalt ei kavandata ja pole teada, millise iseloomuga objekt vdiks PHAJ asemele
tulla, siis eeldatakse antud juhul, et 0-alternatiivi korral olulist negatiivset mdju inimeste heaolule,
tervisele ja varale ei pohjustata.

Lahtuvalt hindamise tulemustest on KMH aruandes kirjeldud meetmeid, mis aitavad kavandatava
tegevusega kaasnevat negatiivset mdju inimeste tervisele, heaolule ja varale leevendada (vt ptk 10).

Miira

Keskkonnamira on Uldsuse silmis ks olulisemaid keskkonnaprobleeme. See vdib avaldada inimesele
mo&ju nii flsioloogiliselt kui ka psihholoogiliselt ning héirida pohitegevusi, nagu magamine,
puhkamine, dppimine ja suhtlemine. Peale unehdirete, arrituse ja kuulmishdirete vdib kokkupuude
miraga pohjustada ka muid terviseprobleeme, nt slidame- ja veresoonkonna haigusi.

108 KMH aruandes kasitletakse vGimalikku fllsilist m&ju varale. Varale avalduva vdimaliku majandusliku m&ju,
sh kinnisvarahindade v&imaliku muutuse, hindamine ei ole KMH Ulesanne.
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Keskkonnamiira erinevate karakteristikute vahel on mitmene seos, pohjustades ka erinevat mdju
inimestele, kuid kahjuks neid seoseid ei tunta veel taielikult.

Keskkonnamira on soovimatu vOi kahjulik Ohus leviv heli. Mira seostatakse paljude
inimtegevustega, kuid kdige suuremat mdju avaldab maantee-, raudtee- ja Shuliikluse mura. Eriti
on see probleemiks linnakeskkonnas. Inimeste tundlikkus mirahairingu vastu on erinev, erinev on
ka inimeste tundlikkus sama mira korral. Individuaalsed erinevused vdivad olla kdllaltki suured.

Lisaks suureneb mira mdju, kui see toimib koos muude keskkonnastressoritega, nagu Shusaaste ja
kemikaalid. Selline olukord vdib esineda eriti linnapiirkondades, kus enamik neist stressoritest mojub
koos. On taheldatud, et Uldiselt keskkonnamlraga seotud kaebuste arv suureneb.

Rahvusvahelise Terviseorganisatsiooni defineeritud mirakahjustus on organismi morfoloogia ja
pstihholoogia muutus, mille tulemusena kahjustub kuulmisvéime vdi tekib stress vdi suureneb
organismi vastuvotlikkus kahjulikele miuraefektidele. Definitsioon sisaldab pddrduvate ja
poordumatute fldsiliste, psiihholoogiliste voi sotsiaalsete funktsioonide kahjustumise vdimalusi -
moju kuulmisele, konele, puhkusele ja magamise hairimisele, psihhofiisioloogiale, vaimsele
tervisele, elanike kaitumisele ja arritatavusele ning Uldisele tegevusele. Mira suhtes on erinevad
tundlikud grupid, kellele toimivad erinevad kombineeritud heliefektid erinevatest muraallikatest.
Paljud uuringud on nédidanud, et vordne liiklus- ja tdédstusmira tase mojub inimestele erinevalt.
Reaktsioon erinevatele helidele vdib olla muutlik, sdltudes isiku tundlikkusest eri aegadel ja eri
keskkondades.

Elukeskkonnas esinevad erinevad mirad pdarinevad teatud kindlatest allikatest (nt lennukimira,
maanteeliiklus vOi raudteeliiklus). Nimetatud mirade tase ja toime olenevad miira vastuvotja
asukohast muiraallika suhtes. Erinevad elanikeriihmad reageerivad mirale erinevalt, eriti tundlikud
on mira suhtes lapsed.

Mira tekitatud tervisekahjustused ja mira omaduste vahelised sdltuvused on statistilised. See
tuleneb sellest, et miira mdju ja reaktsioon miirale sdltub inimese tundlikkusest ja otsestest miiraga
kokkupuute olukordadest ning seetdttu ei ole vdimalik vdlja tuua otseseid seoseid miraga
kokkupuute ja selle vGimalikest otsestest tagajargedest0°,

TdOstus- ja liiklusmira normtasemed vt ptk 6.10 ning muratasemete hinnangu (Lisa 6) ptk 2.
Miratasemete normeerimise peamiseks eesmargiks on inimeste tervise kaitsmine.

Peamine PHAJ miira mdju imbruskonnale avaldub selle rajamisaegsel perioodil, mis kestab kokku
kuni 9 aastat. Rajamisperioodi esimestel aastatel (kaheaastase ettevalmistusperioodi jooksul) tuleb
arvestada, et tegevus, sh miravalli rajamine, toimub suures osas maa peal ning miira md&ju on sel
ajal kdige suurem. Sealt edasi voib juba arvestada monevdrra vaiksemate miratasemetega.

Mira modelleerimise tulemused (vt ptk 6.10) naitavad, et leevendusmeetmete (vt ptk 10)
rakendamisel jaab PHAJ ehitusaegne miiratase mdlema alternatiivi korral kehtestatud normide
piiridesse. Olukorras, kus miiratasemete lletamisi ei ole ette néha, vdib PHAJ rajamisega seonduva
mira mdju inimeste tervisele lugeda véheoluliseks.

Valisohu saaste

Valisdhu mdju tervisele sdltub mitmest erinevast tegurist. Uheks peamiseks teguriks on see, millise
saasteainega on tegemist ning millised on selle kogused valisdhus. Oluline osa on ka inimeste
tervislikul seisundil, varem pdetud haigustel ning kas tegemist on lapse vdi tdiskasvanud inimesega.
Peamised terviseprobleemid, mis dhusaaste tagajérjel tekivad, on valdavalt seotud hingamisteede
ning siidame- ja veresoonkonnahaigustega.

Kdige enam terviseprobleeme pdhjustavad peened osakesed. Osakesed labimddduga 2,5-10 um,
parinevad eelkdige pinnasest, teekattest ja tolmustest tédstusettevdtetest. Ulipeened, alla 2,5 um,

109 Mis on keskkonnamira ja kuidas seda ohjata? Maailma Terviseorganisatsiooni olmemira juhendi alusel; vt
Keskkonnaameti koduleht: https://www.envir.ee/sites/default/files/mura-netti_1_2.pdf; vaadatud 21.12.2017
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osakesed parinevad valdavalt heitgaasidest (transport), erinevatest pdlemisprotsessidest
(katlamajad, kohtkite, toostusettevotted) ning atmosfaaris toimunud keemilistest reaktsioonidest.

Vastavalt valisdohu kvaliteedi hinnangule (vt ptk 6.12), jddvad PHAJ rajamise kdigus modlema
alternatiivi korral valisohku eralduvate osakeste kontsentratsioonid allapoole kehtestatud
Ohukvaliteedi piirvaartuseid juhul, kui laadimistédde kaigus kasutatakse leevendusmeetmeid. On
oluline, et toode kaigus toimuks pidev materjali niisutamine, et valisdhku eralduva tolmu kogus oleks
minimaalne. Vajadusel tuleks tdiendavalt kasutada ka spetsiaalseid tolmukollektoreid. Uksnes
leevendusmeetmete rakendamisel on vdimalik minimeerida tolmu negatiivset mdju inimeste
tervisele.

Pohjavesi

Inimeste tervisele ja heaolule voib avalduda mdju pdhjaveetaseme alanemise kaudu imbruskonna
puurkaevudes v0i joogiveekvaliteedi halvenemise kaudu reostuse voi merevee sissetungi tdttu. KMH
kdigus hinnati need mdjud mdlema alternatiivi korral suhteliselt véahetdenaolisteks, kui peetakse

kinni Sahtide rajamise tehnoloogiast ning jargitakse kasutatavate mehhanismide ja masinate
hooldusndudeid (vt ptk 6.8).

Avariiolukorras, kui toimub vee lekkimine l&bi Sahti seina, tuleb vajadusel rakendada asjakohaseid
meetmeid, mis tagavad elanikele puhta joogivee kattesaadavuse. Need konkreetsed meetmed tuleb
ennetavalt valja to6tada projekteerimise kaigus (vt ptk 12).

Vibratsioon

PHAJ pealmaakompleksi (alternatiiv 1) pohiliste ehitusaegsete vibratsiooniallikate — ehitusmasinad,
purustus-sorteerimissdlm jt masinate - vibratsiooni voib pidada lokaalseks, sest see piirdub PHAJ
maapealse kompleksi ala platsiga ja teedega. Sama kehtib ka tehissaare rajamise kohta (mdlemad
alternatiivid). Ehitusmasinate operaatorite té6kohad peavad olema spetsiaalse ehitusega, et
minimeerida vibratsiooni mdju inimesele. Jargida tuleb té6tervishoiu ndudeid.

Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri 17.05.2002.a maarus nr 78 ,Vibratsiooni
piirvdartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni mdotmise meetodid™!.
Maarusega kehtestatakse inimeste tervisekahjustuste ja ebameeldivate aistingute valtimiseks
Uldvibratsiooni piirvaartused elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes. Ka seadmeid, masinaid ja muid
vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada vdi kasutada sellisel viisil, et nende poolt tekitatud
vibratsioon elamutes ja Uhiskasutusega hoonetes ei (leta nimetatud maarusega satestatud
piirvaartusi. Maaruse noudeid tuleb arvestada samuti ehitusprojektide koostamisel. Vastavalt sellele
maarusele tuleb kavandada kdik PHAJ rajamisega seotud t66d mdlema alternatiivi korral, sh
[bhkamine ja maa-alused t66d.

PHAJ maa-aluse osa ehitustdddest tuleneva vibratsiooni leviku mdju (vt ka ptk 6.11) s6ltub mdlema
alternatiivi korral vibratsiooniallikast, selle kaugusest ja maapinna geoloogilisest ehitusest.
Ldhkamist, mis on olulisim vibratsiooniallikas, kasutatakse maa all enam kui 100 m stigavusel. Kgiki
vajalikke asjaolusid tuleb arvesse votta ka I18hketd6 projekti koostamisel ja 16hketéode teostamisel.
Lohketdd vibratsioonitase, mis maapinnale jouab, ei tohi ohustada kavandatava PHAJ ehitiste alaga
piirnevate elamualade elanike tervist.

Kdesoleva KMH staadiumis ei ole vdimalik hinnata 16hketd6 vibratsiooni tugevust ega selle véimalikku
moju ehitistele jm objektidele, sest puuduvad detailsed geoloogilised uuringud ja vastavalt sellele
koostatav PHAJ ehitusprojekt. Lohketdd projekti on vdimalik koostada lahtudes ehitusprojekti
lahendusest. Vastavalt konkreetsetele geoloogilistele tingimustele, mdjupiirkonnas olevatele
objektidele ja 16hketdd eesmaérgile maaratakse 10hketdd projektis ndutavad parameetrid, sh ohuala
ja seismiliselt ohutud laengud.

Lohketdd projekti koostamisel tuleb erilise hoolikusega arvesse votta ohuala piiridesse jaavate
objektide - elamud, puurkaevud, ohtlikud objektid (sh planeeritud Alexela LPG terminal), teed,

110 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/110061
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tehnovorgud jms - paiknemist ning valtida neile kahju tekitamist. PHAJ rajamisel tohib kasutada
vaid tehnoloogiat/tehnoloogiaid, mis valistab/vdlistavad sellise vibratsioonitaseme, mis kahjustab
tootavat LPG terminali ja koiki teisi piirkonnas asuvaid ehitisi.

Lohketdo projekti koostamisel tuleb lahtuda I6hkematerjaliseadusest!!!. Seaduse § 31 Ig 3 jargi tuleb
I0hketddd teha vastavalt I6hketdd projektile ja ohutusndudeid jargides. Lohket6d parameetrid ja
kasutatavad abivahendid peavad tagama, et |66klaine, kildude laialipaiskumise ning seismilise
vonkumise tottu avalduvad mdjud oleksid I6hketd6d ohualasse jaavatele ehitistele ja seadmetele
minimaalsed. Lohkematerjaliseaduse § 30 Ig 2 kohaselt kuulub PHAJ siivendi rajamine ohtlikuma
I6hketoo hulka, sest 10hketddd tuleb teostada tiheasustusalal ning naabrusesse (eeldatava ohuala
piiridesse) jaab teiste isikute omandis olevaid ehitisi. Lohkematerjaliseaduses (vt § 32 Ig 3 ja 4) on
ette nahtud kord, kuidas Tehnilise Jarelevalve Amet enne ohtlikuma |8hket66 loa andmist teavitab
kohaliku omavalitsuse Uksust ja riigiasutusi, kelle padevusse kuuluvat valdkonda kavandatav
I6hketdd voib puudutada, ning kaasab kavandatava |0hketdd ohualasse jadvate ehitiste omanikud
vOi nende esindajad. Projekteerimise staadiumis koostatavast 10hket66 projektist peab valja tulema
PHAJ ohuala suurus, mille ulatuses ehitiste omanikke vdi nende esindajaid teavitada tuleb.

Muid mdjusid, mis voiksid pdhjustada iUmberkaudsete ehitiste ja muu vara kahjustamist, ei ole ette
naha.

Radoon?i2

Piirkond on radooni levikualal, mis tdhendab, et maa-aluste ehitiste voi kinniste hoonete ehitamisel
tuleb sellega arvestada mdlema alternatiivi korral. Sellega seoses peab ehitamise kaigus labi viima
radoonisisalduse m&d&tmised maa-alustes Sahtides. Juhul, kui Sahtides tuvastatakse kdrgenenud
radoonisisaldus, peab olema rajatud tehnoloogiliselt korralik ventilatsioon, et maa all téétavate
inimeste jaoks oleks tagatud nduetele vastav todkeskkond.

Radooni peamine allikas on pinnas. Inimese elukeskkonnas vdib sellele lisanduda ehitusmaterjalidest
ja stigavamate veekihtide majandus- ja joogiveest eralduv radoon. Pinnases ja ehitusmaterjalides
tekib radoon nendes leiduva 238U tlUtarelemendi raadiumi (226Ra) radioaktiivsel lagunemisel.
Tekkivast radoonist eraldub pinnast voi ehitusmaterjali moodustavate tahkete osakeste vahelisse
ohku dldjuhul 15-40%. Kui palju radooni eraldub, oleneb kivimi (v0i ehitusmaterjali) poorsusest ja
IBhelisusest: mida poorsem ja I8helisem kivim, seda rohkem radooni eraldub. Ulejaénud radoon j&ab
pinnase tahketesse osakestesse voi kivimisse, kus temast edasisel radioaktiivsel lagunemisel tekib
stabiilne plii-isotoop 206Pb. Vees kujuneb radoon nii otse vees lahustunud kui ka veekihti
moodustavates kivimites leiduva raadiumi radioaktiivsel lagunemisel.

Elukeskkonnas ei tohiks inimestele mojuv kiirgusdoos Uletada 4-6 mSv/a. Vastasel korral tuleks
rakendada meetmeid vdhendamaks looduskiirguse taset. Ohus oleva radoonisisalduse m&é&tiihik on
Bg/m3. Iga 48 Bg/m?3 radooni (aasta keskmisena) elukeskkonna sisedhus lisab aastas 0,8-1 mSv
kiirgusdoosi. Sellest lahtudes on radoon ka elumajade sisedhus olulisim kiirgusallikas, mille
kontsentratsioon ei tohiks Uletada 150-200 Bg/m3. VélisGhus varieerub radoonisisaldus vahemikus
3-20 Bg/m3. Eesti Uhekorruseliste elumajade siseGhus on see naitaja 92 Bg/m3, kuid v&ib ulatuda
kuni 12 000 Bg/m3.

Radoon on suitsetamise kdrval olulisemaid kopsuvahi pohjustajaid. Et radooni kahjulikku toimet
inimeste tervisele vahendada, on eluruumide sisebhus kehtestatud radoonisisalduse lubatud
piirsisaldused: USA-s 150 Bg/m? ja enamikus Euroopa maades, sh Eestis, 200 Bg/m?3.

Kristalse aluskorra moodustab reeglina tavalisest kdrgema radoonisisaldusega kivim. Ka savi ja
liivakivi v8ivad mdnikord eritada tavalisest enam radooni. Uhes vdi mitmes labitavas pinnasekihis
vOib loodusliku radoonieralduse suurus olla tle lubatud sisedhu piirsisalduse. Sellest Idhtuvalt voib

111 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/121062017001

112 Radooni puudutava anallisi juures on vdetud aluseks artikkel ajakirjast Eesti Loodus 5/2005: Petersell, V;
Mbéttus, V; Taht, K ,Nahtamatu ohuallikas. Eestimaa pinnases", Keskkonnaministeeriumi
(http://www.envir.ee/et/radoon) ning Soome kiirguskaitsekeskuse (http://www.stuk.fi) andmed
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eeldada, et nii siigavas maa-aluses rajatises, mis labib savi- ja liivakivikihte ning ulatub kristalsesse
aluskorda, on samuti kdrgendatud radoonitaseme oht.

Radoonisisalduse tapseks maaramiseks pinnases voi kivimis on vaja geoloogilisi proove ja vastavaid
katsemootmisi. Kige kindlam meetod on radoonitaseme m&dtmine maa all. Riski on siiski voimalik
hinnata ja antud juhul vdib 6elda, et radoonitase ilma meetmeid kasutusele votmata on 90%-lise
tdoendosusega maa all Uletatud. Seda ohtu tuleb projekteerimisel ja ehitamisel arvestada ning
vastavad meetmed kasutusele votta.

Maakoorest valja pddsenud radoon hajub atmosfaéris ja seega on valisdhus radooni kontsentratsioon
véga vaike. Maailma keskmiseks vélisGhu radooni tasemeks on hinnatud 10 Bg/m?3. Eestis on
modtmistulemused jaanud vahemikku 3-5 Bg/m3. Lisaks on Soomes l4bi viidud mddtmised
ndidanud, et hoonest valjuva radooni eemaldusrajatise korval on radoonitase normi piires,
vaatamata sellele, et hoones endas oli ilma vastava siisteemita radoonitase lletatud umbes viis
korda. Seega valjaspool kavandatavat rajatist ei ole radoonitase inimese tervist ohustav.

Kuna kaevetoodel satub kaeveddnte Ohku radooni, on soovitatav radooni kontsentratsiooni
mé&dramine PHAJ maa-aluse osa rajamistdédde perioodil. MGotmised on olulised 1abi viia perioodidel,
kus tootajad viibivad maa all ja kui kavandatakse ventilatsiooniga seotud tegevusi. Rajatava PHAJ
territoorium peab olema suletud, et vélistada kdrvaliste isikute juurdepaasu.

Radooniohtu tuleb arvesse votta seoses maa all téétavate inimeste tookeskkonnaga, sest maa-aluses
rajatises vOib radoonitase olla kdrgem inimeste tervise kaitseks kehtestatud normidest. Seda ohtu
tuleb projekteerimise ja ehituse kadigus arvestada ning vastavad meetmed kasutusele votta.
Vaéljaspool kavandatavat objekti ei ole radoonitase inimese tervist ohustav.

Muud inimeste heaolu mojutavad tegurid

Inimeste jaoks on reeglina kdige tdhtsamad tervis, puhas pdhjavesi (joogivesi), dhukvaliteet ja
muratase piirkonnas. Kui mdju neile aspektidele ei ole negatiivne, siis PHAJ rajamine ei oma inimeste
elukvaliteedile olulist kahjustavat mdju.

Arvestades, et PHAJ mdlema alternatiiviga kaasneb tegevus (tehissaare ehitamine) merekeskkonnas,
siis vOib eeldada, et keskkonnast hoolivate inimeste jaoks on oluline ka see, et merekeskkonda
(merevee kvaliteeti ja mereelustikku) ning rannikualasse suhtutakse vdimalikult saastvalt.

Toendolised ootused PHAJ ehitamise suhtes on tookohtade loomine piirkonna inimestele, samuti
arendusprojekti  realiseerimisega  kaasnevate vdimalike  koostddprojektidega  kohalikule
omavalitsusele ja selle elanikele pakutavad hived, mis toetavad valda ja edendavad kohalikku elu.
Voimalikud koostééprojektid voiksid holmata naiteks avalikult kasutatavate teede korrastamist (sh
vahetult PHAJ maapealse kompleksiga piirnevatel elamualadel tolmuvaba katte paigaldamist) ning
rajatava tehissaare piirkonnas rannaaarse ala korrastamist puhkealaks.

PHAJ arendusprojekti kohta vdiks olla saadaval rohkem informatsiooni, sh ka venekeelsetele
elanikele. Infot mdlemas keeles vdiks lisada projekti kodulehele, valla kodulehele jne.

Késitledes inimeste heaolu laiemas mottes, siis aitab kaudselt suurendada inimeste heaolu ka
tegevusega (kristalse aluspdhja kivimi realiseerimisega) kaasnev ressursimaks riigile ja vallale.

6.16. Moju kultuurivaartustele

6.16.1. Kultuurimalestised

Nii PHAJ maapealse kompleksi kui ka kavandatava tehissaare laheduses asub mitmeid
kultuurimalestisi (vt ptk 4.16). KMH kadigus anallUsiti kavandatava tegevusega kaasnevatest
muutustest tulenevaid mdjusid, sh visuaalset mdju, kultuurimalestistele.

Antud juhul on asjakohane analliisida PHAJ objektide moju kdige Idhemal asuvatele
kultuurimalestistele:
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- PHAJ maapealse kompleksi puhul (alternatiiv 1) m&ju Paldiski kalmistutele;

- merre kavandatava tehissaare puhul (alternatiivid 1 ja 2) Peeter Suure merekindluse
kompleksile.

Paldiski kalmistud, millel on ihine kaitsevoond, asuvad Paldiski raudteejaama ldheduses Rae tédnava
aares, sellest Iduna pool (vt Joonis 54). PHAJ maapealse kompleksi ala piir on Paldiski kalmistust ja
kalmistute kaitsevédndi piirist ca 200 m kaugusel. PHAJ maapealse kompleksi ala ja kalmistute
vahele jaavad Rae tdnav, Laane tn &arsed tootmismaa kinnistud (mis praegu on valdavalt
hoonestamata) ning Alexela AS-i haruraudtee. PHAJ kdrgemad rajatised (tdstetorn ja abitOstetorn)
kavandatakse kalmistute kaitsevodndist enam kui poole kilomeetri kaugusele.

Kalmistud on vaadeldavad Rae tdnavalt ja Kalmistu teelt ning PHAJ rajatised ei mdjuta vaateid
kaitsealustele kalmistutele. II maailmasdjas hukkunute Ghishaud asub Paldiski linnakalmistul ja selle
kaitse on tagatud koos kalmistu kaitsega.

. Planeeritavate tornide
illustratiivne asukoht

Il maailmasojas
hukkunute tihishaud

Kultuurimélestse
kaitsevoondi piir

Joonis 54. Kaitsealuste kalmistute paiknemine PHAJ maapealse kompleksi ala (margitud
punase joonega) suhtes. Aluskaart: Maa-amet

Merre kavandatavale tehissaarele kdige lahemal asuvad Paldiski kindluse bastionid, muulid ja
vallikraav. Kindluse kompleksi ja mere vahel on Paldiski PGhjasadama suletud territoorium, mis
ulatub kindluse kaitsevoondisse. Kaitsevodndis on ka S. Julajevi tee, mida médda liigub osa Paldiski
P6hjasadamat teenindavast transpordist, ja osaliselt teest pdohja pool asuvad kinnistud.

Paldiski kindluse kompleks asub PHAJ jaoks kavandatavast tehissaarest (mdlemast alternatiivist)
ldane pool ca 200 m kaugusel (vt Joonis 55). Kultuurimalestise kaitsevodndi piir on tehissaare
asukohast ca 130 m kaugusel.
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Planeeritav ala

PHAJ tehissaar
(alternatiiv 2)

PHAJ tehissaar - ;
o & < Paldiski kindluse bastionid, S
(alternat"v 1 ) A muulid, vallikraav, 1718

Kultuurimalestise A B Nt NG, NS
kaitsevoondi piir : - g X AN "

£ e u

Joonis 55. Kaitsealuse Paldiski kindluse kompleksi paiknemine PHAJ tehissaare (margitud
punase joonega) suhtes. Aluskaart: Maa-amet

Kindluse kompleks on vaadeldav S. Julajevi teelt ja Rae tdnavalt/Majaka teelt. Osaliselt on kindluse
kompleks vaadeldav ka S. Julajevi tee I6pust mere aarest (vt Foto 1 ja Foto 2). PHAJ tehissaar ja
sellel paiknevad rajatised ei jaa kummagi alternatiivi korral ette Paldiski kindluse peamistele
vaatesuundadele.

Foto 1. Vaade Paldiski kindluse komplek- Foto 2. Vaade Paldiski kindluse komplek-
sile mere poolt S. Julajevi tee Iopust sile mere poolt S. Julajevi tee I6pust
Paldiski Pohjasadama sissepdasu juurest

Rajatav tehissaar voib mdningal maaral mdjutada Paldiski kindluse kompleksi vaadeldavust merelt.
Kuna aga kindlus mere poolt vaadatuna ei eristu oluliselt Glejadnud pankrannikust ning suures osas
jaab kindluse ja mere vahele Paldiski PGhjasadama territoorium, siis ei ole tehissaare moju merelt
avanevatele vaadetele oluline.
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Koik Ulejadnud kultuurimélestised paiknevad Paldiski linnamaastikus selliselt, et PHAJ maapealne
kompleks ja tehissaar ei mdjuta mingil viisil vaateid ja vaadeldavust nendele objektidele, sest PHAJ
ehitised asuvad piisavalt kaugel ning need ei jaa ette vaatesuundadele ja -koridoridele, kust
kultuurimalestised on ndhtavad.

6.16.2. Uhishaud PHAJ maapealse kompleksi alal

PHAJ maapealse kompleksi ala loodeosas Pallase piirkond 18 ja raudtee lahistel paikneb eeldatavalt
XVIII sajandist parinev Uhishaud, millele kavandatakse kehtestada kaitseala ja kaitsevédnd. Kuigi
objekti ei ole (veel) kantud kultuurimalestiste registrisse, on selle olemasoluga PHAJ rajatiste
kavandamisel arvestatud ning Uhishaua piirkonda on ette ndhtud haljasala. Samuti ei ole thishaua
alale kavandatud PHAJ objekte ja sellega seotud tehnovorke.

Pinnasetéddel tuleb arvestada kultuurivaartustega leidude ja arheoloogilise kultuurikihi ilmsikstuleku
voimalusega nii kalmistul (Ghishaual) kui ka selle lahiimbruses. Muinsuskaitseseaduse!!* (MuKS)
paragrahvidest 30-33 ja 443 tulenevalt on kultuurivaartusega leiu leidja kohustatud ehitustééd
seiskama, jatma leiu leiukohta, sailitama leiukoha muutumatul kujul ning leiust viivitamata teatama
Muinsuskaitseametile vdi kohaliku omavalitsuse Giksusele (antud juhul Ladne-Harju Vallavalitsusele).

MuKS-i § 40 satestab ehitus- ja muude té6de tegemise nduded. Kinnisasjal, kus Muinsuskaitseameti
andmeil vOidakse avastada teadmata kultuurivdartustega leid, tuleb enne kaeve- ja mullatéode
alustamist teha uuringud. Antud juhul on uuring (ekspertiis) Uhishaua kohta tehtud (vt ptk 4.16.2)
ning puudub vajadus seda ala taiendavalt uurida.

6.17. MGju maapouele ja maavaradele

Pakri poolsaarel, Pakri saartel ja nende imbruses ei ole maavarana arvele vdetud (htegi maapdue!'*
osa (kivimit, setendit jms).!5

Maapdueseaduse kohaldamisalas ei loeta oluliseks keskkonnahairinguks maavara voi maavarana
arvele vOtmata kivimi, setendi, vedeliku vdi gaasi looduslikust seisundist eemaldamist.''¢

PHAJ naol on mdlema alternatiivi korral tegemist vdga suuremahulise arendusega, mis eeldab
kristalse aluskorra kivimite valjamist maapduest ning ulatusliku infrastruktuuri rajamist maa alla,
maismaale ja merre. PHAJ rajamise kaigus valjatavad kristalse aluskorra kivimid on vaartuslik
ehitusmaterjal ja kogu kivim laheb kasutusse. Ka muule ehituse kaigus valjatavale kivimile, setendile
ja pinnasele on vdimalik leida sihipdrane kasutusotstarve. Tegevuse kavandamisel on vajalik
arvestada, et kristalse aluspdhja kivimist toodetud killustiku ja muu ehitamisel Ule jddva kaevise
vddrandamine saab toimuda vastavalt maapdueseaduse §-le 97.

PHAJ maa-aluse osa projekteerimise kaigus, kui on tapsustatud valjamist vajava setendi ja kivimi
omadused ja kogused, tuleb samas leida neile ka konkreetne kasutusotstarve ja tarnimise sihtkoht.

Praeguste teadmiste kohaselt on arendajal kavas kristalse aluskorra kivimi pealt (Sahtidest)
vdljakaevatavat materjali kasutada maksimaalselt dra PHAJ ehitusel. Alternatiivi 1 korral kasutatakse
seda materjali tehissaare ehitamiseks. Alternatiivi 2 korral tuleb suurema tehissaare rajamiseks
alguses (vaiksema tehissaare mahus) tuua materjali mujalt, kuid seejarel saab tehissaart hakata
suurendama Sahtidest valjakaevatava materjaliga. Kristalse aluskorra kivim laheb kasutusse
ehitusmaterjalina kas valdavalt Eestis (alternatiivi 1 korral) vdi valismaal (alternatiivi 2 korral).

113 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/123032015128?leiaKehtiv

114 MaapGueseaduse § 2 jargi on maapdu maismaal, sise- ja piiriveekogudes, territoriaal- ja sisemeres ning
majandusvoondis inimtegevuseks tehniliselt ja majanduslikult kattesaadav maakoore osa; eRT:
https://www.riigiteataja.ee/akt/110112016001

115 Vaadatud Maa-ameti X-GIS maardlate kaardirakendusest 26.09.2017

116 MaapGueseaduse § 1 Ig 5; eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/110112016001
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Kristalse aluskorra kivimite olemasolu Eestis vdib positiive poole pealt kaasa tuua vdiksema vajaduse
lubjakivi jérele, mida see voib ehitustéddel asendada. Praegu on majanduslikult odavam kasutada
lubjakivi. Maavarade kasutuse ja selle majandusliku tegevuse osas saab modju olema kindlasti
positiivne.

Koostatud on uuring?’, mille peamine eesmark oli hinnata, millistes tee- ja raudtee-
konstruktsioonides on tardkivikillustiku kasutamine vGimalik ning kas ja millistel juhtudel on
lubjakivikillustiku asendamine tardkivikillustikuga Ghiskonnale majanduslikult pdhjendatud. Uuringu
kohaselt sobib Paldiski tardkivikillustik kasutamiseks kdigis killustikalustes, mustsegudes ja
asfaltsegudes, kus lubjakivikillustikki, samuti enamikus kohtadest, kuhu ndutakse tardkivikillustikku,
nii aluses kui kattes. Erandiks on teed, kus liiklussagedus on ile 6000 sdiduki 66paevas, kus
Maanteeameti nduete kohaselt on katte d{lakihi asfaltsegude jametaitematerjalil ndutav
kulumiskindluse klass kdrgem. Vaatamata katseliste andmete puudumisele on alust arvata, et
tardkivikillustik sobib tdenaoliselt raudteeballastiks, kuid seda eeldust tuleb laboris kontrollida.

Eelviidatud uuringu kaigus teostatud tasuvusanalliis naitas, et lubjakivikillustiku asendamine
tardkivikillustikuga on viimasest rajatud tarindikihtide oluliselt pikema vastupidavuse korral
Uhiskonnale majanduslikult pdhjendatud. Pohilised tulud saavutatakse rekonstrueerimise intervalli
suurenemisest, muud tulud jddvad marginaalseks. Tasuvusanallisi teostamisel vOeti aluseks
tardkivikillustiku tanane keskmine turuhind (sadamates), milleks on kdesolevas uuringus 20 €/tonn.
Tellija hinnangul suudetakse Paldiskis toodetud killustikku pakkuda tootmiskohas hinnaga 12 €/tonn.
Sellise hinnaga on Paldiskis toodetud killustik arvutuste kohaselt konkurentsivéimeline suuremas
osas Eestist, v.a Maanteeameti ida regioonis. Viimase potentsiaalne osakaal tardkivikillustiku
tarbimises on ca 14%. Paldiski kristalse aluskorra kivimi kasutamine vdhendaks tadiendava
investeeringu vajadust ning tdhendaks tasuvuse suurenemist. Lisaks tuleb arvestada, et andmete
puudumise tottu ei Onnestunud nimetatud uuringus kvantifitseerida teiste tellijate (nt kohalike
omavalitsuste) killustiku tarbimist. Viimase arvessevotmine suurendaks tasuvusnaitajaid veelgi.

Uuringu tulemused kehtivad PHAJ alternatiivi 1 korral, kui maapouest valjatav kristalse aluskorra
kivim transporditakse valdavalt raudtee abil erinevate tarbijateni Eestis. Alternatiivi 2 korral, kui
kristalse aluskorra kivim transporditakse tehissaarelt dra laevaga, ldheks see arendaja sonul
valdavalt ekspordiks ning majanduslik kasu Eesti riigile oleks oluliselt vaiksem.

17 Graniitkillustiku kasutusvGimaluste eksperthinnang. Teede Tehnokeskus AS, 2017
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7. PHAJ] kaitamisega eeldatavalt kaasnev
keskkonnamoju

7.1. Moju kaitstavatele loodusobjektidele

7.1.1. Pakri hoiuala

Kaitamise etapis puuduvad alternatiivi 1 maismaal paikneval kompleksil piisava kauguse (1,75 km)
ning kaugeleulatuvate mdojufaktorite puudumise tottu igasugused mdjud Pakri hoiualale ja selle
kaitse-eesmarkidele. Samuti ei mojuta hoiuala PHAJ maa-alused rajatised.

Meres paiknev tehissaar ja veehaare paiknevad molema alternatiivi korral hoiuala I&heduses, kuid ei
avalda sellele olulisi otseseid fiilsilisi mojusid. Kuna jaam ei mdjuta suuremal alal olulisel maéaral
veekvaliteeti, ei avaldu olulisi modjusid Pakri lahe 6koloogilisele seisundile.

Tehissaare ja veehaarde ldhedal paiknevas hoiuala piirkonnas pole kaitse-eesmargiks olevate
linnuliikide pesituspaiku, kuid linnud peatuvad selles piirkonnas randel olles ning talvitumisel. Kuna
kavandatav jaam molema alternatiivi korral veekeskkonda ja pdhjaelustikku ning kalastikku
suuremal alal olulisel maaral ei mojutata, siis ei muutu olulisel maaral hoiuala kaitse-eesmargiks
olevate linnuliikide toidubaas.

Kaitamise etapis mdlema alternatiivi korral jaamaga seoses arvestatavad hairingud puuduvad (vélja
arvatud hooldust6dd, mille hairingute tase on madal).

Kokkuvottes ei avalda kavandatav tegevus jaama kditamise etapis Pakri hoiualale ja selle kaitse-
eesmargiks olevatele elupaigatilpidele ja liikidele olulisi negatiivseid mdjusid kummagi alternatiivi
korral. Samuti ei ole teada tegevusi, millega kaasneks koosmdju hoiualale.

Vt ka moju hinnang Pakri loodus- ja linnualale ptk 5.

7.1.2. Pakri maastikukaitseala

Pakri maastikukaitseala paikneb mdlema alternatiivi korral tehissaare ja veehaarde piirkonnas
maismaal. Otsesed flisilised mdjud kaitsealale jaama kaitamise etapis puuduvad.

Setete lilkkumine ja lainereziim ei muutu modelleerimise andmetel kummagi alternatiivi korral
kaitsealaga piirneval merealal sel méaaral, et muutuksid rannikuprotsessid, mis vOiksid mdjutada
pankranniku looduslikku arengut. Mere loomuliku murrutustegevuse jaoks on esmatdahtsad
loodetormid, mille korral tehissaar ei avalda kummagi alternatiivi korral lainetusele kaitseala rannikul
mingisugust mdju. Olulist setete kuhjumist kaitstava ala rannikule ei ole ette ndha.

Mdjud kaitstaval alal asuvatele maismaa kooslustele ja kaitstavatele liikidele puuduvad kaitamise
etapis mdlema alternatiivi korral piisava vahemaa tottu ning ka pohjusel, et ei esine mdjufaktoreid,
mis avaldaksid m@ju maismaa dkoslisteemidele.

Kokkuvottes ei avalda kavandatav tegevus jaama kditamise etapis kummagi alternatiivi korral Pakri
maastikukaitsealale ja selle kaitse-eesmarkidele olulist negatiivset mdju. Samuti ei ole teada
tegevusi, millega kaasneks koosmdju maastikukaitsealale.

Vt ka mdju hinnang Pakri loodus- ja linnualale ptk 5.

7.1.3. Kaitstavad liigid

Kaesolevas peatlikis kasitletakse arendusala piirkonnas esinevaid kaitstavaid liike, kelle elupaigad ei
paikne kaitstavatel aladel voi kes ei ole Pakri hoiuala kaitse-eesmargiks.
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Kirjuhahk (II kaitsekategooria linnuliik) - elupaik asub tehissaarest alternatiivi 1 korral 640 m
kaugusel loodes ja alternatiivi 2 korral 450 m kaugusel loodes Pakri hoiualal. Kavandatav tegevus
PHAJ kaitamise ja merevee kasutamise naol ei mdjuta olulisel m&éaral ega suuremal alal veekvaliteeti
jaa Pakri lahe 0koloogilist seisundit. Seega ei modjutata ka vee-elustikku ning kirjuhaha
toitumistingimusi. Kuna kaitamise etapis ei toimu olulist inimeste ja tehnika liikumist piirkonnas
(vélja arvatud hooldust6od) ega kaasne mira, siis ei avaldu liigile hairinguid. Kokkuvéttes jaama
kditamise etapis mojud liigile puuduvad.

Poldtsiitsitaja (II kaitsekategooria linnuliik) — elupaik asub maismaal tehissaare piirkonnast ca 550
m idas. Kaitamise etapis puuduvad liigile igasugused mojud.

Arendusala piirkonnas kasvavatele II kaitsekategooria kaitstavatele taimeliikidele madal unilook ja
nommnelk jaama kasutuse etapis mdjud puuduvad.

Mereimetajad

Veehaarde piirkonda vdivad hallhiilged kasutada toitumisalana, kuid nende arvukus on piirkonnas
suhteliselt madal. Viigerhiiljeste esinemine piirkonnas on vdhetdenaoline ja vOib toimuda vaid
juhuslikult. Pringli sattumine piirkonda on ebatden&oline. PHAJ kaitamise etapis ei pohjusta tehissaar
ja veehaare ning nendega seotud hooldustédd kumagi alternatiivi korral htljestele olulisi hairinguid.

Merevee kasutamine PHAJ-s mdjutab mdlema alternatiivi korral moningal maaral selle kvaliteeti ning
mereelustikku (TU Eesti Mereinstituudi vastav uuring - vt Lisa 5). Seega vdiks see teatud tingimustel
kaudselt mdjutada ka hiljeste toidubaasi ja elutingimusi. Merevee kasutus vahendab zooplanktoni
ja vahemal maéral ihtloplanktoni hulka, samuti voib avariiolukorras pohjustada vee anoksiat ja
vesiniksulfiidi teket. PHAJ tavapéarase té6reziimi korral olulised negatiivsed mdjud merekeskkonnale
ja selle kaudu hiljeste toidubaasile puuduvad. Avariiolukorras vdib kaasneda mdju veekvaliteedile
ja planktonile, kuid hiljeste toidubaasile on (Uhekordse avariiolukorra moju siiski vaike. Oluline
kaudne moju voiks teoreetiliselt kaasneda olukorras, kus toimub ridamisi avariiolukordi, mis aga ei
ole tdendoline.

Kokkuvodttes on vdimalikud mojud hiljeste elukeskkonnale ja toidubaasile pigem ebaolulised ning
voivad avalduda vaid veehaarde piirkonnas.

Kaitstavad taimeliigid (kdpalised) PHAJ maapealse kompleksi alal

Maismaal paikneval PHAJ kompleksi alal (alternatiiv 1) asuvate kaitstavate taimeliikide (kuus III
kaitsekategooria kapaliseliiki) elupaigad kaovad ehituse etapis. Soovitav on taimed enne
ehitustegevuse algust Umber istutada sobivasse kasvukohta (vt ptk 6.1.3). Kaitamise etapis
kaitstavatele kapalistele tdiendavaid mdjusid ei avaldu.

7.2. Mo6ju maismaaelustiku bioloogilisele mitmekesisusele, populatsioonidele,
sh korghaljastusele, metsakooslustele ning rohevorgustikele

Alternatiivi 1 korral raadatakse ehituse etapis kdrghaljastus valdavalt osalt PHAJ maapealse
kompleksi alast, kaob rohumaa ala ning metsakooslus 5-6 ha suurusel alal. Kuna ala pdhja- ja
idaservale rajatakse miuravall, siis on ka olemasoleva metsariba sailitamine kaitsehaljastusena
komplitseeritud. Juhul, kui seoses miuravalli rajamisega raadatakse kogu metsaala v0i seoses
veereziimi muutmise ja pinnase voimaliku tostmise téttu havib olemasolev kdrghaljastus, siis tuleb
rajada muravallile ning valli ja teede vahelisele alale uus mitmerindeline kdrghaljastus, mis taidaks
kaitsehaljastuse funktsiooni kdrvalasuvate elamualade jaoks.

Kaitamise etapis taiendavat metsa- ja rohumaakoosluste kadu ei toimu ning negatiivsed mojud
taimkattele puuduvad. Rajatav kaitsehaljastus ning muu kdrghaljastus kasvab ja areneb kaitamise
faasis edasi, nii et ala taimkatte vaartus suureneb teatud maéral vorreldes ehitusetapis tekkiva
olukorraga.
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Rohevorgustikule ja Paldiski linna Uldplaneeringuga kavandatavale kaitsehaljastuse maale PHAJ
kditamise etapis tdiendavad negatiivsed mdjud puuduvad. Kaitsehaljastuse maale muravalli ndlvale
ja selle korvale rajatav kdrghaljastus kasvab ja areneb, seega hakkab kaitamise etapis ala vaartus
taas mdnevdrra suurenema. Antud positiivne muutus ei ole siiski tingitud kavandatavast tegevusest,
vaid tuleneb leevendusmeetmest (kaitsehaljastuse rajamisest).

Kaitamise etapis kohaneb piirkonna loomastik uue objekti ja sellest Idhtuvate hairingutega. Kuna
kaitamise etapis on hairingute tase oluliselt madalam kui ehituseperioodil ning toimub kohanemine,
siis on hairingute mdju piirkonna loomastikule véiksem, piirdudes ca 50-100 m laiuse véoéndiga.

Koosmdju sOltub koostatava (ldplaneeringuga PHAJ maapealse kompleksi naabrusesse
kavandatavast tegevusest.

Alternatiivi 2 korral mdju maismaaelustiku bioloogilisele mitmekesisusele, populatsioonidele, sh
kdrghaljastusele, metsakooslustele ning rohevorgustikele puudub.

7.3. Moju merepohjaelustikule

Peatiiki koostamise aluseks on TU Eesti Mereinstituudi vastav uuring - vt Lisa 5 (uuringu ptk 4.1.2).
Kuna PHAJ kaitamise pohimdote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
molema alternatiivi kohta.

PHAJ kaitamise vOimalikud mdjud merepdhja elustikule ja elupaikadele on seotud PHAJ maa-alusest
hoidlast valjapumbatava vee flilsikaliste ja keemiliste omadustega. Valjapumbatava vee omaduste
kohta ei ole kindlaid teadmisi ning need olenevad vaga suurel maaral siseneva vee omadustest
(temperatuur, hapnikusisaldus, orgaanilise materjali hulk jms) ning vee viibimise kestusest ja vee
hoidmise tingimustest maa-aluses hoidlas.

Kdige olulisemaks mere pdhjaelustikku mdjutavaks teguriks vOib pidada maa-alusest hoidlast
valjapumbatava vee hapnikusisaldust ja hapnikupuudusega kaasnevat vesiniksulfiidi (H2S).*'® Vee
hapnikusisaldus alla 2 ml/l (hipoksia) pdhjustab pdhjaloomastikus kditumuslikke ja flsioloogilisi
muutusi ning selliste tingimuste pikaajaline kestmine on letaalne suuremale osale pdhjaelustikust.
Pdhjaloomastiku liikide hapnikuvaeguse taluvus on véaga erinev. Uldiselt on karbid ja ussid
markimisvaarselt kdrgema tolerantsiga kui vahid. Eksperimentaalselt on naidatud, et vdga tugeva
hipoksia tingimustes (0,15 ml/l) saabub vahilistel ookeani kirpvahil (Gammarus oceanicus) 50%
letaalsus umbes 10 tunniga, balti lehtsarvel (Idotea baltica) 7 tunni ja pohjamere garneelil (Crangon
crangon) umbes 1 tunniga, samas kui balti lamekarbil (Macom balthica), s66daval rannakarbil
(Mytilus trossulus) ja harilikul harjasliimukal (Hediste diversicolor) oli see naitaja Gle 100 tunni.
Letaalsus suureneb kui hiipoksiaga kaasneb ka vesiniksulfiidi (H2S) esinemine.

Hapnikutingimuste muutusi maa-aluses hoidlas on keeruline hinnata, sest puuduvad sellised
hapnikukontsentratsioonide modtmised, mille tulemusi saaks otseselt kasutada. Eelkdige reovee
monitoorimisel mdddetakse vee biokeemilist hapnikutarvet (BHT). BHT standardmetoodika ndeb ette
jargmist:

1) vee aereerimine hapniku 100% killastuse tasemeni temperatuuril 20°C;
2) hapnikusisalduse (C1) mddtmine vahetult pdrast aereerimist;

3) proovipudeli hermeetiline sulgemine ja inkubeerimine pimedas temperatuuril 20°C tavaliselt
5 vdi 7 paeva (BHTs, BHT);

4) hapnikusisalduse (C2) mdotmine péarast inkubatsiooni;

5) BHT arvutatakse esimese ja teise mdotmise vahena (BHT=C1-C2).

118 Muuga pump-hiidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnamdju strateegilise hindamise aruanne.
Ramboll Eesti AS, 2012. Peatiikk 8.2. MGju mereveele
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Antud metoodika juures tuleb arvestada, et vesi aereeritakse enne esimest mddtmist ja inkubatsioon
toimub ette antud aja jooksul temperatuuril 20°C. Seetdttu on hapniku tarve kindlasti kdrgem kui
aereerimata ja madalama temperatuuriga mereveel maa-aluses hoidlas. Lisaks sellele ei ole teada
hapniku kontsentratsiooni ajaline kulg BHT mddtmise inkubatsiooni ajal ja on alust arvata, et
kontsentratsioon ei muutu ajas lineaarselt. Ilma spetsiaalsete eksperimentideta, kus
katsetingimused sarnanevad PHAJ tingimustega ja kus hapniku kontsentratsioone modddetakse
tihedama ajaseeriana (nt Uks kord pdevas), ei ole vdimalik anda tdpseid hinnanguid hapniku
kontsentratsioonide muutustele maa-aluses hoidlas. Kuna lisaks temperatuurile mdjutavad BHT-d ka
orgaanilise ja mineraalse aine hulk vees, siis on vaja katseid korraldada pikema aja jooksul erinevate
looduslike olude tingimustes. Oluline on silmas pidada ka seda, et maa-aluse hoidla pohja hakkab
kogunema orgaanilist setet (muda), millel on kindlasti roll maa-aluse hoidla hapnikureziimile, sest
pohjasettes toimuv bakteriaalne orgaanilise aine lagundamine kujutab endast taiendavat
hapnikukulu.

TU Eesti Mereinstituudis on merevee BHT md&tmiste andmestik véga véikesemahuline ja suuremaid
Gldistusi on seetdttu raske teha. 2016. a septembris Soome lahe kesk- ja lddneosas pinnaveest
mooddetud BHTs vaartused olid vahemikus 0,45-0,9 ml/l. 2012. a Kunda ldhedal olid BHT; vaartused
augustis 0,53-0,83 ja oktoobris 0,3-0,79 ml/l. Tallinna lahe seirejaamast 2 parinevate pikkade
ajaseeriate poOhjal on teada, et PHAJ veehaardele sarnases siligavuses esinevad kodrgeimad
temperatuurid ja ka madalaimad hapnikusisaldused augustikuus: temperatuur 15,3°C ja
hapnikusisaldus 2,35 ml/l. Kuukeskmiste Idikes on korgeimad keskmised temperatuurid ja
madalaimad hapnikusisaldused oktoobris, vastavalt 9,7°C ja 5,77 ml/l. BHTs vaartuse 0,9 ml/| korral
vaheneb hapnikukontsentratsioon 5 pdeva jooksul 0,9 ml/l vorra. Kui sisenev merevesi on juba vaga
madala hapnikusisaldusega, naditeks 2,35 ml/l Tallinna jaama nr 2 naitel, siis v0ib oletada, et
hipoksia piir (2 ml/l) vdib saabuda vdhem kui viie pdeva mdodudes.

PHAJ tavapérases kaitamise reziimis on vee viibeaeg maa-aluses hoidlas umbes kaks paeva ja ei ole
alust arvata, et selle aja jooksul areneksid hoidlas anoksilised (hapnik taielikult ammendunud)
tingimused. Harvaesinevate looduslike tingimuste kokkulangemisel - vaga kdrge merevee
temperatuur, vaga madal hapnikusisaldus ja kdrge orgaanilise aine sisaldus (palju flitoplanktonit) -
ei saa valistada hipoksiliste (hapnikusisaldus alla 2 ml/l) tingimuste teket tavapdrase kaditamise
reziimis. SeetOttu vOib arvata, et PHAJ tavapéarases reziimis kaitamine ei avalda olulist moju
pohjaelustikule ja elupaikadele, kuid ei saa taielikult valistada hlpoksiliste tingimuste teket vaga
harva esinevate looduslike olude tingimustes.

PHAJ avariiolukorras, kus pole vdimalik vee védljapumpamine maa-alusest hoidlast pikema aja
jooksul, voib vee hapnikusisaldus langeda alla 2 ml/l (hipoksia) vOi vaba hapnik taielikult
ammenduda (anoksia). Vee hapnikusisalduse vahenemine maa-aluses hoidlas on eelkdige seotud
vees sisalduva orgaanilise materjali bakteriaalse lagunemisega, mille kaigus bakterid tarvitavad vees
lahustunud vaba hapnikku, ja selle kiirus sOltub peamiselt temperatuurist ja orgaanilise aine hulgast
vees. Eelmistes Idikude kirjeldatud tingimusi arvestades vdivad hipoksilised tingimused tekkida
vahem kui 5 pdaeva mooddudes. Anoksia tekkeks kuluva aja hindamiseks andmeid ei ole, kuid
kirjanduse pdhjal vdib anoksia merevees tekkida ligikaudu 20 pdevaga. Tépsemaks hinnanguks on
vajalik spetsiaalsete katsete lébiviimine. Arvestades maa-aluse hoidla mahuga 5 milj m3 ja vee
stigavusega 30 m (meres), moodustaks kogu veehoidla maht veehaarde toru otsa juures 230 m
raadiusega silindri (Vsiinder = 1 r2 h). Adrmiselt lihtsustatud hinnanguna vdib seda késitleda kui
vahetu mdjuala ulatust. Tegeliku mdjuala suurus ja kuju on teadmata ja seda oleks vdimalik hinnata
ainult spetsiaalse kolmemdotmelise vee liikumise ja hapniku kontsentratsioonide muutuse
mudelarvutuse abil, mis v8imaldaks hipoksilise vee levikut kvantifitseerida.

Uuringuala biomassi proovipunktides, mille siigavus oli Gle 25 m, olid peamisteks pdhjaloomastiku
taksoniteks balti lamekarp, hulkharjasuss Marenzelleria neglecta ja vaheharjasussid (Oligochaeta).
KGik need taksonid taluvad ajutist hipoksiat vaga hasti. Seega vOib arvata, et kui maa-alusest
hoidlast avariiolukorra jargselt vdljapumbatav vesi on hiipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l) , ei tingi see
pdhjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa vahetu mgjuala piirkonnas. Kui valjapumbatav
vesi on anoksiline (hapnik puudub) ja sisaldab ka vesiniksulfiidi, siis on oodata pohjaloomastiku
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havimist toru otsa lahilimbruses. Hipoksia suhtes tundlikum podhjaloomastik, eelkdige vahilised,
saavad hilpoksilise voi anoksilise vee valjapumpamisel mdjutatud tunduvalt suuremas raadiuses.
Mdjuala tapsemat ulatust ei ole voimalik ilma vastava mudelarvutuseta hinnata.

Lisaks pOhjaelustiku liigilise struktuuri ja biomassi muutustele avaldab hipoksia olulist mdju ka
biogeokeemilistele ainevoogudele, nt suurendab pOhjasetetesse deponeerunud fosfori ja
bioloogiliselt omastatava lammastiku vabanemist pohjasetetest, mis omakorda silivendab
eutrofeerumise negatiivseid mojusid.

Valjapumbatava vee omadusi ei ole tapsemalt hinnatud ning puudub ka kolmemd&dtmeline vee
lilkumise ja hapnikukontsentratsioonide mudelarvutus. Kavandatav veehaarde torustiku ots paikneb
30 m sligavusel ja kuna see on ldhedane antud piirkonna maksimaalsele sligavusele, siis tuleb vee
lilkumisel arvestada pdhjakihi hoovustega. Kuna Eestis on valdavad ladnekaarte tuuled, siis voib
oletada, et veehaardetorustiku otsa piirkonnas on valdav vee liikumise suund loodesse lahest valja.
Sellest lahtuvalt vOib oletada, et valjapumbatavast veest saavad enim mdjutatud merealad, mis
jaavad toru otsast loode suunas. Idakaarte tuulega on olukord vastupidine. Mdlemal juhul saavad
mojutatud eelkdige mudased pdhjad, kus poOhjaloomastiku dominantliigiks on balti lamekarp
(Macoma balthica).

PHAJ normaalse to6 reziimis ei muutu vee temperatuur oluliselt, sest vee viibeaeg maa all on
suhteliselt lihike (1-2 pdeva) ja veehoidlat Umbritsevad kristalliinsed kivimid saavutavad sagedase
veevahetuse tdttu mereveega sarnase temperatuuri.

Vee temperatuur vdib aga oluliselt muutuda vee pikaajalisel viibimisel hoidlas PAHJ avarii korral, kui
ei ole voimalik vee védljapumpamine. Vdljapumbatava vee temperatuur on vahemikus 10-15°C, kui
vesi on maa all pikemat aega''®. Selline temperatuur Uletab merevee temperatuuri suurema osa
aastast. Joonis 56 naitab pikaajalisi sesoonseid keskmiseid merevee temperatuure Tallinna lahe
jaamas nr 21°, Andmetest ndhtub, et 30 m sligavusel on merevee keskmine temperatuur
valjapumbatava vee temperatuurist madalam igal aastaajal. Eriti suured on temperatuurierinevused
talvel ja kevadel.
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Joonis 56. Pikaajalised (1993-2016) sesoonsed keskmised merevee temperatuurid
Tallinna lahe jaamas nr 2 pinnal, 5 m, 10 m, 20 m, 30 m ja 40 m siigavusel. Hall ala nditab
maa-alusest hoidlast vidljapumbatava vee arvatavat temperatuuri, kui vesi on maa all
pikemat aega. Kriipsjoon naditab PHAJ veehaardetoru otsa siigavust. Temperatuuri andmed
parinevad TU Eesti Mereinstituudi veeseire andmebaasist

119 Muuga pump-hidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnamadju strateegilise hindamise aruanne.
Ramboll Eesti AS, 2012. Peatiikk 8.2. M3ju mereveele

120 Tallinna lahe jaam 2 on valitud vordluseks, sest see on |ahim selline veeseire jaam, kus on olemas
pikaajaline andmeseeria erinevatest aastaaegadest ja mille sligavus on sarnane PHAJ veehaardetoru otsa
piirkonna siigavusele.
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Kuna valjapumbatav vesi on soojem kui Umbritsev merevesi, siis on oodata valjapumbatava vee
kerkimist veesambas kdorgemale. Selline kerkimine voib vahendada hapnikuvaese vee negatiivset
modju merepdhjale, sest valjapumbatav vesi liigub pohjast eemale kdrgetesse veekihtidesse. Seega
on oodatav nii vee vertikaalne kui ka horisontaalne liikumine parast torust valjumist. Kui torust valjuv
anoksiline vesi kerkib temperatuurierinevuste tottu kdrgematesse veekihtidesse, siis hakkavad seda
mojutama vee lilkkumised Ulemistes veekihtides, mis vGivad oluliselt erineda pdhjakihi lilkkumisest.
Edelatuulega vOib kdrgematesse veekihtidesse kerkinud hapnikuvaene vesi liikuda rannajoone
suunas (vt hoovuste liikumise modelleerimise tulemust ptk 4.6.2 Joonis 14) ja jouda liigirikaste
madalaveeliste pohjataimestiku kooslusteni. On véhetdendoline, et ranna ldhedale joudes on vesi
veel ohtlikult hiipoksiline, aga ilma vastava ekspertiisita seda kaesoleva aruande raames valistada ei
saa. Tuleb muidugi arvestada, et temperatuurini 10-15°C jouab vesi maa all pikaajalise viibimise
korral. Kas ja millal selline temperatuur saabub, oleneb siseneva vee temperatuurist ja maa all
viibimise ajast.

PHAJ avarii tagajarjel pikaks ajaks (lle 20 pdeva) maa-alusesse hoidlasse jaanud vee
hapnikupuudusel vdivad olla ka muud biogeokeemilised tagajarjed kui otsene letaalne mdju
elustikule anoksia ja toksilise H,S tottu. Sellega vdivad kaasneda nditeks rauaga seotud keemilised
protsessid: FeS teke anoksilistes tingimustes, Fe*? okslideerumine Fe*3-ks ja Fe(OH) teke
kokkupuutel vaba hapnikugat?!. Raua voi ka teiste metallide potentsiaalne sadestumine vdib kaasa
tuua merepodhja setete ja pohjaldhedase veekihi keemiliste ja flilisikaliste omaduste olulisi muutusi,
mis omakorda vOib pOhjustada pdhjakoosluste (selgrootud, bakterid) ja nendega seotud
biokeemiliste protsesside (nt orgaanilise aine lagundamine, denitrifikatsioon, toitainete ja
mikroelementide vood pOhjasette ja veesamba vahel) muutusi. Nende muutuste iseloomu ja ulatust
ei ole voimalik ilma tdpsemate mudelarvutusteta, kus on kombineeritud nii vee liikumine kui ka
biogeokeemilised protsessid, hinnata. Vaatamata sellele, et PHAJ normaalse kaitamise tingimustes
dlalkirjeldatud muutusi ilmselt ei esine, on siiski vajalik kaitamise ajal veehaarde toru ots piirkonda
regulaarselt seirata, et aegsasti dokumenteerida vdimalikud ohtlikud muutused ja rakendada
leevendusmeetmeid (nt vee aereerimine).

Veel Uks potentsiaalselt negatiivne mdju kaditamise faasis on seotud heljumi levikuga ja sellega
seotud vee labipaistvuse muutustega. Maa-aluse hoidla taitmise faasis v0ib sisenev vesi teoreetiliselt
kaasa haarata merepdhja setteid ning valjapumpamise faasis paisatakse vee-sambasse nii sisenenud
heljumit, samuti suspendeeritakse véljuva vee joas setteid merepdhjast. Kuna sisenev heljum on
ebasoodsa abrasiivse mojuga hidroturbiinidele, siis vélditakse pOhjasetete suspendeerumist
veehaarde toru otsa tOstmisega pdhjast kdrgemale (ligikaudu 2 m) ning vee voolukiiruste
vahendamisega mitme suure I&bimddduga toru paigaldamise abil (kuus 3 m I&abimddduga toru, voolu
kiirus toru otsas 2,8 m/s; vt Lisa 4, OU Corson aruanne). Seega ei ole antud rajatise juures oodata
olulist heljumi teket.

Jareldused

PHAJ tavaparases kaitamise reziimis on vee viibeaeg maa-aluses hoidlas umbes kaks péeva ja ei ole
alust arvata, et selle aja jooksul areneksid hoidlas anoksilised (hapnik taielikult ammendunud)
tingimused. Harvaesinevate looduslike tingimuste kokkulangemisel - védga kdrge merevee
temperatuur, vaga madal hapnikusisaldus ja kdrge orgaanilise aine sisaldus (palju fitoplanktonit) -
ei saa valistada hiupoksiliste (hapnikusisaldus alla 2 ml/l) tingimuste teket tavapdrase kaitamise
reziimis. SeetOttu vOib arvata, et PHAJ tavapéarases reziimis kaitamine ei avalda olulist md&ju
pdhjaelustikule ja elupaikadele, kuid ei saa taielikult valistada hiipoksiliste tingimuste teket véga
harva esinevate looduslike olude tingimustes. Kui valjapumbatav vesi on hipoksiline (hapnikku alla
2 ml/l), siis ei tingi see pohjaloomastiku havimist veehaarde torustiku otsa piirkonnas, sest seda
piirkonda asustava pohjaloomastiku peamised liigid (balti lamekarp, hulkharjasuss Marenzelleria
neglecta ja vaheharjasussid Oligochaeta) taluvad ajutist hlipoksiat vaga hasti. Kill aga kaovad
tundlikumad vahilised.

21 Muuga pump-hidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnamdju strateegilise hindamise aruanne.
Ramboll Eesti AS, 2012. Peatiikk 8.2. M3ju mereveele
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Ei ole teada objekte voi tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kaitamise etapis avaldada koosmdju
merepdhjaelustikule.

PHAJ avariiolukorras, kus pole vO@imalik vee védljapumpamine maa-alusest hoidlast pikema aja
jooksul, vdib vee hapnikusisaldus langeda alla 2 ml/l (hlipoksia) vdi vaba hapnik taielikult
ammenduda (anoksia) hinnanguliselt 20 paeva jooksul.

e Kui valjapumbatav vesi on anoksiline (hapnik puudub), siis on oodata pdhjaloomastiku
havimist toru otsa l&dhiimbruses. Hipoksia suhtes tundlikum podhjaloomastik, eelkdige
vahilised, havivad hipoksilise voi anoksilise vee véljapumpamisel tunduvalt suuremas
raadiuses. Mdojuala ulatust ei ole vdimalik ilma vastava vee liikumise ja
hapnikukontsentratsioonide mudelarvutuseta hinnata.

e Kuivéljapumbatav vesi on hipoksiline (hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see pohjaloomastiku
havimist veehaarde torustiku otsa piirkonnas, sest seda piirkonda asustava pdhjaloomastiku
peamised liigid (balti lamekarp, hulkharjasuss Marenzelleria neglecta ja vaheharjasussid
Oligochaeta) taluvad ajutist hiipoksiat vaga hasti. Kill aga kaovad tundlikumad vahilised.

Olukord, kus valjapumbatav vesi on anoksiline, voib tekkida avariiolukorras erandjuhtudel, st
kaugeltki mitte igas avariiolukorras. Mdjuala tépsemat ulatust, kus valjapumbatava vee anoksia tottu
tundlikumad liigid kaovad, ei ole vGimalik hinnata ilma valjapumbatava vee liikumise (véljuva veejoa
hulk ja kiirus, hoovuste liikumine meres jms) ning maa-aluses mahutis oleva vee
hapnikukontsentratsioonide mudelarvutusteta. Praeguses etapis ei ole veel selge veevdtutoru
lahendus (mitu toru, millise kiirusega veevoog jms). OU Corson poolt koostatud véljavoolutoru
hiidraulilised arvutused (vt KMH aruande Lisa 4 ptk 6) on sisendiks veevotutoru tehnilise projekti
koostamiseks. MerepOhjaelustiku hinnangu jaoks vajalikke néitajaid saab piisava tédpsusega
modelleerida siis, kui vee pumpamise ja veevotutoru parameetreid on tapsustatud. Sel pdhjusel
teevad eksperdid ettepaneku teostada 3D modelleerimine merepdhjaelustikule avalduva mdoju
hindamiseks anoksilistes tingimustes koos maa-aluses mahutis oleva vee omaduste modelleerimise
ja hinnangu tapsustamisega PHAJ kavandamise jargmises etapis (vt ptk 12), sest see annab
modelleerimistulemustele suurema usaldusvaarsuse.

7.4. Moju zoo- ja ihtiioplanktonile

Peatiiki koostamise aluseks on TU Eesti Mereinstituudi vastav uuring - vt Lisa 5 (uuringu ptk 4.3).
Kuna PHAJ kditamise pdhimdte on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
mdlema alternatiivi kohta.

Vodimalikud mdjud zoo- ja ihtlioplanktonile PHAJ kditamise etapis saab jagada kaheks:
e z00- ja ihtioplanktoni havimine maa-alusesse mahutisse lastavas vees;

e zoo- ja ihtluoplanktoni havimine merevees maa-alusest hoidlast valjapumbatava vee
ebasoodsate flilisikaliste ja keemiliste omaduste tottu.

Kuna PHAJ tédprotsessis on kolm etappi, millega kaasneb planktoniorganismidele oluline fllsikaline
(kdrge rohk, temperatuurimuutused) ja keemiline hairing (hapnikuvaegus, H,S) - veevdtt, vee
hoiustamine, vee valjapumpamine -, siis antud hinnangus l|dhtutakse ettevaatusprintsiibist ja
arvestatakse sellega, et PHAJ-sse sisenenud zoo- ja ihtlioplankton hukkub.

Ei ole teada objekte v&i tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kaitamise etapis avaldada koosmdju zoo-
ja ihtloplanktonile.

7.4.1. Zooplankton

Zooplanktoni biomassi diinaamika on tugevalt hooajaline (vt Joonis 57). Kdrgeimad biomassid
esinevad suvekuudel (juulis on zooplanktoni keskmine biomass Tallinna lahe naitel ile 450 mg/m3).
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Joonis 57. Pikaajalised (1993-2016) zooplanktoni kuu keskmised biomassid (margkaal)
Tallinna lahe seirejaamas 2. Allikas: TU EMI uuring (Lisa 5)

Vottes arvesse PHAJ veevétukiiruse 120 m3/s ja zooplanktoni juulikuu keskmise biomassi 471
mg/m3, vB8ib PHAJ eemaldada zooplanktonit 56,5 g/s ehk 3391,2 g/min ehk 203,5 kg/h. Maa-aluse
hoidla (maht 5 milj m3) taielikuks téitumiseks kuluva ca 12 tunni jooksul vGib seega juulikuu
keskmise biomassi puhul hukkuda ligikaudu 2442 kg zooplanktonit. Talvise-varakevadise biomassi
tingimustes on vastav hulk ligikaudu 98 kg. Biomassi maksimumid vdivad olla markimisvaarselt
kdrgemad juulikuu keskmisest biomassist. Soome lahe kdrgeimad zooplanktoni biomassid on
registreeritud 25.07.2012 Tallinna lahe jaamas 57a - 4,4 g/m?3 ja 6.08.1995 Lahepere lahes jaamas
PE - 3,4 g/m3. Maksimaalse zooplanktoni biomassi (4,4 g/m?3) puhul hukkub kogu maa-aluse hoidla
mahu (5 milj. m3) taitmisega 22 t zooplanktonit.

Saamaks hinnangut sellele, kui suur on maa-aluse veehoidla maht vorreldes Pakri lahega, arvutati
merevee ruumala Pakri lahes piiratuna pdhjas Pakri poolsaare tipu ja Vaike-Pakri saare pdhjatipu
vahelise joonega ja laanes mandri ja Vaike-Pakri saare vahelise joonega (vt Lisa 5 joonis 4.2.1).
Kasutades Veeteede Ameti sligavusandmete pdhjal valminud 25 m piksli suurusega stigavusmudelit,
saadi antud ala ruumalaks 600 milj. m3. Kui maa-aluse veehoidla taitmine ja tihjaks pumpamine
toimub kiirusel 120 m3/s, siis on hoidla taielik taitmine ja tihjendamine véimalik 24 tunni jooksul.
24-tunnise tstkli puhul kuluks kirjeldatud piiridega merealale vastava summaarse vee mahu
Iabipumpamiseks 120 pdeva. Kuna PHAJ veehaare paikneb Pakri lahe suudmeosas, mis on vaga
Idhedal ja vaga heas Uhenduses Soome lahe avaosaga, siis on veevahetus avamerega intensiivne ja
selles kontekstis on llaltoodud pumpamise mahu hinnang mitterelevantne.

Lisaks zooplanktoni hukkumisele maa-aluse veehoidla taitmise ja tlihjendamise kaigus avaldab
negatiivset mdju ka zooplanktoni hukkumine meres kokkupuutel anoksilise, vesiniksulfiidi sisaldava
valjapumbatava veega. Vorreldes zooplanktoni hukkumisega maa all olevas vees on valjapumbatava
vee moju vaiksem, sest hapnikutase merre lastavas vees kerkib kiiresti segunemisel loodusliku
veega. Eeldusel, et valjapumbatava vee hapnikusisaldus Uletab 2 ml/l ja vesi ei sisalda toksilisi
aineid, vOib valjapumbatava vee mG&ju zooplanktonile lugeda mitteoluliseks.

Suurema osa zooplanktoni biomassist moodustavad aerjalgsete perekonnad (Acartia, Eurytemora,
Temora), millel on aastas tavaliselt 4-6 pdlvkonda. Seejuures tuleb arvestada, et suvel soojema
temperatuuriga on pdlvkondade pikkused liihemad (alla 40 pdeva). Soojal poolaastal on zooplanktoni
paevane biomassi juurdekasv ligikaudu 10-30%. Lisaks kiirele paljunemisele on ka aerjalgsete
looduslik suremus kdrge, nditeks suvise kdrge zooplanktoni biomassi peamisteks moodustajateks
olevate aerjalgsete naupliusvastsete keskmine suremus on 20-50% pdevas. Kiskluse labi vdib teatud
perioodidel kaduda 60-90% aerjalgsetest pdevas. Suremust parasiitide tdttu on hinnatud keskmiselt
7% paevas, aga intensiivsemate parasiitide leviku puhangute ajal ka 40% paevas.

Talvel on zooplanktoni hulk vees madal. Zooplanktoni kdige olulisema biomassi moodustavad
vesikirbulised, aerjalalised ja keriloomad talvituvad eelkdige pilsimunade abil, mis langevad mere
pohja. Kuna suurem osa zooplanktonist elab talve (le tédnu pdhjas olevatele plsimunadele, vahendab
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see talvel PHAJ veevotu negatiivset moju zooplanktonile, sest loomade hulk veesambas on madal ja
pohjas olevate plsimunade sattumine veevottu minimaalne.

Jéareldus
Eeldusel, et

e maa-alusest hoidlast merre pumbatav vesi ei ole hiipoksiline ega sisalda vesiniksulfiidi
ning arvestades

e zooplanktoni kiiret reproduktsioonivéimet,

e korget looduslikku suremust,

e massliikide talvitumist bentiliste plisimunade abil,

e veehaarde piirkonna avatust avamerele ja head veevahetust,

voib arvata, et PHAJ kaitamisel ei ole olulist negatiivset mdju zooplanktonile.

7.4.2. Ihtiioplankton

Ihtioplanktoni (kalamari, kalavastsed) uuringuid viiakse Eestis Iabi ainult Parnu lahes ja Pakri lahe
kohta tdnapdevased teadmised puuduvad. Teadaolevalt ei ole Pakri lahes PHAJ l&hipiirkonnas
ihtloplanktoni uuringuid teostatud. Seetdttu saab hinnanguid anda ainult Gldiste kirjanduse ja Parnu
andmete abil. Tapsema hinnangu saamiseks on vajalikud ihttoplanktoni uuringud PHAJ veehaarde
mdojupiirkonnas koos valjapumbatava vee omaduste ja liikumise kolmemoddtmelise hiidrodiinaamilise
modelleerimisega.

Kalastiku koosseisu kohta piirkonnas on teadmisi Paldiski Ldunasadama slivendus- ja ehitustddde
seire aruannetest aastatest 2002-2015. TTU Meresiisteemide Instituudi 2009. a ja TU Eesti
Mereinstituut 2015. a aruannete pdhjal esineb Paldiski sadamate piirkonnas 23 kalaliiki.

Mageveekalad

Mageveekaladest voib rannikumeres arvukamalt esineda ahvenlaste ja karpkalalaste vastseid.
Mageveekalade kudemine ja vastsete areng on rannikumeres seotud madala soolsusega ja
madalaveeliste aladega. Isegi Parnu lahes, mis on madalaveeline (valdavalt kuni 10 m) ja madala
soolsusega, praktiliselt puuduvad mageveekalade vastsed lahe keskosa sligavamas (10 m)
piirkonnas, samas kui madalamates ja rannajoonele |dhemal paiknevates seirejaamades on
ahvenlaste ja karpkalalaste vastsed arvukalt esindatud. Pakri laht on kavandatava arenduse
piirkonnas avamerele avatud ja jarsu rannandlvaga (sligavus suureneb Kkiiresti, madalat
taimestikuvééndit on vaga vahe) nii Pakri poolsaare kui ka Vaike-Pakri saare poolsel kiljel ning
l[dhilmbruses puuduvad suuremad mageda vee sissevoolud. Seetdttu vdib arenduspiirkonda ja selle
Umbrust ligikaudu 3 km raadiuses pidada mageveekaladele vahesobivaks paljunemise piirkonnaks.
Lisaks looduslikele oludele on oluline ka asjaolu, et veehaardetorude otsad asuvad umbes 30 m
stigavuses, kuhu mageveekalade vastsed tavaparaste looduslike olude tingimustes ei sattu.

Eeltoodud asjaolud lubavad jareldada, et PHAJ kditamine ei kujuta olulist ohtu mageveekalade
noorjarkudele.

Siirde- ja poolsiirdekalad

Siirde- ja poolsiirdekalade (nt I8he, meriforell, merisiig, vimb) kudemine toimub jogedes v6i madala
soolsusega madalates ja varjatud merelahtedes ning joesuudmetes. Seetottu ei ole nende kalaliikide
marja voi vastsete esinemine téendoline veehaarde piirkonnas.

Merekalad

Merekaladest on ihtlioplanktonis kdige olulisemad raim ja kilu. Lesta vastsete kohta veesambas on
andmeid vaga véhe, kuid nn slivikukudelesta vastseid voib vahesel mdéral Soome lahe ld&neosa
veesambast leida. Rannikukudulesta marja on leitud Soome lahe kesk- ja ldaneosast, kuid vastseid
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veest leitud ei ole. Seoses Lddnemere soolsuse vahenemise ja hapnikuvaese pdhjakihtide veel
laienemisega viimastel aastakiimnetel, ei ole vOimalik tursa kudemine L&dnemere pohjaosas.
Uuringualale 1ahimad voimalikud koelmualad asuvad Gotlandi slivikus ja seetdttu ei ole tdenéoline
tursa vastsete esinemine Pakri lahe ihtloplanktonis.

Rdime koelmualasid voib leida kogu Soome lahe Eesti ranniku ulatuses, sealhulgas Pakri poolsaare
ja Pakri lahe piirkonnas. Raim koeb valdavalt 2-10 m slgavusel, optimaalne siigavus on 3-6 m.
Kudesubstraadiks on kivised ja liiva-kruusa-segused pohjad ning pohjataimestiku olemasolu
parandab kudeala sobivust. Raim valdib tugevalt mudastunud elupaikasid. Haid kudealasid
iseloomustab hea hapnikureZiim (hea veevahetus) ja seetGttu on head kudealad tihti poolsaarte
tippude ja neemede laheduses, vdikesaarte Umbruses, avameremadalikel vdi merele hasti avatud
vaikelahtedes (nt Lahepere laht). Pakri poolsaare Umbruses, nii Lahepere lahe kui ka Pakri lahe
poolel, esineb raime kudemiseks sobivaid alasid.

Rdime kudemine algab kevadel kui vee temperatuur touseb lle 5°C ja voib kesta kuni 17°C
temperatuurini. Marja koorumise ja vastete arengu Kkiirus soltub temperatuurist. Esimesed
radimevastsed ilmuvad veesambasse tavaliselt mai teisel poolel vdi juuni alguses, kui vee temperatuur
pinnal on enamasti 7-12°C. Eelvastse staadiumis, kui vastne toitub rebukotist ning mis kestab
tavaliselt 3-6 pédeva, on vastne koorumiskoha lahedal pdhja peal tehes aeg-ajalt vaikseid
plUstsuunalisi tOuse. Parast rebukoti ammendumist tOusevad vastsed veesambasse. Vastsete
maksimaalne esinemine veesambas jdab tavaliselt juunisse voi hilisel kevadel ka juulisse.
Rdimevastsed hoiduvad kdige Glemisse kuni 2-3 m siigavusse veekihti.

Tanapadevaseid andmeid rdaime vastsete hulga kohta Pakri lahe piirkonnast ei ole, aga 1985. a
andmetel voib piirkonnas raime vastsete hulk olla juulis 11-50 isendit 100 m3 vee kohta (0,11-0,5
isendit/m3). Kuna raime vastsed hoiduvad pindmisesse veekihti (ca 0-3 m), siis on vahetdenéoline
nende massiline sattumine veehaarde torustikku. Eeldusel, et valjapumbatava vee hapnikusisaldus
Uletab 2 ml/l ja vesi ei sisalda toksilisi aineid, vdib ka véljapumbatava vee md&ju rédime vastsetele
lugeda mitteoluliseks.

Erinevalt réaimest, kes koeb mere p&hjale, on kilul pelaagiline (veesambas hdljuv) mari, mis vajab
vees holjumiseks vdhemalt 6%o soolsust. Kudemiseks optimaalne temperatuur on 6-12°C ja
kudemine toimub Lddnemere pdhjaosas juunist augustini. Lddnemere pdhjaosas koeb kilu enamasti
Ulemises 0-40 m veekihis. Erinevalt raimest koeb kilu avamere tingimustes. Kilu vastsed hoiduvad
kdige pindmisesse soojenenud veekihti, enamasti mone meetri sligavusele. Hiljutised ihtlioplanktoni
uuringud Soome lahe laaneosas tuvastasid kill vahesel hulgal kilu marja, kuid mitte vastseid; ilmselt
ei toimu tanapdeval kilu massilist paljunemist Ladnemere pdhjaosas. Kuna kilu koeb avamerel ja
vastsed hoiduvad pindmisesse veekihti, siis on vdhetdendoline marja ja vastsete massiline sattumine
veehaarde torustikku. Eeldusel, et valjapumbatava vee hapnikusisaldus lletab 2 ml/l ja vesi ei sisalda
toksilisi aineid, voib ka valjapumbatava vee md&ju kilu marjale ja vastsetele lugeda mitteoluliseks.
Lisaks sellele ei ole 2014-2015 labi viidud uuringute tulemusel kilu vastseid Soome lahe ldaneosast
leitud.

Jareldused

e Eeldusel, et valjapumbatav vesi ei ole hipoksiline ega sisalda toksilisi aineid, ei kujuta PHAJ
kaitamine olulist ohtu mageveekalade vastsetele, sest mageveekaladele ei ole PHAJ
lahipiirkonnas ulatuslikke kudealasid ja veehaardetorude otsad asuvad umbes 30 m
stigavuses, kuhu mageveekalade vastsed tavaparaste looduslike olude tingimustes ei sattu.

e Siirde- ja poolsiirdekalade (nt 16he, meriforell, merisiig, vimb) kudemine toimub jégedes vai
madala soolsusega madalates ja varjatud merelahtedes ning jdesuudmetes. Seetdttu ei ole
nende kalaliikide marja vdi vastsete esinemine veehaarde piirkonnas tdendoline.

e Kuna raim koeb mere pohjale madalas vees (enamasti <10 m) ning réaime vastsed hoiduvad
pindmisesse veekihti (ca 0-3 m), siis on vahetdendoline nende massiline sattumine
veehaarde torustikku. Eeldusel, et valjapumbatava vee hapnikusisaldus lletab 2 ml/l ja vesi
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ei sisalda toksilisi aineid, vdib ka valjapumbatava vee mdju rdaime vastsetele lugeda
mitteoluliseks.

e Kuna kilu koeb avamerel ja vastsed hoiduvad pindmisesse veekihti, siis on vahetdenaoline
marja ja vastsete massiline sattumine veehaarde torustikku. Eeldusel, et valjapumbatava
vee hapnikusisaldus lletab 2 ml/I ja vesi ei sisalda toksilisi aineid, vOib ka véljapumbatava
vee moju kilu marjale ja vastsetele lugeda mitteoluliseks.

7.5. Moju kalastikule ja kalapiiiigile

Kuna PHAJ kaitamise pdhimdote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
molema alternatiivi kohta.

Tehissaare eksisteerimine (sOltumata alternatiivist) ja selle teenindamine (v.a veehaarde mdju - vt
allpool) ei tekita kalastikule olulist mdju. Tehissaare rajamisega kaob kiill teatud ala (maksimaalselt
6 ha alternatiivi 2 korral) madalas rannikumeres, mis on kaladele sobivaks kudemispiirkonnaks, kuid
suuremas pildis ei ole alust lugeda seda mdju oluliseks, sest Pakri lahes ja Pakri saarte iUmbruses on
piisavalt kaladele sobivaid kudemisalasid. Tédndusliku kalapligi seisukohalt oluliste kalaliikide
koelmualasid piirkonnas ei esine.

Veehaarde moju kalastikule
M3ju kalastikule voib olla mitmetahuline, koosnedes erinevatest komponentidest:

- moju kasutatava merevee omadustele (hapnikusisaldus, temperatuur, vdimalik
vesiniksulfiidi teke avariiolukorras);

- moju kalade toidubaasiks oleva zooplanktoni ja pohjaloomastiku koosseisule ja arvukusele;
- veehaardesse sattunud ihtlGoplanktoni hukkumine;
- kalade ja nende noorjarkude veehaardesse sattumine ning hukkumine.

PHAJ tavaparase tooritmi korral ei teki anoksiat ega vesiniksulfiidi ning markimisvaarselt ei muutu
kasutatava merevee temperatuur. Seega ei toimu olulisi kaugeleulatuvaid mdjusid planktonile ja
pohjaloomastikule ning selle kaudu ka kalastikule. Avariiolukorras on vdimalikud mdjud
merekeskkonnale anoksia ja vaavelsulfiidi tekke kaudu, mis vOib pdhjustada muutusi planktonis ja
pohjaloomastikus. Nimetatud vdimalikud negatiivsed mdjud piirduvad siiski veehaarde lahema
Umbrusega.

Kalastikku mdojutab toidubaasiks oleva zooplanktoni hukkumine veehaardesse sattunud vees.
Arvestades zooplanktoni kiiret reproduktsioonivéimet ja kdrget looduslikku suremust on leitud, et
PHAJ kaitamisel ei ole olulist negatiivset m&ju zooplanktonile (TU Eesti Mereinstituudi vastav uuring
- vt Lisa 5). Seega vdib eeldada, et m&jude kalade toidubaasile ei ole samuti oluline.

Veehaarde piirkonnas ei ole olulisi mageveekalade ja siirdekalade koelmualasid. Olulisematest
merekaladest koeb Pakri lahe piirkonnas raim, kelle koelmud paiknevad mere pdhjal 2-10 m
stigavusel, st marksa madalamas vees kui veehaarde siigavus (30 m). Kilu koeb pelaagiliselt
(veesambasse), kuid teeb seda avamere tingimustes. Seega ei saa ka kilu mari sattuda
veehaardesse. Nii kilu kui ka raime vastsed hoiduvad pindmisse mone meetri pakusesse veekihti
ning nende massiline sattumine veehaardesse pole tdendoline. Ka valjapumbatava vee
hapnikusisaldus (>2 ml/l) on tavaolukorras piisav nii marja kui ka vastsete jaoks. Kokkuvdttes ei
avalda jaama kaitamine tavareziimi korral olulisi negatiivseid mG&jusid kalade vastsetele
(ihtGoplanktonile).

Kalade ja nende noorjarkude veehaardesse sattumine ning hukkumine vGib olla olulisim mdju
kalastikule. Kuna veevott toimub ca 30 m siigavusel, siis pelaagiliste kalade massiline veehaardesse
sattumine pole tdenéoline, sest need ujuvad reeglina kbrgemates veekihtides, kuhu ulatub piisavalt
valgust. Suurem on veehaardesse sattumise tdendosus pohjakalade puhul, kes toituvad
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pohjaloomastikust. Veehaarde piirkonnas on arvukaimaks podhjakalaks tdendoliselt Umarmudil,
samuti esineb piirkonnas lest. Kui veevotutoru ots paikneb mere pdhjast kdrgemal, on pdhjakalade
veehaardesse sattumise tdendosus eeldatavalt vaiksem. Kui veehaarde lahiimbruse pdhjaloomastik
PHAJ tegevuse kdigus mdnevorra vaesub, siis vaheneb piirkonna atraktiivsus ka pdhjakalade jaoks.
Umarmudila kui massilise tulnukliigi veehaardesse sattumise negatiivne mdju kalastikule ja
kalapiitigile on vdiksem kui lesta puhul. Kalade veehaardesse sattumine avaldab suuremat mdju
eelkdige pohjakaladele ning vOib pdhjustada Umarmudila ja lesta arvukuse mdningast langust
veehaarde piirkonnas. Pakri lahe kalastiku koosseisule ja arvukusele tervikuna on mojud tdendoliselt
suhteliselt vdikesed. Seega ei kaasne jaama kasutusega olulisi negatiivseid mgjusid laiema piirkonna
kalapudugile.

Kokkuvottes voivad PHAJ kaitamise etapis avalduda kalastikule, eelkdige pdhjakalade osas,
moningased negatiivsed mo&jud. Teadaolevale infole tuginedes on mdjud Pakri lahe kalastikule
tervikuna ning kalapuugile suhteliselt vaheolulised.

Ei ole teada objekte voi tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kditamise etapis avaldada koosmdju
kalastikule ja kalapuugile.

Anoksia tottu tundlike vahiliste kadumise mdju rannikumere kalavarudele saab tdpsemalt hinnata,
kui vastavate 3D modelleerimiste alusel on hinnatud moju ulatust nendele véhilistele (vt ptk 7.3).
Arvestada tuleb ka seda, et mdju olulisus ja ulatus kalastikule sdltuvad muuhulgas sellise
avariiolukorra toimumise ajast (sh aastaajast tingitud merevee temperatuurist ja hapnikusisaldusest,
kalastiku elutstklist). Praeguste teadmiste pohjal, arvestades seda, et anoksilise olukorra tekkimine
on avariiolukorraks valmisoleku korral ja vajalike meetmete rakendamisel (vt ptk 12 alapeatikk
~Hooldust66d ja avariiolukorras tegutsemise kava“) vahetdendoline ja selle juhtumisel Ghekordne
stindmus, et merepdhjasetete suspensiooni valtimiseks ei saa valjuv veejuga olla vaga tugev (mida
tugevam veejuga, seda suurem mdjuala), siis ei ole tdendoline, et selline olukord vdiks pdhjustada
rannikumere kalavarudele ulatuslikku, olulist, pikaajalist ja pédérdumatut mdju. Sdltuvalt sellise
avariiolukorra toimumise ajast ei ole valistatud lokaalne lihiajaline (p66rduv) moju kalastikule.

7.6. Moju linnustikule

PHAJ kditamise etapis ei kaasne olulisi hadiringuid piirkonda elualana kasutavale linnustikule (eelkdige
veelinnud sugisrannetel ja talvitamisel), sest inimeste ja tehnika liikumine toimub vaid seoses
hooldustdodega.

Mojud linnustikule saavad avalduda merekeskkonna ja toidubaasi muutuste kaudu.
Pdhjaloomastikule, eelkbige veehaardest kaugemate vdiksema siligavusega ja linnustikule sobivate
toitumisalade podhjaloomastikule olulised mdjud puuduvad (vt ptk 7.3), samuti ei kaasne olulisi
mojusid piirkonna kalastikule (vt ptk 7.5). M@jud vdivad avalduda veehaardetoru otsa vahetu
Umbruse pohjaelustikule, kuid selles piirkonnas on meri pdhjast toituvate linnuliikide jaoks liiga
sligav. Seega vOib prognoosida, et veelindude toitumistingimustele olulised mdjud puuduvad. Kuna
PHAJ kaitamise pdhimote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib eeltoodud hinnang mdlema
alternatiivi kohta.

PHAJ maismaal paikneva kompleksi tegevus (alternatiivi 1 korral) kaitamise etapis maapealse
kompleksi alal ja selle naabruses olevale linnustikule olulisi m@jusid ei avalda. Linnustik kohaneb
objektiga seotud liikumiste ning helidega. Miravallile ja selle kdrvale rajatava kaitsehaljastuse kasvu
ja arenguga paranevad moningal maéral ka linnustiku elutingimused alal. Siiski ei kompenseeri see
ehitusetapis toimuvat elupaikade kadu.

Ei ole teada objekte voi tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kaitamise etapis avaldada koosmdju
linnustikule.

Teadaolevale infole tuginedes ei pdhjustata PHAJ kaitamise etapis kokkuvottes linnustikule olulisi
negatiivseid mdjusid.
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Anoksia tottu tundlike vahiliste kadumise mdju rannikumere linnustikule saab tédpsemalt hinnata, kui
vastavate 3D modelleerimiste alusel on hinnatud mdju ulatust nendele vahilistele (vt ptk 7.3).
Arvestada tuleb ka seda, et moju olulisus ja ulatus linnustikule sdltuvad muuhulgas sellise
avariiolukorra toimumise ajast (sh aastaajast tingitud merevee temperatuurist ja hapnikusisaldusest,
kalastiku elutstklist). Praeguste teadmiste pohjal, arvestades seda, et anoksilise olukorra tekkimine
on avariiolukorraks valmisoleku korral ja vajalike meetmete rakendamisel (vt ptk 12 alapeatikk
~Hooldust66d ja avariiolukorras tegutsemise kava") vahetdendoline ja selle juhtumisel Ghekordne
sindmus, et merepdhjasetete suspensiooni valtimiseks ei saa valjuv veejuga olla vaga tugev (mida
tugevam veejuga, seda suurem madjuala), siis ei ole tdenaoline, et selline olukord vdiks pdhjustada
rannikumere linnustikule ulatuslikku, olulist, pikaajalist ja pddrdumatut mdoju. Soltuvalt sellise
avariiolukorra toimumise ajast ei ole valistatud lokaalne lihiajaline (p66rduv) mdju linnustikule.

7.7. Moju pinnasele

PHAJ kaitamise ajal on mdju pinnasele maapealse kompleksi alal (alternatiiv 1) ja selle Gmbruses
ebatdendoline, kui PHAJ to6tab torgeteta ning vajalikud hooldust66d on korraldatud nduetekohaselt.
Pinnasereostuse oht voib tekkida seoses mingi avariiolukorraga, millega kaasneb 0li voi kituse leke
PHAJ-d teenindavast sdidukist vdi masinast. PHAJ normaalse t66 kaigus pinnasele ohtu ei ole.

Pinnasereostuse ohu véltimiseks on soovitav ette ndaha kdvakattega alad kohtadesse, kus liiguvad
PHAJ-d teenindavad sdidukid ja masinad. Samuti on otstarbekas kavandatava todkoja ruumidesse
naha ette koht PHAJ hoolduse kdigus tekkivate ohtlike (nt dliste jms) jadatmete kogumiseks ja
esmaste reostuse likvideerimise vahendite jaoks.

7.8. MoOju pohjaveele

Praeguste teadmiste kohaselt peaksid mdjud pdhjaveele PHAJ kaditamise perioodil olema minimaalsed
molema alternatiivi korral. Selle tagamiseks vajab kompleksi maa-alune osa regulaarset hooldust.
Ilma hoolduseta voivad méarkamata jédda seinapraod, mis vOivad kaasa tuua pdhjavee imbumise
Sahtidesse ja kambritesse.

PHAJ maa-aluse osa projekteerimise kaigus tuleb hinnata riske, mis on seotud veetihedaks tehtud
stivenditesse vO0i kdikudesse pragude tekkimisega ja seeldabi pdhjavee sissevoolu suurenemisega
nditeks maa-ala neotektoonilise kerkimise voi ekspluatatsiooni tottu. Selle alusel tuleb valja téétada
PHAJ hooldamise nduded (ajad ja tegevus).

PHAJ kasutusperioodil (nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral) jaama normaalse té6tamise ja
asjakohase hoolduse korral on pdhjavee reostusoht védike. See oht vdib tekkida, kui tunnelite voi
Sahtide seinad pragunevad voi koguni purunevad. Sellisel juhul vdib tekkida p&hjavee sissevool maa-
alustesse kambritesse vdi vastupidi kambrites oleva vee valjavool pdhjavette. Seda ohtu saab véltida
korraliste hooldustdéddega.

Ei ole teada objekte vdi tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kditamise etapis avaldada koosmdju
pohjaveele. Teemat tuleb tdpsustada PHAJ maa-aluse osa KMH Ilabiviimise kaigus.

O-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) sdltub mdju
pbhjavee tasemele ja kvaliteedile sellest, milline objekt PHAJ asemel Pallasti piirkond 16 ja 18
kinnistutele rajatakse. Ei ole tdendoline, et need kinnistud jaavad pikemas perspektiivis kasutuseta,
sest vastavalt Paldiski linna UP-le on tegemist tootmismaaga. Kuna muid arendustegevusi peale PHAJ
kasitletavale territooriumile teadaolevalt ei kavandata ja pole teada, millise iseloomuga objekt vdiks
PHAJ asemele tulla, siis eeldatakse antud juhul, et ka 0-alternatiivi korral oluline negatiivne mdju
pohjaveele puudub.
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7.8.1. Radoonirisk pohjavees

Radoon (222Rn) - vt ka ptk 4.8 ja 6.15 - lahustub teatud hulgal vees. Pinnavees ja vees, mis puutub
suuremal maaral kokku vélisdhuga, on radooni kontsentratsioon vaike. Pinnavee puhul ka seetéttu,
et kontakt radoonirikka pinnasega on vaike. Valisbhuga kokkupuutel toimub loomulik vee
aereerimine, mille tulemusel radoon eraldub valiséhku.

Erinev on olukord pdhjavees, mis on pisivas kontaktis radooni sisaldavate kivimitega ega puutu
kokku vélisBhuga. Minnesota Ulikooli kodulehelt leitava radoonialase teabe kohaselt!22 lahustub vaid
vaike osa radoonist vees. Selle pohjuseks on radooni kiire lagunemine, mis toimub suures osas
kiiremini, kui see jouab veeni, milles lahustuda. Pdhjavesi, mis on olnud radoonirikastes pinnastes
aastaid vOi nagu meie sligavamad podhjakihid - sadu miljoneid aastaid, vdib sisaldada radooni
kdrgenenud hulgal. Kokkuvdtvalt vdib Gtelda, et Paldiski PHAJ ehitamise ja kditamise ajal ei ole
radooni sisaldus vees oluline.

7.9. MOGju merevee kvaliteedile

Kuna PHAJ kaitamise pohimdote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
molema alternatiivi kohta.

Kuna PHAJ to6tamiseks kasutatakse merevett, mitte pohjavett, siis tuleb arvestada, et maa-alustes
kambrites vOib toimuda vee koostises muutusi. Need muutused ei ole olulised ega margatavad juhul,
kui jaam on igapdevaselt t66s, aga voivad olla olulised v6i vdhemalt vajada kdrgendatud tahelepanu
siis, kui vesi jaab pikemaks perioodiks (kuuks ajaks voi kauemaks) maa-alustesse kambritesse.

Merevee flilisikalised parameetrid on ruumiliselt sna homogeensed, mistdttu (he normaalse
kaitamistsikli ajal ei joua veehaardeni liikuda oluliselt erinevate omadustega veemass. Nii alternatiivi
1 kui ka alternatiivi 2 kaitamisaegne mdju merevee hidrofiilsikalistele parameetritele, nagu soolsus
ja temperatuur, on hinnatud mitteoluliseks, sest normaalse kaitamistsikli jooksul ei muutu
Umbritseva merekeskkonna soolsus ja temperatuur, st valjapumbatav vesi on samasuguste
omadustega, nagu Umbritsev mereala.

Pikemaajalise maa-alustes kambrites oleku jooksul on pdhiliseks muutuseks hapnikusisalduse
vahenemine vees. Juhul, kui vesi jaab pikaks ajaks maa-alustesse kambritesse, hakkab hapniku hulk
vees vahenema orgaanilise aine lagunemise ja mineraloogilise okslidatsiooni reaktsiooni kaigus. Kui
hapnik on ara kasutatud, siis sulfaatide (SO4) sisaldus véheneb ja vdivad hakata moodustuma
sulfitid. Sulfitid sadestuvad tavaliselt koos raua (FeS) voi teiste metallidega ja see vdib pdhjustada
madamunaldhna teket. Selline protsess on tldpiline hapnikuvaestes siivapdhjavetes. Juhul, kui
selline madala hapnikusisaldusega vesi okslideerub ehk pumbatakse maapinnale, voib tekkida veele
juurde ka pruunikas varvus. Pruun varvus on pShjustatud raua okslideerumisest (Fe2* okslideerub
Fet+3-ks ja Fe(OH) formeerub).

Vee pikaajalise maa all oleku ajal voib muutuda ka vee temperatuur vorreldes merevee
temperatuuriga maa pinnal. Kuna maakoore temperatuur tduseb 20°C/km, siis v8ib oletada, et maa-
aluse vee temperatuur saab olema umbes 10-15°C.

Kuna mereveega ei ole PHAJ-s toimuva tegevusega analoogseid katseid tehtud, ei saa kindlalt Gtelda,
millised muutused voi kui kiiresti need maa-aluses kambris olevas merevees toimuvad. Praeguste
teadmiste pohjal on lahtutud pohimdttest, et kuu aja jooksul olulisi muutusi vee keemilises koostises
ei toimu. Antud teema vajab tapsustamist siis, kui eelnevalt kirjeldatud situatsioon tekib. See
tahendab, et juhul, kui merevesi jaab kuuks ajaks voi veelgi pikemaks perioodiks maa alla, tuleb
enne selle merre tagasijuhtimist votta laboriproovid ja maéarata vee hapnikusisaldus. Seejéarel tuleb
merebioloogidega koosttos teha kindlaks, millistel tingimustel seda vett voib merre tagasi juhtida.
Vdimalik on, et vett on vaja véljapumpamise kaigus aereerida.

122 http://enhs.umn.edu/hazards/hazardssite/radon/radonfate.html; vaadatud 13.10.2017
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Teine vdimalus on juhtida maa all seisnud vett merre tagasi aeglasema kiirusega. Sellisel vee
segunemisel mereveega jarske, loodust kahjustavaid vee keemilise koostise muutusi ei teki. Viimasel
juhul on aga vaja kindlaks mé&éarata, millisel kiirusel see maa all pikalt seisnud vesi voib merre
voolata. Kdige kindlam meetod oleks maapealse settetiigi olemasolu, millest merre tagasisuunatav
vesi labi ldheks. Sellist settetiiki ei ole ette nahtud. Kuna tegemist on soolase mereveega, siis ei tohi
lasta sellel veel maismaal pinnasesse sattuda - seega ehitusaegsete settetiikide kasutamine on
valistatud.

Merevee lUhiajaline olek radoonirikkas keskkonnas (mis on kristalse aluskorra kambrites), ei tOsta
radiatsioonitaset joogiveenormidest kdrgemale ega ole tervist kahjustav. Radooni lahustuvus
kristalse aluskorra kambrites olevas vees vOib suureneda juhul, kui vesi on seal olnud pikka aega
(kuid vOi aastaid). Vastava aja pikkus soéltub kristalse aluskorra kivimi uraanisisaldusest ja
poorsusest, mis voimaldab radoonil veeni lilkuda. Selline situatsioon vdib tekkida, kui jaam Idpetab
tegevuse ja vesi jaab kristalses aluskorras olevatesse kambritesse. Kambrites seisev vesi ei ole
ohtlik. Pikka aega maa-aluses kambris olevat vett voib vajadusel valja (merre) pumbata aeglustatult
vOi aereerides. Soovitav on eelnev radoonisisalduse maaramine. Kuna tegu pole joogiveega ja
mereveega segunedes hajub radoon kiiresti, ei kujuta see ohtu inimese tervisele ega keskkonnale.

Ei ole teada objekte voi tegevusi, mis koos PHAJ-ga vdiksid kditamise etapis avaldada koosmdju
merevee kvaliteedile. Vajadusel tuleb teemat tépsustada PHAJ maa-aluse osa KMH labiviimise
kaigus.

0-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) sdltub mdju
mereveele sellest, milline objekt PHAJ asemel sellele krundile rajatakse. Ei ole tdenaoline, et krunt
jaab kasutuseta, sest vastavalt Paldiski linna UP-le on tegemist tootmismaaga. Kuna muid
arendustegevusi peale PHAJ kasitletavale territooriumile teadaolevalt ei kavandata ja pole teada,
millise iseloomuga objekt vdiks PHAJ asemele tulla, siis eeldatakse antud juhul, et 0-alternatiivi korral
oluline negatiivne mdju mereveele puudub.

7.10. Tehissaare moju lainetuse valjadele!

Olulise lainekdrguse leidmiseks tehti esmalt arvutus, mille k&igus leiti lainete vaartused
arvutusmudeli piiril. Selleks sisestati mudelisse kogu Laédnemere pohjaosa alates Botnia mere darsest
Rootsi rannikust ja Soome saarestikust. Arvutuse tulemusel leiti lainete parameetrid (Hmo, periood
ja keskmine lainesuund) Pakri lahe esisele merealal. Kogu Ld&dnemerd katva arvutusvorgu samm oli
30x90 meetrit. Saadud tulemusest tuletati piiritingimused Pakri lahe lainemudelile (mudeli
arvutusvorgu samm 3x3 meetrit), millega arvutati lainetuse parameetrid PHAJ tehissaare Umbruses.

Numbrilise lahendamise tulemustena on saadud graafikud, millel on esitatud olulise lainekdrguse Hmo
valjad. Vaja on arvestada, et graafikutel esitatud kvalitatiivsed arvnadidud esinevad ainult
ldahteandmetena sisestatud arvutusliku tuule korral, kui tormi poolt p&hjustatud hidrodiinaamiline
situatsioon on valja arenenud. See eeldab seda, et tuul on puhunud Uhest suunast sdltuvalt laine
jooksupikkusest 3-9 tunni jooksul. Joonistel on kujutatud olulise lainekGrguse samajooned ning
vektoritena on nadidatud lainetuse liikumissuund. Lisaks on eri vdarvidega tahistatud olulise
lainekdrguse vaartus, mille kohta on legend esitatud joonise serval asuval skaalal.

Oluline lainekdrgus Hmo kujutab endast lle keskmise kolmandiku vdrra kdrgemate lainete kdrgust.
Seega ,rusikareegli” kohaselt on Uksiklaine kdrguse leidmiseks vajalik oluline lainekdrgus Hmo
korrutada 1,7-ga.

Lainetuse viljad loodetuulega, olemasolev olukord

Alloleval joonisel (Joonis 58) on toodud tulemused, mis kirjeldavad olemasoleva olukorra lainevalju
Pakri lahes kavandatava PHAJ tehissaare piirkonnas 15 m/s puhuva loodetuule korral. Tuul

123 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t&d nr 1721. September 2017; vt Lisa 4

SKEPAST@ PUHKIM 165 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)
Aruanne

genereerib kavandatava tehissaare alal olulise lainekdrguse kuni 2,0 m. Paldiski Pdhjasadama
akvatooriumi esisel olev veealune seljandik murrab lainet ja seal on oluline lainekdrgus 1,5 m ringis.

o
'S

NERNANANNENRE

(kilometer)

24 2.6 2.8 3.0 3.2 34 3.6 38 4.0 42 44
(kilometer)

Joonis 58. Olulised lainekdérgused 15 m/s puhuva loodetuulega. Olemasolev olukord

7.10.1. Lainetuse viljad loodetuulega, alternatiiv 1

Joonis 59 naitab tulemusi, mis kirjeldavad lainevalju vaiksema tehissaare lahenduse (alternatiivi 1)
juures. Tehissaare md&ju lainetusele on lokaalne. Kuna tehisaare kiljed (ndlvad) on kavandatud
rajada kaldpinnalistena, siis ei teki neist markimisvaarset laine tagasipeegeldumist. Seetdttu on
lainetuse vaartused avamerel samad, kui olemasoleva olukorra puhul.

Tehissaare tuule poolt varjatud kiljel vdhenevad lainekdrgused markimisvaarselt. Olemasoleva
rannajoone ja tehissaare vahele jaab ala, kus lainetus praktiliselt puudub, sest tulenevalt merepdhja
topograafiast keerab laine end kaldaga risti ja seetdttu ei padse see tehissaare taha.
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HmQ [m] (meter)

Bl Above 3
Bl 25- 3
26-2.8
24-26
2.2-24
2-22
18- 2
16-18
14-16
12-14
1-1.2
08- 1
0.6-0.8
0.5-0.6
0.4-05
0.3-04
02-03
01-02
0-0.1
Below 0O

©
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(kilometer)

st
[N}

w
o

24 26 238 3.0 32 34 36 38 4.0 42 44
(kilometer)

Joonis 59. Olulised lainekdorgused 15 m/s puhuva loodetuulega. Alternatiiv 1

7.10.2. Lainetuse viljad loodetuulega, alternatiiv 2

Joonis 60 naitab tulemusi, mis kirjeldavad lainevélju suurema tehissaare lahenduse juures. Uldised
jareldused lainetuse kohta on samad, kui alternatiivi 1 puhul (vt ptk 7.10.1).

Samas tuleb markida, et kuna alternatiivi 2 puhul on tehissaare Paldiski P6hjasadama poolsele kiljele
kavandatud kai laevade sildumiseks®?*, siis sel alal v8ib esineda kuni 1,2 m kdrgust olulist lainetust.
Tulenevalt olulise lainekdrguse ja Uksiklaine omavahelisest suhtest voib seega Uksiklaine kdrgus kai
aares ulatuda kuni 2 meetrini.

Projekteerimise jargmistes staadiumides voiks mdelda kai varjamiseks "nina" projekteerimisele.

124 paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt. Merin OU
Inseneribiroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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HmQ [m] (meter)

Bl Above 3
Bl 25- 3
26-2.8
24-26
2.2-24
2-22
18- 2
16-18
14-16
12-14
1-1.2
08- 1
0.6-0.8
0.5-0.6
04-05
0.3-04
02-03
01-02
0-0.1
Below 0O

RRARERNRRNRNNE

(kilometer)

W
)

24 2.6 238 3.0 3.2 34 36 3.8 4.0 42 4.4
(kilometer)

Joonis 60. Olulised lainekdérgused 15 m/s puhuva loodetuulega. Alternatiiv 2

7.10.3. Lainetuse viljad loodetuulega, 50 aasta torm

Alloleval joonisel (Joonis 61) on toodud tulemused, mis kirjeldavad lainevalju suurema tehissaare
lahenduse juures juhul, kui merel puhub tuul kiirusega 26 m/s. Kiiruse maaramisel vdeti aluseks
asjaolu, et loodesuunalt kulub lainetuse taielikuks valjakujunemiseks 6-8 tundi. Seega otsiti
suurimat tuulekiirust, mis 50 aasta jooksul v&ib loodesuunalt puhuda 6 tundi jarjest. Pakri
meteoroloogiajaama tuuleandmete statistilise analtisi tulemusel on selliseks tuulekiiruseks 26 m/s.
Jargmise 50 aasta jooksul voib esineda ka suuremaid tuulekiirusi, kuid nende ajaline kestvus ei ole
piisav, et sellele tuulele vastav lainetus jouaks valja areneda.

Arvutuse eesmark on hinnata lainetust ekstreemsetes oludes ja selle kaudu saada sisend edasisteks
ehituslikeks arvutusteks.

Vastavalt arvutustele jouab 50 aasta tormi korral tehissaare Vaike-Pakri poolsele kiljele laine, mille
maksimaalne oluline lainekdrgus voib olla kuni 4,2 meetrit, ja Paldiski PGhjasadama poolsel kiljel,
kuhu on kavandatud vdimalik laevade sildumise kai, on laine kdrgus Hmo=1,4 meetrit.
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Hm [m] (meter)
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38-42
34-38
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1-14
08- 1
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0.2-03
0.1-0.2
0-01
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24 26 2.8 3.0 32 34 36 38 4.0 42 44
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Joonis 61. Olulised lainekdrgused 26 m/s puhuva loodetuulega

7.11. Tehissaare moju hoovuste viljadele!

Numbrilise lahendamise tulemustena on saadud graafikud, millel on esitatud uuritava suuruse -
hoovuse kiiruse véljad. Vajalik on arvestada, et graafikutel esitatud kvalitatiivsed arvnaidud esinevad
ainult lahteandmetena sisestatud arvutusliku tuule korral, kui tormi poolt pd&hjustatud
hidrodinaamiline situatsioon on valja arenenud. See eeldab seda, et tuul on puhunud thest suunast
sOltuvalt laine jooksupikkusest 3-9 tunni jooksul. Alltoodud joonistel on kujutatud hoovuste valjade
samajooned, vektoritena on ndidatud hoovuste liikkumissuund ja vektori pikkus on vdrdeline hoovuse
kiirusega. Lisaks on eri varvidega tahistatud hoovuse kiirus, mille kohta on legend esitatud joonise
serval asuval skaalal.

Hoovuste vidljad loodetuulega, olemasolev olukord

Loodetuule poolt tekitatud lained genereerivad Pakri poolsaare rannikul hoovuse, mis on liigub piki
Pakri poolsaare rannikut lahe sisemuse poole (pShjast IGunasse). Paldiski PGhjasadama muul on
hoovuse teel ees, mistdttu keerab hoovus muulini joudes ldédnde ja tekitab pddrise Pohjasadama
esisel alal (vt Joonis 62). 15 m/s puhuva loodetuule korral on hoovuse kiirus kavandatava tehissaare
alal asuvas madalas vees kuni 0,7 m/s.

125 paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t86 nr 1721. September 2017; vt Lisa 4
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ja ranniku vahele ja voolab sealtkaudu Paldiski P6hjasadama muulini, kus see Uhineb tehissaare
ldanekilge pidi liikuva veemassiga. Kuna hoovuse struktuur on enne Paldiski POhjasadama muulini

tépselt hoovuse teel ja seetbttu lahkneb piki randa liikuv veemass kaheks. Uks osa satub tehissaare
joudmist rikutud,

Joonis 63 kajastab tehissaare moju piki Pakri poolsaare rannikut liikuvale hoovusele. Saar asub

Joonis 62. Hoovused 15 m/s puhuva loodetuulega. Olemasolev olukord
Tehissaare serval vdib 15 m/s puhuva loodetuule korral tekkida kiirus kuni 1 m/s.

PShjasadama akvatooriumi esine suur pooris jaguneb mitmeks vaiksemaks.

7.11.1.
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Joonis 64 naitab tehissaare mdju piki Pakri poolsaare rannikut liikuvale hoovusele suurema
podoris, mis hajutab veemassi laiemale alale. Selle tulemusel ei ole imber Paldiski PGhjasadama muuli

Erinevuseks on, et tehissaare pikema kilje korral jouab saare merepoolsel kiljel valja areneda
nurga voolav hoovus nii tugev ja keerised PGhjasadama akvatooriumi lahistel on véahem intensiivsed.

Joonis 63. Hoovused 15 m/s puhuva loodetuulega. Alternatiiv 1

tehissaare lahenduse korral.
hidrodiunaamilist pilti Pakri lahes.

7.11.2,
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Joonis 64. Hoovused 15 m/s puhuva loodetuulega. Alternatiiv 2

ttetranspordile?

Oju se

7.12. Tehissaare m

Settetranspordi modelleerimisel on olulise tédhtsusega merepdhja moodustava pinnase I8imiseline

koosseis.

kasutatud

on

to66s

Kaesolevas

pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste tingimuste

126 paldiski pump-htdroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja

geotehniline kontroll. OU Corson, t&6 nr 1721. September 2017; vt Lisa 4
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Aruanne

uuring® (vt Lisa 3) toodud pinnase andmeid. Nende alusel on interpoleeritud setteaine levik
merepdhjal.

Graafikute (jooniste) uurimisel peab arvestama, et tulemus on arvutatud olukorra jaoks, kui 15 m/s
puhuv tuul on puhunud jarjest Uhest suunast 24 tundi. Lihema perioodi korral on settetranspordi
vaartused vaiksemad.

Settetransport loodetuulega, olemasolev olukord

Joonisel 8 on naidatud merepdhja erosiooni (kulutuse) ja settimise suhe 15 m/s puhuva
loodetuulega. Lainetuse ja hoovuste koosmojul tekib rannandlva uhtumine ja settimine.
Rannalahedasel alal on voolamiskiirused niivord vaikesed, et seal liiva liikumist ei toimu. Enamus
erosioonist on kontsentreerunud jarsule rannandlvale. Rannandlvast mere pool on stigavused suured
ning hoovus ja lainetus ei mojuta merepodhja.
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Joonis 65. Erosiooni ja settimise suhe 15 m/s puhuva loodetuulega. Olemasolev olukord.
Punasega on nadidatud settimise alad ja rohelisega erosiooni alad
7.12.1. Settetransport loodetuulega, alternatiiv 1

Vaiksem tehissaar I6hub hoovuse struktuuri ja selle tottu tekib saare pdhjatipu juures véljasettimine
(vt Joonis 66). Samuti viib hoovus teatud koguse pinnast tehissaare ja ranna vahele.

Ajapikku voib saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais settida.
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Joonis 66. Erosiooni/settimise suhe loodetuulega. Alternatiiv 1 (vdike tehissaar).
Punasega on nadidatud settimise alad ja rohelisega erosiooni alad

7.12.2. Settetransport loodetuulega, alternatiiv 2

Vorreldes vdiksema tehissaarega (vt ptk 7.12.1), asub suurema tehissaare pdhjatipp sligavamas
vees, mistéttu hoovus ja settevoog jaotuvad Uhtlasemalt tehissaare molema kiilje vahel (vt Joonis
67).

Ajapikku settib ka suurema tehissaare korral saare ja ranna vaheline kitsas veeriba tais. Kuna
veemass, mis veab endaga setet kaasa, on selle alternatiivi korral suurem, siis toimub valjasettimine
tehissaare I8unatipu ja ranna vahel.
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Joonis 67. Erosiooni ja settimise suhe loodetuulega. Alternatiiv 2 (suur tehissaar).
Punasega on nadidatud settimise alad ja rohelisega erosiooni alad

7.13. Valjavoolutoru hiidrauliline arvutus:?’

Selleks, et tagada veehaarde tOrgeteta t60, tuleb kindlustada, et veehaare ei tekitaks merepdhjal
erosiooni. Selleks peab tagama, et toru otstest valja voolava vee kiirus oleks piisavalt vaike. Kuna
PHAJ kaitamise pShimote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang mdlema
alternatiivi kohta.

Arvutuse aluseks on vGetud maksimaalne kavandatud vooluhulk 120 m3/s. See vooluhulk jaguneb
kuue 3-meetrise labim6dduga toru vahel. Seega on Uhe toru vooluhulk maksimaalselt 20 m3/s.
Sellise vooluhulgaga on keskmine valjavoolukiirus toru otsas 2,8 m/s.

Jargnevas tabelis (Tabel 38) on toodud maksimaalsed kiirused joa teljel erinevatel kaugustel toru
otsast. Tabelis on toodud ka joa 1&bimo0ot vastaval kaugusel ning vee lilkkumise kiirus joa valispiiril.

Tabel 38. Maksimaalsed kiirused joa teljel, kiirus joa valispiiril ning joa 1abimoot erinevatel
kaugustel toru otsast

Kaugus toru otsast, Joa labimoot, m Kiirus joa teljel Kiirus joa valispiiril
m Umax, M/S Ux;r, M/S
5

5,09 4,40 0,95
10 7,17 3,20 0,73
15 9,27 2,80 0,38
20 11,36 2,10 0,28
25 13,45 1,68 0,23
30 15,53 1,40 0,19

127 paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline modelleerimine ja
geotehniline kontroll. OU Corson, t86 nr 1721. September 2017; vt Lisa 4
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Kaugus toru otsast, Joa 1abimo6ot, m Kiirus joa teljel Kiirus joa valispiiril
1] Umax, M/S Ux;r, M/S

35 17,62 1,20 0,16

Vastavalt uuringutele on vee voolamise kiirus, mille juures mudased pinnased merepdhjal ei sattu
suspensiooni, orienteeruvalt 0,2-0,3 m/s. Selline kiirus saavutatakse 25 meetri kaugusel toru otsast.
Sellisel juhul on joa 1abimdot 13,45 meetrit ja raadius 6,75 meetrit, mis tdhendab, et toru telg peaks
olema 6,75 meetri kdrgusel mere pohjast.

Samas peab arvestama, et voolamise keskmise kiiruse (2,8 m/s) juures muutuvad rohukaod liiga
suureks ja seetdttu jaama kasutegur langeb. Lisades slsteemi veel kaks toru, langeb voolamise
keskmine kiirus torus 2,1 m-ni/s. Sellisel juhul langeb voolamise kiirus joa perimeetril 20 meetri
kaugusel toru otsast alla 0,2 m/s ja toru telg voib olla 5,7 meetri kdrgusel merepdhjast.

Selleks, et saavutada toru otsas voolamise keskmist kiirust 1,5 m/s, peaks torude arv olema 11 tk.
Sellisel juhul langeb joa perimeetril voolamise kiirus 15 meetri kaugusel toru otsast alla 0,2 m/s ja
toru telg voib olla 4,7 meetri kdrgusel merepdhjast.

7.14. Moju jaatekkele

Nendel talvedel, kui Pakri laht jadtub, on tdenadolisem triivjaa kui kinnisjaa teke ning jaa liikkumise
maarab tuule mdju (suund ja tugevus). Jdakate voib tekkida ka madalasse rannikuvette.

PHAJ-I praktiliselt puudub kaitamisaegne markimisvadarne moju jadtekkele. Veehaardetoru ots, mille
kaudu sisenev vodi valjuv veejuga vOiks mdjutada vee liikumist ja hoovuseid, kavandatakse ca 30 m
sligavusele merre ning see ei mdjuta jaa teket mere pinnal. PHAJ té6tamise ajal hoitakse merevett
maa-aluses mahutis voimalikult lihikest aega ja selle ajaga ei joua veemassi temperatuur muutuda
(vt ptk 7.9).

Voimalik on, et kiilmematel talvedel jéaatub tehissaare ja ranniku vaheline kitsas ja madal mereala,
sest tehissaar vahendab tuulte, lainetuse ja hoovuste md&ju selles piirkonnas (vt ptk 7.10 ja 7.11).

Kuigi Paldiski lahte loetakse suhteliselt jaavabaks, ei ole jaa tekkimine kilmematel talvedel siiski
valistatud. Sama kehtib risijaa kohta, mis voib tuulte mdjul triivida ranniku ja tehissaare piirkonda.
Risijaa kuhjatised vdivad teatud rannikupiirkondades ulatuda enam kui 5 m siigavusele mere pohja
(tuvastatud naiteks Muuga lahe merepdhjataimestiku uuringute kaigus). Soltumata valitavast
alternatiivist, tuleb ehitusprojektis ette naha tehnilised lahendused tehissaare ja veehaardetoru
kaitsmiseks vdimaliku rannikupiirkonnas kuhjuva risijaa eest. Naiteks vOiks projekti koostamise
kdigus kaaluda veevotutoru tehissaare poolse otsa katmist graniitkividest kattega voi slivistamist
mere pdhja.

7.15. Moju Pakri lahe rannikuveekogumi 6koloogilisele seisundile

Alljargnevalt on antud hinnang, kas ja mil viisil vdib kavandatav tehissaar ja suurte veekoguste
liigutamine avaldada mdju Pakri lahe rannikuveekogumi (kood EE_6) ©koloogilisele seisundile.
Hinnangu aluseks on riikliku rannikumere seire tulemused (vt ptk 4.10) ning kavandatava tehissaare
ja veehaardega muudetav olukord. Kuna PHAJ kaitamise pdhimdte on alternatiivide 1 ja 2 korral
sama, siis kehtib alltoodud hinnang mdlema alternatiivi kohta.

2016. aasta seireandmete pdhjal tehtud 6koloogilise seisundi hindamisel klassifitseerus Pakri lahe
rannikuveekogum kvaliteediklassi "kesine". Madruse pdhjal madras seisundiklassi kvaliteedielement
plankton, kuid interklalibreeritud klassipiiride pdhjal viitasid kdik bioloogilised kvaliteedielemendid
seisundiklassile "kesine". Fllsikalis-keemilistest parameetritest klassifitseerusid Uldlammastik ja
Uldfosfor seisundiklassi "hea" ning vee labipaistvus klassi "kesine".
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Alljargnevas tabelis (Tabel 39) on antud hinnang Pakri lahe dkoloogilise seisundi kvaliteedielementide
seisundiklassi voimalikule muutusele (vorreldes 2016.a seireandmetega) seoses PHAJ to6tamisega.

Tabel 39. Hinnang Pakri lahe o6koloogilise seisundi kvaliteedielementide seisundiklassi
voimalikule muutusele (vorreldes 2016.a seireandmetega; vt ka ptk 4.10) seoses PHAJ
tootamisega

Seisundiklass 2016.a
seireandmete pohjal

Kvaliteedielement madruse madruse

Hinnang seisundiklassi voimalikule

kohaselt | muutmise muutusele

ettepaneku
kohaselt

Plankton Kesine Kesine PHAJ to6tamine ei mdjuta oluliselt
planktoni seisundit Pakri lahes, kui
rakendatakse vajalikke
leevendusmeetmeid (vt ptk 7.4)

PShjataimestik Hea Kesine PHAJ tdéétamine ei mdjuta oluliselt
pohjataimestiku seisundit Pakri lahes, kui
rakendatakse vajalikke
leevendusmeetmeid (vt ptk 7.3)

Pdhjaloomastik Hea Kesine PHAJ té6tamine ei mdjuta oluliselt
pohjaloomastiku seisundit Pakri lahes, kui
rakendatakse vajalikke
leevendusmeetmeid (vt ptk 7.3)

Okoloogilise seisundi KESINE KESINE PHAJ tootamine ei too eeldatavasti
klass kaasa Pakri lahe 6koloogilise
seisundiklassi halvenemist

Fiulisikalis-keemilise
seisundi klass:

- tldldammastik (juuni- Hea Hea PHAJ to6tamine ei mdjuta Gldlammastiku

september keskmine) sisaldust Pakri lahes ja sellega ka
dldlammastiku seisundiklassi

- Uldfosfor (juuni- Hea Hea PHAJ té6tamine ei mdjuta lldfosfori

september keskmine) sisaldust Pakri lahes ja sellega ka

Uldfosfori seisundiklassi

- Secchi ketta nahtavus Kesine Kesine PHAJ té6tamine ei mdojuta vee
labipaistvust Pakri lahes ja sellega ka
Secchi ketta nahtavuse seisundiklassi

7.16. Moju maa-alusele veehoidlale

Kuna PHAJ kaitamise pShimsote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
mdlema alternatiivi kohta.

Kristalses aluskorras asuvate kambrite kompleksi sissevarisemine peaks olema valistatud, kui
geoloogilised ja geotehnilised wuuringud viiakse 1abi korgetasemeliselt, jargitakse kaoiki
projekteerimise ndudeid ning tdid tehakse tehnoloogiliselt korrektselt. Risk soltub sellest, kui hasti
on kivimi tingimused kaardistatud enne projekteerimist, ehitamist ja ehitamise kaigus. Kasutades
kaasaegseid projekteerimise ja kivimi toestuse meetodeid on suure kokkuvarisemise risk
minimaalne.
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Kivimi toestamise vajaduste kohta on mitmeid standardeid, mida on kasutatud aastakiimneid ja mida
arendatakse pidevalt. PGhjamaades on kdige levinum standard Norra Q-meetod, mille on valja
toé6tanud Norra Geoloogia Instituut (NGI). Q-meetodis on kivimi kvaliteet klassifitseeritud tuginedes
kivimi massi omadustele nagu murenemise tihedus, IGhede orientatsioon, Idhede vahelise
pealispinna omadused ja kivimi survetugevused. Numbriliste andmete saamise jaoks kasutatakse
tavaliselt Hoek & Brown (2002) kivimi rikke kriteeriume. Kaasaegset modelleerimise tarkvara
(naiteks Phase) kasutatakse selleks, et optimeerida geomeetriat ja kivimitoetuse vajadust. Odnsuste
stabiilsus tagatakse vastava kivimitoega. Kivimi toestus tehakse tavaliselt paigaldades kivipolte ja
torkreetil?® ning monel juhul terasest vardaid. Koobaste 60nsusi imbritseva kivimimassi kaitumist
jalgitakse ehitustodde kaigus ja parast todde 10ppu. Tavaliselt hdlmab jarelevalve tunneli ja koopa
konvergentsi?® perioodilisi mddtmisi, tensomeetril* kasutamist ning monikord kasutatakse in-situ
surve!3! andureid kontrollimaks, et kivim kaituks vastavalt oodatule.

Pbhjavee sissevool PHAJ siisteemi on vdimalik kristalse aluskorra peal asuvate, pinnase- ja
pohjaveekihte labivate Sahtide seinte pragude ja IGhede kaudu (kristalses aluskorras pGhjavett ei
ole), kui seinte isoleerimine on olnud ebapiisav. Juhul kui suur pdhjavee sissevool siiski toimub, tuleb
enne lekke likvideerimist kasutada jargnevaid meetmeid:

e sissevoolava vee valjapumpamine;
e kambrite sulgemine ajutiste veekindlate toketega (rauduksed);
e kambrite sulgemine statsionaarsete veekindlate toketega (rauduksed).

VeetOkete lahendused ja ehitamise jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis selliselt, et tokkeid
saaks kasutada nii ehituse ajal kui ka kaitamise perioodil.

Tahes tahtmata satub koos silsteemi pumbatava mereveega maa-alusesse veehoidlasse
peenfraktsioonilist settematerjali nagu liiv, muda ja savi, sest Lddnemere vees on alati settematerjali
kontsentratsioon nullist suurem. Samas sdltub veehoidlasse (he kaitamistsikli ajal transporditud
setete hulk konkreetsest looduslikust foonist ja seetdttu on vaga raske hinnata setete kogust, mis
veehoidlasse transporditakse. Veevotutoru ots on kavas projekteerida selliselt, et selle kaudu oleks
setete sattumine PHAJ maa-alusesse slisteemi minimeeritud (vt ka ptk 7.13).

Normaalse kaitamistsikli jooksul (kui vesi pumbatakse vélja vahetult parast sissepumpamist) peaks
enamik settematerjali kanduma merre tagasi, sest pidevalt veehoidlasse jooksev vesi tekitab seal
turbulentset segunemist, mis takistab settimist. Kui vesi imetakse maa-alusest veehoidlast valja
hoidla pdhjaosast, siis see protsess omakorda tdmbab setteid kaasa. Samuti ei kogune veehoidla
seintele setteid. Lahtuvalt sellest vdib hinnata mdju maa-alusele veehoidlale nii alternatiivi 1 kui ka
alternatiivi 2 puhul vahemalt lGhiajaliste tsiklite juures mitteoluliseks. Arvestada tuleb sisteemi
regulaarse hoolduse vajadusega.

Merevee mojust kristalse aluskorra kivimile

Mereveel on ehitusmaterjalidele ja kivimitele teataval maaral korrodeeriv mgju ning sellega tuleb
projekteerijal insenerlahenduste valjatéétamisel arvestada. Selleks on vaja projekteerimise
staadiumis 1abi viia kdikide mereveega kokkupuutuvate ehitusmaterjalide, sh loodusliku pinnase ja
kivimite, tugevuse ja lahustuvuse katsed ning projekteerida kompleks vastavalt sellele. Véimalik on,
et kristalse aluskorra kivim tuleb nditeks katta mone vastupidavama isoleeriva materjaliga, mis
takistab soolase vee sattumist kivimi pooriruumi.

128 Torkreet — pihustatud/pritsitud betoon, mis reageerib kiiresti moodustades betoonikihi pinnal, millele seda
kantakse

129 Maetehnoloogiline mdiste: tunneli lae ja poranda vahelise kauguse muutumine. Jarelevalve kaigus
moddetakse tunneli lae ja poranda vahelist kaugust ning selle tulemusena hinnatakse riske voimaliku
varisemise osas.

130 Seade deformatsioonide m&dtmiseks

131 In-situ surve - pinge ulatus kivimis. Suurusjérk sGltub geoloogilisest keskkonnast ja stigavusest. Enamasti
on horisontaalne pinge suurem kui vertikaalne.
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Veevoolu mdju voetakse arvesse, kui projekteeritakse 10plikku kivimitoetust Sahtide ja GGnsuste
jaoks. Norga kivimi puhul, kus praod on taidetud saviga, on need tunneli voi Sahti sektsioonid Uldiselt
kaetud betooniga (torkreet). Kasutusele vGetavad betooni- ja kivipoldid peavad olema testitud ja
heaks kiidetud merevee keskkonnas kasutamiseks. Selleks on vaja naiteks sulfaadile vastupidavaid
betooni- ja korrosioonikindlaid polte (naiteks tsingiga kaetud polte).

Kahjustamata kristalse aluskorra kivim on mereveekindel ega murene kokkupuutel mereveega
kiiremini. Vee kilmumine ja sulamine kivimi pragudes kull kiirendab kivimi murenemist, aga PHAJ
maa-aluse osa sligavusel pusib temperatuur konstantsena ja on alati tle klilmumistemperatuuri.

Projekteerimisel ja ehitamisel tuleb setendi ja kristalse aluskorra kivimi omadustega arvestada. PHAJ
tingimused on kontrollitavad: merevee soolsus on teada, vee voolukiirus on tapselt arvutatav (ei pea
naiteks arvestama loodusjoududega) ja maa sees on (htlaselt soe temperatuur. PHAJ
projekteerimise kaigus on vaja labi viia kasutatavate materjalide, sh pinnase ja kivimite, tugevuse
ja vastupidavuse uuringud, et tapselt teada, millise tugevuse ja kandevdimega on maa-alune
ehituskeskkond.

Uuringuid tehakse erinevates etappides. Esiteks on oluline uurida kristalse aluspdhja kivimi
pealispinda. Need uuringud sisaldavad geoflilsikalisi meetodeid ja puurimist. Uuringud tehakse PHAJ]
maa-aluse osa eelprojekti etapis. Teiseks uuritakse kivimi kvaliteeti (purunenud pinna tihedust,
survetugevust jne) ja in-situ kivimi koormust (vertikaalset ja horisontaalset koormust). Need
uuringud kasutavad teemantsidamik-puurimist ja erinevaid geoflitsikalisi meetodeid. Kivimite
puurkehasid kontrollitakse laboris, et madadrata kivimi survetugevus. Nende tulemuste pdhjal
kujundatakse kivimi toetuse nduded ja geomeetria. Need uuringud tehakse detailsemates
projekteerimise etappides ning nendel tulemustel pdhinedes kavandatakse |0plikud asukohad ja
rajatise geomeetria. LOpuks jalgitakse ja kaardistatakse ehitusetapi ajal kivimi kvaliteeti ning nendel
leidudel pdhinedes tehakse vajalikud muudatused kivimitoestuse konstruktsioonile.

Osa uuringuid saab ja on maistlik I&bi viia alles siis, kui ehitusega on joutud kristalsesse aluskorda.
Siis on vdimalik teha horisontaalpuurimisi ja kindlaks teha, kuivord muutlik on kristalse aluskorra
kivim horisontaalsuunaliselt, ning tapsustada vastavalt sellele projektlahendust. Seega on oluline
PHAJ maa-aluse osa projekteerimine vastavalt konkreetsetele tingimustele kristalses aluskorras,
samuti téddeaegne jarelevalve ning soovitavalt ka ehituslubade etapiline valjaandmine.

Projektlahenduse tugevusarvutuse meetodist soltub, milliseid naitajaid ja millistel katsemeetoditel
saadud tulemusi on vaja arvutustes kasutada. Laboratoorsed uuringud tuleb l|abi viia vastavalt
sellele. Seetdttu on véimalik pinnaste ja kivimite asjakohaseid katseid labi viia alles projekteerimise
staadiumis.

Oluline on see, et katsete labiviimiseks kasutatakse ainult akrediteeritud laborite teenuseid.
Laboritele esitatavad nduded on maaratud erinevate riiklike ja rahvusvaheliste (Euroopa Liidu ja
ulemaailmsete) standarditega. Juhul, kui labor on vastavate analiiiside teostamiseks akrediteeritud,
vOib neid uuringuid seal labi viia. Seejuures ei ole oluline, millises riigis kasutatav labor asub.

Lisaks merevee keemilise ja flilisikalise mdju arvestamisele projekteerimise etapis on vaja labi viia
regulaarset hooldust PAHJ] kaitamise perioodil. Tagamaks hoolduse labiviimist piisavalt korralikult,
on vastavatel erialaekspertidel vaja regulaarselt inspekteerida kogu PAHJ kompleksi. Praeguses
etapis on vara anda loetelu tegevustest, mida nende inspekteerimiste ajal tépselt teha tuleb. Selleks
tuleb koostada kogu kompleksi rajatiste ja seadmete hooldust6dde kava. Muuhulgas tuleb
hooldustddde kdigus korraldada maa-aluse veehoidla puhastamine setetest ning kristalse aluskorra
kivimi pindade to6tlemine vastavalt vajadusele.

7.17. Miira méju

Peatliki koostamise aluseks oli Akukon Oy Eesti filiaali poolt koostatud miiratasemete hinnang (vt
Lisa 6). Miratasemete hindamise digusliku aluse ja metoodika kohta vt KMH aruande ptk 6.10.
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PHAJ kaitamisaegne mura on vorreldes rajamisaegse miiraga vaheoluline, sest sel perioodil ei toimu
PHAJ alal enam miratekitavaid tegevusi. Kdik PHA] seadmed ja masinad asuvad maa all.
Turbiinisaalid asuvad ligikaudu 500 meetri stigavusel maapinnast, mis tahendab, et nende miira ei
levi maapinnale. PHAJ veehaare asub merepinnast allpool, mistdttu suure kiirusega alla turbiinisaali
laskuva vee poolt tekitatud mira ei ole kuulda. Mira tekitavad objektid/tegevused on 330 kV
alajaam, ventilatsiooniSaht ning elektrijaama teenindav transport, mille liiklussagedus on
00pdevakeskmise I0ikes vaga vaike. Kuna alternatiivi 1 ehitusaegse miira leevendamiseks rajatud
muravalli ei ole kavas likvideerida, siis jaab see elamualade poole miuratdkkeks ka PHAJ
kaitamisperioodil.

PHAJ alternatiivi 1 kaitamise ajal ei esine piirkonna ldahimate elamute juures lubatust kdrgemaid
miratasemeid. Alajaama ja ventilatsiooniseadmete tegevusest tingitud mira levikut tokestavad
miravall ja -ekraan. Lahimate elamuteni ulatub 30-34 dB suurune miratase. Kumulatiivse
kditamisaegse tddstusmiura korral ulatub lahimate elamualadeni 30-34 dB suurune muratase.

Kaitamisaegse toostusmiira korral on Idhimate elamualadel ja Kaitsevae kasarmute juures taidetud
IT kategooria sihtvaartus, paevasel ajal 50 dB ja Oisel ajal 40 dB. PHAJ kaitamisaegne muratase on
vorreldes ehitusaegse miiraga oluliselt madalam, mistottu ei ole ohtu, et see kdrvalolevatel
elamualadel voi Kaitsevae kasarmute juures voiks tekitada miranormide Uletamisi.

PHAJ alternatiivi 2 kaitamise ajal ei esine piirkonna lahimate elamute juures lubatust kdrgemaid
miratasemeid, l|dhimate eluhooneteni ulatub 30-34 dB suurune miratase. Kumulatiivse
kditamisaegse toostusmiuira korral ulatub lahimate elamualadeni 50-54 dB suurune miuratase.

Kditamisaegsete miratasemete arvutustulemused on graafiliselt kajastatud mirahinnangu kaartidel
11-14 (alternatiiv 1) ning 23-26 (alternatiiv 2).

7.18. Voimalik méju maapinna vibratsioonile

PHAJ kaitamise ajal - elektritootmise protsessis — kummagi alternatiivi korral vibratsiooni ei teki.

0-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) sdltub mdju
vibratsioonitasemele piirkonnas sellest, millise iseloomuga objekt PHAJ krundile rajatakse. Antud
juhul eeldatakse, et 0-alternatiivi korral vibratsioonist tingitud oluline negatiivne m&ju puudub.

7.19. Moju valiséhu seisundile

Paldiski PHAJ kaitamisperioodil on vdlisdhku emiteeritavad saasteainete kogused mdlema alternatiivi
korral marginaalsed, sest markimisvéarseid valisbhu saastajaid ei ole. Sellest tulenevalt ei avalda
PHAJ kaitamine valisdhu saaste seisukohalt inimeste tervisele negatiivset mdju. Samuti pole ette
ndha PHAJ tegevusest tingituna kumulatiivse mdju suurenemist piirkonnas.

7.20. Hinnang jaatmetekke voimaluste kohta

PHAJ kaitamise ajal elektritootmise protsessis jadtmeid ei teki. EttevOottes masinate ja seadmete
regulaarse hooldamise kaigus tekkivad jaatmed (nt kasutatud 0&lid, m&ardeained jms) ning
olmejaatmed antakse ule jaatmekaitlusfirmadele.

Kui PHAJ ekspluatatsiooni kdigus jargitakse jaatmeseaduse, selle alamaktide ja kohaliku
omavalitsuse jadtmehoolduseeskirja ndudeid, siis alternatiivide 1 ja 2 korral ei ole olulist negatiivset
ma&ju Umbritsevale keskkonnale ette naha.

0-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) sdltub mdju
jaatmetekkele sellest, kas PHAJ krundile rajatakse sellise iseloomuga objekt, mis jadtmeteket voiks
mdjutada. Antud juhul eeldatakse, et 0-alternatiivi korral oluline mdju puudub.
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7.21. Moju laevaliiklusele Pakri lahes

Pakri laht on oluline laevaliikluse seisukohast ja seetdttu on PHAJ ekspluatatsiooni kdigus oluline
arvestada merenavigatsiooniga seotud kitsendustega. Kavandatava tehissaare (alternatiiv 1 ja
alternatiiv 2) ning veehaarderajatise paiknemine merekaardil vt Joonis 53 (ptk 6.14).

Kavandatav tehissaar ja veehaarderajatis jaab nii alternatiivi 1 (vaiksem tehissaar) kui ka
alternatiivi 2 (suurem tehissaar) rakendumisel Paldiski sadama akvatooriumist ja léahedalolevast
ankrualast valjapoole. Samuti ei takista kavandatav tehissaar kummagi alternatiivi korral Paldiski
Pohjasadama laevaliiklust, sest see jaddb sadama akvatooriumist ja selle sissesdidust korvale.
Tegemist on looduslikult madala veega alaga (vt Joonis 53) ja laevad ei sattu sellesse piirkonda.
Tehissaar ei jaa laevateedele ega sega asukoha mottes laevade senist liikumistrajektoori.

PHAJ veevotutoru asukoht meres tuleb vastavalt tdhistada, et valtida selle kahjustamist naiteks
ankrute, traalide vms poolt. PHAJ tehissaar ja veevotutoru asukoht tuleb kanda merenavigatsiooni
kaartidele, et merel liiklejatel oleks vdimalik nendega arvestada ja ohutult korraldada Paldiski
Pbhjasadama akvatooriumi ja sellest loode pool asuva ankruala vahelist laevaliiklust.

Kéitamisaegne kaudne mdju laevade navigatsioonile tuleneb peamiselt tdstetorni valgustamisest
pimedal ajal, kui kasutatakse vdimsaid valgusallikaid, mis vdivad laevu eksitada. Seega tuleb eriti
pimedal ajal jalgida, et valgusallikad ei oleks suunatud laevateedele. PHAJ rajamisel - nii alternatiivi
1 maapealse osa puhul kui ka alternatiivi 2 suurema tehissaare puhul - on PHAJ maapealses
kompleksis ja tehissaarel asuvate ehitiste, eriti kdrgete tdstetornide valgustuse projekteerimisel ja
kasutusaegsel valgustamisel vaja jdlgida seda, et tornid ja tehissaare valgustus ei jadks segama
Paldiski sadamate maapealsete navigatsioonimarkide vaadeldavust. Tornide valgustus ja margistus
PHAJ kasutusperioodil tuleb kooskdlastada Veeteede Ametiga.

Alternatiivil 2 on mdnevdrra suurem madju piirkonna navigatsioonitingimustele kui alternatiivil 1, sest
kogu kompleks asub Paldiski Pdhjasadamale lahemal. Juhul, kui peetakse kinni eeltoodud
soovitustest ning tegevus, sh valgustuse lahendus, kooskdlastatakse Veeteede Ametiga, siis puudub
oluline mdju laevateedele ning laevade navigatsioonitingimustele piirkonnas.

Eelistatud alternatiivid merenavigatsiooni seisukohast on alternatiiv 1 ja 0-alternatiiv (kavandatavat
tegevust ellu ei viida).

7.22. Moju inimeste tervisele, heaolule ja varale

KMH kaigus on analilsitud PHAJ kaitamisaegset potentsiaalset miratasemete tdusu mdju ning antud
hinnang Ghusaaste mdjude osas. Miira ja Ohusaaste mdju hindamisel arvestatakse ka l&hiala
tegevuste ja DP-de koosmd&juga. Samuti hinnatakse KMH aruandes vibratsiooni ja radooni vdimalikku
moju PHAJ kaitamise ajal. Kuna PHAJ kditamise pohimdte on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis
kehtib alltoodud hinnang mdlema alternatiivi kohta.

O-alternatiivi korral (kui PHAJ-d ei rajata, kuid muud arengud piirkonnas jatkuvad) soltub mdju
inimeste heaolule, tervisele ja varale sellest, milline objekt PHAJ asemel sellele krundile rajatakse
ning millised on teised arengud piirkonnas. Ei ole tdenéoline, et krunt jaab kasutuseta, sest vastavalt
Paldiski linna UP-le on tegemist tootmismaaga. Kuna muid arendustegevusi peale PHA] kisitletavale
territooriumile teadaolevalt ei kavandata ja pole teada, millise iseloomuga objekt voiks PHAJ asemele
tulla, siis eeldatakse antud juhul, et 0-alternatiivi korral olulist negatiivset mdju inimeste heaolule,
tervisele ja varale ei pohjustata.

KMH aruandes (ptk 10) on kirjeldatud meetmeid, mis aitavad kavandatava tegevusega kaasnevat
negatiivset keskkonnamdju leevendada voi valtida.

Miira

PHAJ kaitamisaegsel perioodil jddvad mdlema vaadeldud alternatiivi korral miratekitavateks
objektideks valjuv oOhuvool, mis péarineb ventilatsioonisahtidest, ning 330 kW alajaam.
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Ventilatsioonislisteemid tootavad kaitamisaegsel perioodil vdiksemal vdimsusel kui rajamisaegsel
perioodil, mis tdhendab, et ka on miratasemed vaiksemad. Alternatiivi 1 korral jaab kditamise
perioodiks alles ka rajatud miuravall. Seega kditamise ajal ei esine PHAJ] tegevusest piirkonna
lahimate elamute juures lubatust kdrgemaid miratasemeid.

Miratasemete normeerimise peamiseks eesmargiks on inimeste tervise kaitsmine. Antud olukorras,
kus miiratasemete Uletamisi ei ole ette néha, voib PHAJ kditamisega seonduva mira mdju inimeste
tervisele lugeda vaheoluliseks.

PHAJ kaitamisega kaasneva miira mdju hinnang vt ptk 7.17.
Valisohu kvaliteet

PHAJ kéitamine ei avalda Ohusaaste seisukohalt inimeste tervisele negatiivset mdju, sest PHAJ
tootmisseadmetest, -hoonetest ja masinatest saasteaineid ei eraldu. Samuti pole ette nédha PHAJ
tegevusest tingituna kumulatiivse moju suurenemist piirkonnas. Vt ka ptk 7.19.

Vibratsioon
PHAJ kaitamise ajal olulist vibratsiooni tekitavaid masinaid voi seadmeid ei ole.
Radoon

PHAJ maa-aluse osa ehitamise kaigus tuleb teostada Sahtide jm kaikude radoonisisalduse m&&tmisi.
Vastavalt nende tulemustele tuleb lahendada Sahtide ja kaikude ventileerimine.

Ulemé&arane radoonitase vdib kaasa tuua vajaduse piirata tédtajate viibimise aega maa-alustes
Sahtides ja kaikudes, sest see vGib ohustada seal t66tavaid inimesi.

Muud heaolu moéjutavad tegurid

Tdendoliselt on enamus inimesi selle poolt, et Eestis tuleks suurendada taaskasutatavate
energiaallikate osakaalu kogu energiatootmises, millele rajatav PHAJ kaasa aitab. Kasitledes inimeste
heaolu laiemas mottes, toob PHAJ kaasa taastuvenergial (tuuleenergial) pdhineva elektrivarustuse
stabiliseerimise.

Arvestada tuleb sellega, et mida Iahemal kavandatava tegevuse alale inimesed elavad, seda rohkem
ollakse tdenaoliselt mures oma elukeskkonna ja tervise péarast. Vorreldes tédnase olukorraga muudab
PHAJ rajamine ldheduses asuvate elamualade elukeskkonda. Samas, kuna tegemist on UP kohase
toostusalaga, siis muutused vorreldes praegusega on valtimatud.

7.23. Moju kultuurivddrtustele

7.23.1. Mo6ju kultuurimadlestistele

PHAJ ehitiste alal ja selle vahetus laheduses asub mitmeid kultuurimalestisi (vt ptk 4.16.1). KMH
kdigus anallilsiti maakasutuse muutustest tulenevaid mdjusid, sh visuaalset moju,
kultuurimalestistele.

PHAJ maapealse kompleksi ja tehissaare kditamisaegne mdju kultuurimélestistele (nende seisundile
ja vaadetele) ei erine oluliselt ehitusaegsest mdjust (vt ptk 6.16.1). PHAJ maakasutus ja visuaalne
modju on kaitamisajal ligikaudu samasugune, kui ehitusperioodil. Sailitatakse tdstetornid, mis
mdjutavad vaateid kdige rohkem. Kuna ehituse ajal olulist mdju kultuurimalestistele ei tuvastatud,
siis puudub see ka PHAJ kaitamise ajal. Kuna PHAJ kaitamise pohimdte on alternatiivide 1 ja 2 korral
sama, siis kehtib eeltoodud hinnang mdlema alternatiivi kohta.

7.23.2. Uhishaud PHAJ maapealse kompleksi alal

PHAJ maapealse kompleksi (alternatiiv 1) kasutamise ajal mdju alal asuvale Ghishauale (vdimalikule
kultuurimalestisele; vt ptk 4.16.2) puudub, sest hoonete ja rajatiste ehitamine ning maa-ala
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korrastamine on 10pule viidud. PHAJ tooprotsessis ei ole ette ndha mingeid tegevusi, mis vdiksid
madjutada PHAJ maapealse kompleksi kdrvale jadva Uhishaua seisundit.

Soovitav on jatta Uhishaud ja selle kaitsevdédnd valjapoole PHAJ tootmisterritooriumi (piirdeaeda).

7.24. Moju maastikule ja vaadetele

PHAJ maapealsed rajatised

PHAJ maapealsed rajatised (alternatiiv 1), eelkdige kaks 50 m ja 40 m korgust tdstetorni, jaavad
nahtavaks Umberkaudsetelt tanavatelt ja aladelt nii ehitus- kui ka kaitamisperioodil (ehituse
IOdppedes ei ole arendajal kavas tOstetorne demonteerida). Korged tdstetornid on tdendoliselt
nahtavad ka Tallinna maanteelt Paldiski linna sissesOidul, kuigi need jadvad maanteest ligi poole
kilomeetri kaugusele ning tee ja tornide vahale jaavad té6stuspiirkonna teised hooned. Kuna PHAJ]
maapealse kompleksi asukoht on linna tiheasustusala servas tddstusalal, siis ei jaa tdstetornid
domineerima ning PHAJ ehitusaegsed rajatised (eelkdige toOstetornid) ei mojuta Uldjoontes
markimisvaarselt piirkonna maastikku ja vaateid. Arvestada tuleb, et tegemist on areneva
toostuspiirkonnaga, kuhu voib Idhiajal veel lisanduda erinevaid tédstushooneid ja -rajatisi.

Kdige rohkem muutub maastik PHAJ maapealse kompleksi vahetus ldheduses oleva elamu- ja
suvilapiirkonna elanike jaoks, sest ehitusaegse miira leevendamiseks on vajalik 4 m korguse
miravalli rajamine PHAJ ja elamualade vahele (vt ptk 6.10). Seetdttu on vaja osaliselt likvideerida
olemasolevat kdrghaljastust, mis on praegu piirkonnas peamiseks maastikukujundajaks. Mdju
leevendamiseks (vaate pehmendamiseks) on soovitav miravalli elamutepoolsed ndlvad kujundada
voimalikult looduslahedastena, naiteks istutada ndlvale pddsaid, sest miravalli likvideerimine parast
murarikaste ehitustoodde 16ppu ei ole otstarbekas.

PHAJ maapealsed rajatised ei mdjuta vaateid kultuurimalestistele (vt ptk 6.16.1 ja 7.23.1).
Tehissaar meres

Rajatav tehissaar mdjutab ranniku vaadeldavust merelt ja Pakri saarte poolt. Alternatiivi 1 korral on
tehissaare mdju vaadetele vaiksem kui alternatiivi 2 korral, sest tehissaar on vaiksem ning saarel ei
ole kdrgeid tostetorne.

Kuna aga mere poolt vaadatuna ei ole piirkonnas atraktiivseid vaatlusobjekte (Paldiski kindlus ei
eristu oluliselt Ulejéanud pankrannikust ning suures osas jaab kindluse ja mere vahele Paldiski
Pbhjasadama territoorium) ning Pakri pankranniku silmapaistvam osa jaab tehissaarest pdhja poole,
siis ei ole tehissaare mGju merelt avanevatele vaadetele oluline.

PHAJ tehissaar ei mdjuta oluliselt vaateid kultuurimalestistele (vt ptk 6.16.1 ja 7.23.1).

7.25. Kavandatava tegevuse seosed kliimamuutustega

Kuna PHAJ kaitamise pShimote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
mdlema alternatiivi kohta.

7.25.1. Mo6ju kliimamuutustele

Uleriigilises planeeringus ,Eesti 2030+"132 on energeetika valdkonnas iihe eesmérgina nimetatud, et
tuleb véltida soovimatut mdju kliimale, saavutada taastuvenergia suurem osakaal energiavarustuses
ja tagada energiasaastlike meetmete rakendamine ning energiatootmise keskkonnamadju
vahendamine. Arvestades keskkonnanduete karmistumist ja Uhiskonnas levivaid hoiakuid, tuleb

132 \t: https://eesti2030.files.wordpress.com/2015/12/a4_5mmbleed_eesti-2030_sisu_111212.pdf; vaadatud
11.12.2017
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Eestisisese energiavarustuse Uheks oluliseks eesmargiks seada fossiilsete kituste kasutamise
minimeerimine.

Uleriigilise planeeringu ,Eesti 2030+" kohaselt on tuuleenergeetika liks kdige olulisemaid valdkondi,
kus uusi kohalikul taastuval ressursil pdhinevaid energiatootmisvéimsusi saab suurendada.
Tuuleenergeetikale on iseloomulik tootmismahu ajaline muutlikkus, mis osaliselt ei kattu
tarbimisega, kuid Eesti hea tuulepotentsiaali tottu on joulised arengud selles valdkonnas juba
lahitulevikus vaga reaalsed.

Taastuvatest energiaallikatest energia tootmine on &armiselt sdltuv kliimateguritest ja valdavalt on
kliimategurid (tuul, paikesekiirgus jms) ka energia ammutamise allikaks, mistdttu muutused nende
kliimategurite esinemisel mdjutavad vahetult ka taastuvallikatest energia tootmist.!33

Seetdttu eeldab ka energiatootmine tuulikuparkides tasakaalustusvdimaluste olemasolu. Selleks
tuleb  valja arendada  tugevad Uhendused valisvorkudega ja kiirestireageerivate
kompensatsioonijaamade v0i salvestusjaamade vork. Kuna kavandatav Paldiski PHAJ kujutab endast
tuuleenergia tootmiseks vajalikku kompensatsioonijaama ja selle rajamise eesmark on
energiasisteemi tasakaalustamine, siis aitab PHAJ sellega kaasa energiatootmisega kaasneva
kliitmamuutustele avalduva moju (sh kasvuhoonegaaside koguse) vdhendamisele.

Kavandatav tegevus on mastaapne elektrienergia projekt, mis kasutab t60ks suures koguses
merevett. Teisest kiljest vdimaldab PHAJ rajamine taastuvatel energiaallikatel pdhineva
elektrienergia tootmise osakaalu suurendamist, mis loob eeldused fossiilsete kituste pdletamisel
eralduvate kasvuhoonegaaside vahendamiseks.

7.25.2, Kliimamuutustega kohanemise vajadus

Hinnangu koostamise aluseks on kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030!3 ja selle
valdkondlikud aruanded, sh Eesti taristu ja energiasektori klimamuutustega kohanemise strateegia
Idpparuannes,

Sagenevad ning oma mojult tugevnevad &armuslikud ilmaolud nagu tormid, paduvihmad ja
kuumalained vdivad pdhjustada olukordi, mis taristu toimimist hairivad. Prognoositud on selgelt
eristuvate suurveeperioodide vahenemist, kuid samas darmuslike valingvihmade suurenemist ja
sagenemist. Kuna {le 30 mm pdevas sademete esinemise tdendosus on vaga vaike suuremal osal
aastast, siis on sellega arvestamine oluline eelkdige suvel3,

Transporditaristu on dldiselt kliimamuutustele suhteliselt vastupidav. Raudteetaristu on seejuures
vastupidavam kui teedevork. Pehmetel talvedel vaheneb vajadus lumekoristuse jérele (véahenevad
sellega seotud kulutused), kuid teede lagunemine on intensiivsem (suurenevad kulutused teede
parandamisele). Samas tuleb valmis olla aeg-ajalt esinevate suuremate lumetormide tagajargede
likvideerimiseks. Suurenev jaitepaevade arv (ehk sooja ja kilma temperatuuri vaheldumine) nduab
paremat valmisolekut jaa- ja libedusetdrjeks nii teedel kui ka elektri- ja siderajatistel.

Kuna talvel on paikesekiirgust véhem ning paike ei sulata jaad, siis suureneb jaatorje vajalikkus
transporditaristul ning elektri- ja sideliinidel. Elektrikatkestused omakorda mdjutavad elektroonilise
side jm elektrooniliste seadmete t66d. Kuna aarmuslikud ilmastikuolud kahjustavad eelkdige
paljasjuhtmelisi 6huliine, siis tuleks eelistada ilmastikukindlamate maa- ja 6hukaabelliinide rajamist.
Sellega on arvestatud - PHAJ-ga otseselt seotud elektrilinid on kavandatud maa-aluste
kaabelliinidena.

133 Allikas: Kliimamuutustega kohanemise arengukava; vaadatud 11.12.2017

134 Keskkonnaministeeriumi veebileht:
http://www.envir.ee/sites/default/files/kliimamuutustega_kohanemise_arengukava_aastani_2030_1.pdf;
vaadatud 11.12.2017

135 Keskkonnaministeeriumi veebileht: http://www.envir.ee/sites/default/files/enfra_lopparuanne.pdf; vaadatud
16.10.2017

136 Allikas: Kliimamuutustega kohanemise arengukava, ptk 3.2.3; vaadatud 11.12.2017
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Kuna PHAJ ehitiste rajamine on kulukas ja nende eluiga suhteliselt pikk, siis tuleb juba
projekteerimisel ja ehitamisel arvestada tulevikus aset leidvate (Uleujutuste, tormide ning
mereveetaseme tousuga kaasnevate riskidega.

Uleujutused ja paduvihmad

PHAJ rajatiste - settebasseinide, truupide, pumplate jm veekdrvaldustaristu — projekteerimisel ja
ehitamisel tuleb arvestada veekogustega suurvee ja valingvihmade ajal. Valtida tuleb kdrvalolevate
kinnistute olukorra halvendamist ning vee sattumist PHAJ maa-alustesse rajatistesse.

Voimalikud meetmed paduvihmade mdju vahendamiseks:

- sademeveesusteemi projekteerimisel valtida uute liigniiskete alade teket Umbruskonnas,
samuti lokaalseid lleujutusi;

- maapealne kraavide vork hoida korras, enne suurvett kontrollida selle seisundit, vajadusel
puhastada kraavide sangid langenud puudest jms;

- settebasseinid puhastada regulaarselt sinna kogunenud mudast; teostada settebasseinide
puhastustaseme regulaarset seiret;

- hoida korras pumplad, teostada pumpade td0 seiret, jélgida veetasemete andureid jms;
- vajadusel jaotada kogunevat vett erinevate pumplate vahel.
Tormid

Tormituultega vdivad ebapiisava tugevusega projekteeritud ja ehitatud rajatised puruneda. Seetottu
tuleb juba rajatiste projekteerimisest alates p66rata tahelepanu nende vastupidavusele aarmuslikes
ilmastikutingimustes.

Eriti hoolikalt tuleb kaaluda PHAJ maapealse kompleksi kdrgete tOstetornide sailitamise vajadust
parast ehitustédde 10ppu. Kui need on kavas sdilitada, siis tuleb need ka vastava tugevusega
projekteerida, sest oluline on arvestada asjaoluga, et objekt asub linnakeskkonnas (tiheasustusalal)
ning selle Umbruses on elamud, tootmishooned, raudtee ja tanavad.

Teedele ja ehitistele vdib tormide ja tugevate lumesadude téttu kukkuda puid ja oksi. Seetdttu tuleb
jalgida regulaarselt puude seisukorda ning leida sadilitatavate puude laheduses kulgevate teede ja
tehnovorkude rajamisel mdistlik tasakaal, et taristu kasutamine ei saaks vdéimalike murduvate puude
tottu oluliselt kannatada ja samas raiutakse puid minimaalselt vajalikul maaral.

Mereveetaseme tous

Eesti ldaanerannikul asendub pikaajaline, jaddajajargsest kerkest tingitud suhteline meretaseme
languse trend sel sajandil kliimamuutuste tottu tousutrendiga, mis 21. sajandi Idpuks v0ib, soltuvalt
tulevikustsenaariumist, tdhendada keskmise meretaseme tdusu Eesti rannikutel 20—40 cm v&i ligi
40-60 cm.t¥

Kliimamuutustega kaasnev merevee taseme tdus koos muude sagedaste d&armuslike
ilmastikunahtustega (vt eespool) vdib mdjutada PHAJ t66d. PHAJ pikaajalise tegevuse kavandamisel
tuleb neid asjaolusid arvesse votta juba merre kavandatava tehissaare projekteerimise staadiumis
ning vajadusel olla valmis taiendavate muudatuste tegemiseks PHAJ] kaitamise etapis, kui
mereveetaseme tous voib kujutada ohtu PHAJ todle.

Mereveetaseme tdusu, lddnetormide sagenemise ja talvise jaakatte vahenemise koosmdjul
jargmistel aastakimnetel kulutusprotsessid tdendoliselt intensiivistuvad, mistdttu vdivad ohtu
sattuda rannavoondis asuvad objektid. Riskide ennetamiseks ja tagajargede leevendamiseks tuleb
rakendada seiremetoodikaid ja -slisteeme, et vdimalikult varajases etapis tuvastada PHAJ tehissaare
konstruktsioonis muudatused, mis vdivad kaasa tuua hairinguid PHAJ t66s ja kujutada ohtu merevee
sissetungiks maa-alustesse rajatistesse.

137 Allikas: Kliimamuutustega kohanemise arengukava, ptk 3.2.9; vaadatud 11.12.2017
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Teede kvaliteedi parandamise véimalus

Vastupidiselt kristalsest aluskorrast valmistatud teedele lagunevad lubjakiviga tehtud teed Eesti
kliimas kiiresti. Kristalse aluskorra kivimist valmistatud killustiku kasutamisel paraneb teede kvaliteet
ja teede kasutusiga tOuseb 10 aasta voOrra ehk 30 aastani. Laialdane kristalse aluskorra kivimi
kasutuselevott teede ehitamisel voimaldaks riigil investeerida rohkem teistesse infrastruktuuri
objektidesse.

7.26. Moju elektrisiisteemile ja majandusele

Kuna PHAJ kaitamise pohimdote on alternatiivide 1 ja 2 korral sama, siis kehtib alltoodud hinnang
molema alternatiivi kohta.

Elektrihinna langetamine

Tipukoormuste katmine PHAJ abil:

NordPool turul kaetakse elektritarbimise tipud kdige kallimate tootmishindadega tootjate
poolt, kes maaravad sellega tiputundide vaga korged hinnad;

PHAJ-1 on voimalik tdé6tada tiputundidel tdisvdimsusel ja vélistada kdige kdrgemate
hindadega tootja paas turule ja sellega suruda tiputundide elektrienergia hind alla.

Tipukoormust katvate elektrijaamade investeeringute vahendamine:

tarbimistipp kasvab vaatamata pingutustele selle kasvu ohjeldada;

tarbimise katmiseks vajalike elektrijaamade ehitus turupdhiselt ei ole voimalik ja vajalik on
investeeringute tugi subsiidiumite naol;

uute tipujaamade ehitamisel on eelistatud vaikseima investeeringukuluga elektrijaamad.
Samuti on oluline muutuvkulu suurus, mis valjendub hiljem otseselt elektrienergia hinnas;
PHAJ muutuvkulud on vaikesed ja puudub sdltuvus CO2 hinnast;

kristalse aluskorra kivimi valjamise ja PHAJ Uhiste rajatiste slinergiast tulenev investeering
on vorreldav gaasiturbiini investeeringuga;

PHAJ kasutamine tipuenergia tootmiseks on elektriturul hinda vahendav.

Ulekandeliinide kadude védhendamine:

PHAJ kasutamine suurtest transiidivoogudest tingitud elektrivorgu kadude
minimiseerimiseks vahendaks Ulekande tariifi;

vahendades elektrivorkude kadusid, voimaldaks PHAJ sdasta umbes 39 000 MWh aastas,
mis tédhendaks umbes 2 miljonit eurot saastu aastas;

PHAJ abil saab kompenseerida reaktiivenergiat ja vdhendada vajadust reaktiivenergiat
kompenseerivate seadmete ehitamiseks, mis tahendaks umbes 4 miljonit eurot saastu.

Liinide renoveerimise vajaduse edasilikkamine:

PHAJ tootamisel vahenevad 330 kV elektriliinides transiidivood;

likkub edasi vajadus suureneva transiidivoo Iabilaskmise tagamise eesmargil elektriliinide
renoveerimiseks, mis tahendaks umbes 32 miljonit eurot sadstu;

renoveerimise edasiliikkamine vahendab survet Ulekandetariifi tdusule.

Energiajulgeoleku suurendamine

e Taastuvenergia osakaalu suurendamine ja vdimsusdefitsiidi vdhendamine:

PHAJ voimaldab tasakaalustada tuuleparkide toodangu kdikumist ja seega saab
tuuleparkide véimsust arvestada voimsusbilansis. Sellega langeb &ra vajadus suurteks
investeeringuteks fossiilseid kituseid kasutavatesse elektrijaamadesse;

CO2 hinna eeldatava tousu korral muutub tuuleenergeetika konkurentsivoimeliseks ja
fossiilseid klituseid kasutavad elektrijaamad kaotavad konkurentsivdime. Eriti halvas
olukorras on pdlevkivijaamad kui enim CO2 emiteerivad elektrijaamad.
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PHAJ ja tuuleparkide suurem kasutamine vabastab pdlevkivi vedelkiituste tootmiseks:

pdlevkivi kaevandamisele on seatud riikliku arengukavaga piirangud;
pdlevkivi saab oluliselt paremini vaartustada pdlevkividli ja sellest vedelkituste tootmisega.
Vedelkituste tootmine vahendab oluliselt Eesti energeetilist sdltuvust.

Soltumatuse suurendamine Venemaa elektrisliisteemist:

Eesti elektrisiisteem koos Lati ja Leedu sisteemidega té6tavad paralleelselt Venemaa ja
Valgevene elektrisiisteemiga. Uhtse energiasiisteemi sageduse eest vastutab Venemaa;
elektrislisteemi reguleerimisel kasutatakse Venemaa suhtes véimalust eksida bilansi
hoidmisel 30 MW tunnis mdélemas suunas, st tarbida rohkem voi toota rohkem;

tehtud ebabilanss klaaritakse bilansienergia eest tasumisega. Uhtses energiasiisteemis on
oma avariitdrjeautomaatika, mis toimib kdikidele osapooltele;

PHAJ on vdimeline pakkuma Eesti slisteemihaldurile reguleerimisteenust ja samuti
avariiautomaatika valjaehitamist Eesti elektrislisteemi avariide likvideerimiseks;

voimalik on vdhendada sOltuvust Venemaa elektrisiisteemist kuni Eesti elektrisiisteemi
taieliku eraldamiseni sellest.

Elektrivarustuse kvaliteedi tostmine

Elektrislisteemi reguleerimine mdlemasuunaliselt:

Eesti elektrisiisteemi saab tdna reguleerida Lati energiaslisteemi teenust kasutades ja
piiratud ulatuses Narva Elektrijaamade (NEJ) poolt;

NEJ vanade plokkide sulgemise jarel on siisteemi reguleerimine praktiliselt vaga piiratud.
Vajalik on ehitada reguleerimiseks sobivaid elektrijaamu;

PHAJ ehitamisel on voimalik energiaslisteemi reguleerida vaga kiirelt ja suures ulatuses;
PHAJ eelis naiteks gaasiturbiinide ees on vdime reguleerida mdlemas suunas: tarbimise
kasvu korral toodetakse elektrit ja tootmise llejaagi korral minnakse tarbimise reziimi ja nii
tasakaalustatakse slisteem;

ststeemihaldurid vajavad energiasiisteemi tasakaalustamiseks reguleerivaid voimsusi
keskmiselt 10% t66s olevatest vOimsustest.

Avariireservi teenuse pakkumine:

PHAJ pakub kdigile NordPool turupiirkonna slisteemioperaatoritele avariireservi hoidmise
teenust ja tagab elektrististeemi N-1 kriteeriumi taitmise;

PHAJ asendab avariiliselt valja lulitunud suurima elektrivorgu elemendi (elektrijaama,
vorguiihenduse jne).

Sisteemi avariiautomaatika ehituse véimaluse pakkumine:

tanases Uhtses elektrististeemis Venemaa ja Valgevenega on Balti riikide elektrislisteemi
avariitdrjeautomaatika Uks osa Uhtsest siisteemist. PHAJ ehitamisel on voimalik vélja
ehitada oma avariitdrjeautomaatika sdltumatult kolmandatest riikidest ja tagada slisteemi
haireteta t66.

330 kV vorgu pudelikaelte véhendamine:

turu laienemisel teistesse Balti riikidesse on oodata transiidivoogude kasvamist. Ténane
liinide labilaskevdime ei ole piisav ja rakendada tuleb turuosalistele piiranguid. PHAJ
kasutamine voimaldab vahendada transiidivooge ja likvideerida piirangud turuosalistele.

Black-start funktsioon:

PHAJ omab vOimet alustada iseseisvat tootmist siisteemi véljalllitumise korral ja olla toeks
elektrislisteemi taaskaivitamisel.

Pingetugi elektrisiisteemile:

SKEPAST@ PUHKIM 187 / 246



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine (KMH)
Aruanne

- elektrististeemi miinimumkoormuste juures suure transiidi olemasolul on vajalik té6tavate
generaatorite olemasolu elektrisiisteemis. PHAJ on voimeline pakkuma sisteemihaldurile
minimaalsete kuludega elektrislisteemi stabiilse t66 tagamiseks vajalikku teenust.

PHAJ sotsiaal-majanduslik efekt
e Eesti taastuvenergia kohustuste taitmine:

- Eesti riigi taastuvenergia kohustuslik eesmark on, et aastaks 2020 peab 25% energia
I6pptarbimisest tulema taastuvenergiast (Euroopa Liidu keskmine eesmark aastaks 2020 on
20%);

- 2008.a taastuvate energiaallikate osakaal energia I6pptarbimises oli 19,1%, mis tahendab,
et Eestil tuleb suurendada oma taastuvenergia tootmist;

- kuna potentsiaal biomassist energia tootmiseks on piiratud, jaab tuuleenergeetika
ainukeseks lahenduseks, mis vGimaldab oluliselt suurendada taastuvenergia tootmist.

Eesmargi saavutamine taastuvenergia osas ei ole kiire energiatarbimise kasvu tingimustes lihtne.
Taastuvat elektrit saab toota selleks sobilikes piirkondades. Eestit loetakse tuulte poolest Gheks
paremaks piirkonnaks Euroopas. Lisaks on meil soodsad ehitustingimused (madal meri). Kuna
tootmisse investeerimine on meie turupiirkonnas asukohast sdltumata konkurentsipdhine, on
oodata meie rannikumerre suurte tuuleparkide rajamist.

Bioenergia kasutamisel suuri muutusi ei ole oodata, sest toorme hind on juba tédna vaga kallis
ega ole vaatamata toetustele elektri tootmisel konkurentsivoimeline. Elektri ja soojuse
koostootmisel on piiranguks ka piisava soojustarbimise olemasolu. Katlamajades on biomass
juba suures osas kasutusel.

e Vdliskaubanduse bilansi parandamine:

- avariireservi ost Latist kaob;
- bilansienergia ost Latist kaob.

e Riigile maksubaasi suurenemine:

- ressursimaks 10 miljonit eurot PHAJ ehitamise ajal;
- teised ettevotlus- ja sotsiaalmaksud taiendavad riigi ja kohaliku omavalitsuse eelarvet.!38

Kavandatav tegevus on kooskdlas Eesti elektrimajanduse arengukavas aastani 2018!3°
(ELMAK) ja Eesti taastuvenergia tegevuskavas aastani 2020!%° pustitatud eesmarkidega.
Kavandatava Paldiski PHAJ rajamise eesmark on tasakaalustada elektrisiisteemi (nt tuuleenergia
puudujaaki).

PHAJ on tunnistatud uleeuroopalise tahtsusega projektiks ning see on uUhishuvide projektide
nimekirjas (PCI list'*!) projekt number 4.6 - Hydro-pumped storages in Estonia.

138 Allikas: OU Energiasalv

3% Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi koduleht:
https://www.mkm.ee/sites/default/files/elfinder/article_files/elektrimajanduse_arengukava.pdf, vaadatud
16.10.2017

140 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi koduleht:
https://www.mkm.ee/sites/default/files/taastuvenergia_tegevuskava.pdf; vaadatud 16.10.2017

141 http://energiasalv.ee/wp-content/uploads/2017/01/PCI2015-project-4.6.pdf; vaadatud 16.10.2017
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8. Riskid ja nende valtimise voimalused

8.1. Voimalikud avariilised riskid

Riskianaltusit*? (vt Lisa 8) koostamisel on lahtutud kemikaaliseaduse § 23 Ig 8 alusel kehtestatud
majandus- ja taristuministri 01.03.2016 ma&arusest nr 18 ,Nouded ohtliku ja suurdnnetuse ohuga
ettevotte kohustuslikele dokumentidele ja nende koostamisele ning avalikkusele edastatavale
teabele ja Onnetusest teavitamisele”'4* ja kavandatava objekti ehitistest, selles toimuvatest
protsessidest ja tegevustest ning Iahiimbrusest.

Riskianalliisi koostamise metoodika, sh tdendosuste ja tagajargede hindamise kriteeriumid ning
riskimaatriksi koostamise pohimotted, vt riskianallsi (Lisa 8) ptk 1.1.

8.1.1. Voimalike 6nnetusjuhtumite kirjeldus

Rakendatava metoodika kohaselt vaadeldi seadmetest tulenevaid ohte, ohtlikke toimingud ja
protsesse ning muid ohte, mille esinemise mdjusid arvestades on kirjeldatud slindmuseid ning
nende voimalikku mdju kaitise tegevusele, inimestele, ettevdtte varale ja keskkonnale. Kaitise
voimalikke ohuolukordi on vaadeldud PHAJ veehaarderajatises, maa-aluses elektritootmisalas ja
maapealses teenindavas kompleksis.

Riskide kaardistamisel on léahtutud PHAJ rajamise pohimodttelisest Ulesehitusest, mille kohaselt
jaguneb projekt kolmeks etapiks:

e etapp 1: ehitamine: algkaeveddnte rajamine ja kristalse aluspdhja kivimi véljamine;
e etapp 2: kaitamine;
e etapp 3: likvideerimine!#4,

Ehitustoimingute teostamise ajal tulenevad peamised ohud kaeveddnte (Sahtide) rajamisest ja
valjatava kaevise ladustamisest, sest see sisaldab sittimisohtlikku diktlioneemaargilliiti, millest
eraldub radioaktiivsel lagunemisel radooni.

Ehitustdédde kdigus on tdiendavaks ohukohaks ka I6hkematerjalide ladustamine ja kasutamine
(Idhkamine). Lohkeaine ladustamine ja I6hkamine toimuvad maa all, kuid I10hkamise taiendavad
mdjud on vibratsioon ja varingute oht. Varingu oht tuleneb ka Sahtiseina vd&imalikust
murenemisest. LOhkeaine kasutamisega kaasneb peamiselt seismiline oht, I8hkeaine ohutu
kasutuskord maéaratakse eraldi I0hket6d projektiga, mistottu kdesolevas anallilsis I6hkeainete
kasitlemise osa sisuliselt ei kajastata.

Ehitustodde kdigus tduseb oluliselt liiklussagedus piirkonnas, kuid kaevise transportimisel see
olulise tagajdrjega Onnetusjuhtumit endaga kaasa ei too. Valjakaevatud setendi ja kivimi
rakendamine/kasutamine ning selle transpordi korraldus peab olema selge enne kaevetdddega
alustamist. Raskeveokite tarbeks tuleb rajada raskeid veomasinaid kogu aasta valtel kandvad teed.
Raudteetransport PHAJ ehitamise ajal on kavas korraldada médda Alexela raudteeharu, mis piirneb
vahetult PHAJ krundiga.

Arvestades asjaolu, et rajatakse vertikaalseid Sahte, esineb oht té6tajate tervisele, seda peamiselt
kukkumis- ja varisemisohu tottu. Taiendavaks ohuks tervisele vGib allmaarajatises olla ka

142 paldiski pump-htdroakumulatsiooni elektrijaama avariiolukordade riskianallis. Pallase piirkond 16 ja 18,
Paldiski. Koostaja: Rain Kurg, Storkson OU. Tallinn 2017

143 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/102032016003

144 pHAJ likvideerimine on kéesoleva hinnangu kontekstis teoreetiline, sest arendaja kavandab kaitise
tootamist tahtajatuna.
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ventilatsiooni katkemine, mille vdib tingida ventilatsiooniseadmete t66 seiskumine. Seda vdib
tingida elektrithenduse katkemine vOi seadmete purunemine. Arvestades rajatise sligavust (ca
500 m allpool merepinda) on vdimalik ka rajatise tleujutus, mida vGib pdhjustada allmaarajatisse
suunduva horisontaalSahti seina purunemine veehaardes.

Rajatise nii maapealses kui ka maa-aluses osas on vdimalikud (tulenevalt kdrgepingeseadmete
ohtlikkusest) tulekahjud, mille lahendamine, eriti maa-aluses osas, on kriitilise tahtsusega.

Varisemis-, Uleujutus- ja tulekahjuoht ning ventilatsiooni katkemise oht on vdimalikud nii PHAJ
ehitamisel kui ka kaitamisel.

Mereveehaare on kavandatud mere pdhja. Uhe vdimaliku ohuna kirjeldatud risijad mdju
tehissaarele ei leidnud riskianallldsi eeltéégrupi hinnangul Kkinnitust, sest tehissaare
projekteerimisel ja ehitamisel vOetakse ennetavalt arvesse risijaa vOimalikku mdju ning PHAJ
veevotuseadmed paiknevad allpool mere vdimalikku kilmumispiiri, mistottu risijaa liikumine
saarele taiendavat kahju ei tee.

Kéaitise valiseks ohuks vdib pidada naabruses olevaid ohtlikke ettevétteid (sh planeeritavaid). Maa-
ameti kaardirakenduse andmetel paikneb kaitise maapealne osa AS-i Alexela Terminal ohualas.
Oluliseks mojuks antud tingimustes voib olla Alexela Terminalis lekkinud/suttinud LPG-st
pohjustatud soojuskiirguse ja Glerohu mdju PHAJ maapealsetele ehitistele.

Kaitise likvideerimise etapis, on olulisimaks pdhjavee reostumise oht. PGhjavesi vOib ajapikku
murda lébi Sahti seina, seguneda selles oleva veega ning reostada pohjaveekihi. PGhjavee
voimaliku reostamise teemat on analilitsitud KMH kaigus (vt ptk-d 6.8, 7.8 ja 13).

Eeltoodust tulenevalt jagunevad voimalikud suurdnnetused jargmiselt:
e etapp 1 (ehitamine):
- diktioneemaargilliidi ladustamine (S1)
e etapid 1 ja 2 (ehitamine ja kaitamine):
- Sahti varing (S2)
- allmaarajatise Uleujutus (S3)
- kaitise tulekahju (S4)
- ventilatsiooni katkemine allmaarajatises (S5)
- suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil (S6)

- suurdnnetus Paldiski PGhjasadama territooriumil (S7)

8.1.2. Riskide analiiiis

1. Diktiioneemaardgilliidi ladustamine (S1)

Diktioneemaargilliidist eraldub radioaktiivse lagunemise teel radooni. Diktiioneemaargilliit on tks
polevkivi liike, mis vdib pikaaegsel ladustamisel dhu juurdevoolu kaasabil sittida. Pealiskaudse
hinnangu kohaselt vOib valjakaevatavas massis mdlemaid materjale olla kuni 1000 tonni.

Mdlema materjali ladustamisel on (heks ohuks kaevise setete imbumine pinnasesse (nt sademevee
mdojul). Radooni eraldumisel on vdimalik ohtliku kontsentratsiooni tekkimine ka Umbritsevas
keskkonnas. Eralduv radoon on ohtlik peamiselt allmaarajatises, valisbhus hajub radoon véga
kiiresti. Sellest johtuvalt piirdub ohuala peamiselt kaeveddne suudme vahetu lahedusega. Argilliidi
isesittivus tuleneb puriitse vaavli sisaldusest. Selle hindamiseks on vajalik geoloogiliste uuringute
kdigus méaaratleda isesittivust tekitava aine sisaldus argilliidis, sest kdrge puriitse vaavlisisalduse
korral vdib isepdlemine tekkida ka (nt saviga) kaetud pinna all. Argilliidi sittimisel eraldub
valisdhku vaaveldioksiid (S02). Isesittimise ja poOlemise tulemusel eralduvad raskemetallid ja
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radioaktiivsed metallid, mis vdivad kanduda pinna- ja pOhjavette. Sittimise tagajarjel voivad
ulatuslikult kahjustuda vélisdhk ja pinnavesi.

Ohu tekke toimumise tdendosus on otseselt seotud argilliiti sisaldava kaevise véljamis- ja
ladustamisprotsessi ajalise modtmega. Selle kohaselt vdib nii radooni eraldumise kui ka argilliidi
isesittimise toimumise vdimalikuks ajaks lugeda kaevise véljamis- ja ladustamisprotsessideks
kuluvat aega. Arvestades, et dnnetusjuhtumi toimumise téendosus on kindla hetke piires, kuulub
antud siindmus astmesse 1.

Ennetusmeetmetena tuleb késitleda mdlema materjali 8hkkindlat katmist. Uhe vdimaliku
lahendusena on vaélja pakutud materjalide ladustamine kaitist Umbritseva miravalli sisse koos
valliala aluse betoneerimise ja materjali dhkkindlalt katmisega, mis vélistaks isesittimise ja
jaakainete sattumise sademetega pinna- ja pdhjavette. Ohutuse tagamiseks on vajalik maaratleda
puriitse vaavli sisaldus argilliidis, mille kohta peab koostama tdiendava anallilsi ja lahenduse ohutu
ladustamise teostamiseks. Vajadusel tuleb leida alternatiivne ladustamismeetod. Radooni
voimalikul eraldumisel on oluline tagada lubatud piirnormi (50 kBg/m3) jélgimine ehitustédde ajal
ja jargselt, mille Gletamisel vdib esineda oht inimeste tervisele. Ehitusperioodil teostada mdotmisi
tookeskkonnas (maa-alustes kaeveddntes ja vahetult nende suudmepiirkonnas). Hilisemad
moodtmised vodiksid toimuda suudmepiirkonnas vahemalt pisteliselt, kontrollimaks vdimaliku
radooni eraldumist.

Tabel 40. S1 riskitabel

Diktiioneemaargilliidi ladustamine (S1)

Tdendosusaste 1 (véga vaike)

Tagajargede luhikirjeldus  Argilliidi lagunemisel eralduvate produktide (sh radooni) sattumine
ja ohuala pinnasesse ja valisdhku. Ohustatud on valisGhk, pinna- ja
pohjavesi ning laheduses paiknevad inimesed.

Tagajargede raskusaste:

- inimeste elu ja tervis B

- keskkond
-vara A
Riskiklass iB
Ennetusmeetmed Argilliidis sisalduva puriitse vaavli sisalduse maaramine, selle
alusel vajaliku ladustamiskava koostamine ning sellekohane
ladustamine.

Radooni kontsentratsiooni maaramine kaevise valjamistédde ja
ladustamise kestel, vajadusel teostada ladustamiskohas perioodilisi
moddistusi. Normi Gletamisel allmaarajatises ventilatsiooni
parendamine, vajadusel té6de seiskamine. Ohu koostise seiramine
kaevises ja ladustamiskohas.

2. Sahti varing

Kaitisesse kavandatud Sahtide ehitamine toimub enne kristalse aluskorra kivimi véljamist.
Ehitustodde kaigus betoneeritakse kristalse aluskorra pealses osas Sahtide seinad, mis peab
tagama Sahtide vastupidavuse. Sahti konstruktsioonidele vdivad ohtu kujutada kristalses
aluskorras toimuvad |6hkamistééd. PHAJ kaditamisel pikema perioodi jooksul v@ivad betoonis
tekkida ja laieneda mikropraod. Sahti seinte purunemisel v3ib eralduda massiivseid betoonitiikke
vOi muid pinnase kamakaid, mis kukkudes vdivad olulist ohtu kujutada ehitajatele voi kaitajatele.
Ohualaks on Sahti sisemus.

191 / 246
SKEPAST@ PUHKIM /



Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)
Aruanne

Kaevandustes Sahtide seinte purunemise kohta konkreetsem andmebaas ei ole riskianallsi
koostajale teada. Kuna seinte purunemine on seotud eelnevate siindmuste ja tingimustega, siis on
antud siindmuse tagajarje klassiks minimaalne ehk aste 1.

Ennetava meetmena saab antud siindmuse valtimiseks kasutada peamiselt vajalike té6de eelnevat
struktuuri ja mahu kalkulatsiooni ning paigaldatud kihi vastupidavuse hindamist, mille alusel tuleb
vajadusel korrigeerida Sahti seinte ehitust. Kaideldavas objektis on vajalik kaitsetarindite rajamine
valtimaks Sahti seinte vdimaliku purunemise korral betoonitikkide langemist Sahti liftidele ja Sahti
pohija.

Lohkamistoode tuleb projektis arvestada sellega, et vélditaks ohtliku koguse 16hkeaine kasutamist,
mis vOib tekitada Sahti seinte purunemist.

Lohkeainete kaitlemisega seotud riske tuleb arvestada PHAJ maa-aluse osa ehitusperioodil, kui
toimub Sahtide ja kristalsesse aluskorda sivendi rajamine. Lohkeaine plahvatusel tekkiv
ohulddklaine tekitab, olenevalt Gilerdhu suurusest, erineva intensiivsusega kahjustusi. Maksimaalne
inimesele mdjuv Ulerdhk ei tohi tletada 10 kPa.

Laengute I6hkamisel tekkiva dhulédklaine ohtliku ala piir inimese jaoks arvutatakse selleks ette
nahtud valemi abil. Arvutusi saab teha siis, kui selguvad kasutatavad Idhkeained ja nende kogused.
Valemi jargi arvutatakse ohutu kaugus juhtudel, kui tootingimuste tdttu on tarvilik 16hket66
personali maksimaalne ldhenemine Idhkamiskohale. Tavaolukorras tuleb arvutuslikku kaugust
suurendada 2-3 korda. Rajatava PHAJ territoorium peab olema suletud ja jarelevalvega, et
valistada korvaliste isikute sattumine sinna.

PHAJ maa-aluse osa projekteerimise etapis koostatava I0hketd6d projekti ja riskianalllsi kaigus
tuleb arvesse votta kasutatava |0hkeaine tlilpi, omadusi ja kaitlemise ndudeid, tekitatava
plahvatuse iseloomu, ohutuid distantse nii tootajate kui ka kdrvaliste isikute jaoks, |0hatavate
pinnaste ja kivimite omadusi jms. LOhketod projekti koostamisel tuleb Il&htuda
I6hkematerjaliseadusest!4> ja 16hketdo projektile esitatavatest nduetest!#6, Lohkematerjaliseaduse
§8§ 30-32 raagivad ohtlikumast 10hketddst, mille alla kuulub ka PHAJ siivendi rajamine (I0hketdd
tiheasustusega asulas, ohuala piiridesse jaab teise isiku omandis olev ehitis). PHAJ maa-aluse osa
projekteerimise staadiumis koostatavast riskianallisist ja 16hket6o projektist peab vélja tulema
PHAJ ohuala suurus, mille ulatuses ehitiste omanikke teavitada tuleb. Ohtlikuma I6hketdd luba
menetleb Tehnilise Jarelevalve Amet.

Lohkamistoddel on soovitatav kasutada selliseid I0hkeaine koguseid, mis tekitavad rohkem suuri
tikke ja vahem tolmu. Kui peent fraktsiooni tekib véahem, siis valditakse td6tajate hingamisteede
arritusi, samuti on Umbritsev ohk tolmuvabam.

Tabel 41. S2 riskitabel

Sahti varing (S2)

Tdendosusaste 1 (véga vaike)

Tagajargede luhikirjeldus ~ Sahti seinte purunemisel v3ib eralduda massiivseid betoonitiikke,
ja ohuala mis kukkudes vdivad olulist ohtu kujutada ehitajatele voi
kaitajatele. Ohualaks on Sahti sisemus.

Tagajargede raskusaste:
- inimeste elu ja tervis C

- keskkond A

145eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/121062017001
146\t majandus- ja taristuministri 08.09.2017 ma&arus nr 49 ,Lohkematerjali kasutamise ja havitamise
nduded”; eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/112092017004

192 / 246
SKEPAST@ PUHKIM /


https://www.riigiteataja.ee/akt/121062017001
https://www.riigiteataja.ee/akt/112092017004

Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)
Aruanne

Sahti varing (S2)

-vara C
Riskiklass 1C
Ennetusmeetmed Konkreetne projekt Sahti seinte betoneerimiseks. Ehitustéode ajal

seinte seisukorra fikseerimine, vajadusel puuduste likvideerimine
ning ehitustoimingute muutmine/taiendamine.

Kaitsetarindid Sahtis lahtiste tlikkide kukkumise valistamiseks.
Korrektsed I6hkeainete kasutuskogused ehitamisel.

Kaitamise ajal regulaarne Sahtide seinte seisukorra kontroll ja
hooldustédd.

3. Allmaarajatise iileujutus (S3)

Sahtid suunduvad PHAJ allmaarajatiseni, mis paikneb ca 500 m allpool merepinda. Olulisimat ohtu
kujutab kaitise maa-alustele rajatistele suuremahuline merevee Uleujutus. Sindmus on vdimalik
veehaarde sissevotusahti klappide purunemisel, mille tagajarjel paaseb (leligne merevesi
allmaarajatisse. PHAJ kompleksi maismaaosa kdrgus on 14 m merepinnast, mistottu Uleujutus
maismaal ei ole reaalne. Uleujutuse korral on ohustatud PHAJ allmaarajatised ning nendes
paiknevad isikud.

Uleujutuse toimumise tdendosus on seotud mehaaniliste seadmete purunemise ja S3ahti
konstruktsioone vigastavate siindmustega. Sahti purunemise tdendosus tuleneb punktis 2
kajastatust. Selle kohaselt on ka lleujutuse toimumise tdendosusaste 1.

Ennetavate meetmetena on kaardistatud nii avastamisvdimalused kui ka reageerimiseks vajalikud
toimingud ja nende eeltingimused. Oluline on ehitamise ja kaitamise ajal jalgida ja fikseerida Sahti
seinte seisukorda ning piisavust antud olukorrale. Lisaks voimaliku Uleujutuse kdrvaldamiseks
maa-aluste pumpade seisukorra tagamine ja alternatiivse elektriihenduse (nt varugeneraatori
funktsioneerimise) tagamine ka kaitise maa-aluse osa taieliku Uleujutuse korral.

Tabel 42. S3 riskitabel
Allmaarajatise lileujutus (S3)
Tdendosusaste 1 (véga vaike)

Tagajargede lihikirjeldus = Allmaarajatise téielik tleujutus. Uleujutuse korral on ohustatud
ja ohuala PHAJ allmaarajatised ning nendes paiknevad isikud.

Tagajargede raskusaste:

- inimeste elu ja tervis C

- keskkond
-vara C
Riskiklass 1C
Ennetusmeetmed Ehitustoode ajal veevotusSahti seinte seisukorra fikseerimine,

vajadusel puuduste likvideerimine ning ehitustoimingute
muutmine/tdaiendamine.

Avariipumpade korrapdrasuse tagamine.

Alternatiivse elektrienergia tagamine allmaarajatise taieliku
Uleujutuse korral.

Kaitamise ajal veehaarde rajatiste regulaarne kontroll ja hooldus.
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4. Kaitise tulekahju (S4)

Tulekahju on vdimalik nii ehitustdédde ajal kui ka kditamise ajal. Niisamuti on tulekahju oht nii PHAJ
maapealses kui ka maa-aluses osas. Tulekahju oht tuleneb elektrilihendustest pohjustatud
pdlengutest ja ehituse ajal I6hkamistédde voi pinnasest eralduvate pdlevgaaside voi -tolmu ja
Ohusegude plahvatuslikul pdlemisel.

PHAJ rajamiseks vajalikku tehnikat kaivitatakse nii elektri- kui ka sisepdlemismootorite vahendusel.
Kui kogu maa-alune tehnika on elektrienergial tédtav, siis ei pea vedelkltuste kaitlemisega maa
all seonduvaid riske arvestama. Siiski on olemas ka vdimalus, et maa-alune ehitustehnoloogia (voi
osa sellest) on né traditsiooniline, st et tehnikat tuleb varustada kiitusega. Maa peal té6tavad
mehhanismid (buldooserid, laadurid, veokid jms) tédtavad vedelkiitusega. Arendaja kavandab
ehitusaegse kutusega varustamise korraldada mobiilselt, nagu see toimub mistahes teise
ehitusobjekti puhul, ning eraldi tanklat objektile rajada ei ole kavas.

Nii diislikituse kui ka bensiini aurud on ohust raskemad ja plsivad maapinna lahedal, liikudes edasi
tuule suunas. Voimalikud on kiituseaurude kogunemised maapinna madalamatesse kohtadesse,
stvenditesse ja kraavidesse. Kiituseaur v0i tekkida masinate tankimisel, avariilisel mahavalgumisel
jms. Sluteallikaks voivad olla kuumad pinnad, masinate mootorite gaaside valjalasketorud,
suitsuotsa voi tiku mahaviskamine. Kogu territooriumil peaks olema suitsetamise ning lahtise tule
kasutamise ja keevitamine keeld. Tuletdid tehakse eelneva registreerimisega vastavalt vajadusele.
Kuna PHAJ rajamisel pOlevainete koguseid ei ole, piirdub kituseauru ja dhu segu sittimine kerge
pahvakuga, ilma tulekahju tekketa. Kui juhtub laheduses olema pdlevaineid, siis voib tekkida
ulatuslikum tulekahju, soltuvalt pdlevaine paigutusest ja kogusest.

Kui Ssahtide kaevamisel kasutatav tehnika kasutab elektrienergiat, tuleb elektrijuhtmed ja -kaablid
paigaldada silivenditesse ja/v0i vastavate vigastuskindlate hilssidega Umbritseda, valtimaks
mehaanilisi vigastusi ja elektrillhiseid.

Tulekahju vdib tekkida valjatava materjali transportseadmetel. Naiteks vdivad tehnikaga hooletul
Umberkaimisel linttransportdoéride rullikud kinni kiiluda, kuumeneda ja stldata transportlindi.

Ohtlik objekt on ka kavandatav 330 kV alajaam. Paljude seadmete olemasolu vdib tingida pinge ja
voolu kdikumisi ning Idhise teket, mis stititab trafodli ja kogu alajaama. Selle olukorra véltimiseks
tuleb elektriskeemide ja juhtmestiku kavandamisel ja paigaldamisel valtida seadmete korraga
sisselllitamist ja muid asjaolusid, mis voivad tekitada elektrilihise.

Tulekahju korral on ohustatud pdlemiskohas paiknevad seadmed ja nendes ruumides viibivad
isikud. Allmaarajatises toimuva tulekahju korral on ohustatud kogu kaitise maa-aluses osas viibivad
isikud.

Tulekahju toimumise tdendosuse maaramisel on arvestatud Eesti Pdasteameti statistikat, mille
kohaselt on hoonetes tulekahjude tekke tdendosused jargnevad:
¢ hooletusest tulenevad: 8,9 x 10-3 (0,0089 aastas; toendosusklass 3);

e seadmete rikkest: 2,1 x 10-3 (0,0021 aastas; tGendosusklass 2).

Tulekahju korral on ohustatud kaitise enda rajatised ja nendes viibivad isikud. Kdrvalisi objekte
kaitises toimuda voiv tulekahju ei ohusta.

Ennetusmeetmetena tuleb kasitleda tuleohutu keskkonna tagamist kaitises, mille jaoks
koostatakse eraldi projekt koos konkreetsete lahenduste ja nGuetega. Oluline on kaitise td6tajad
tuleohutusalaselt instrueerida. Ehitustodde ajal tuleb jalgida ohutust Idhkamistodde labiviimisel ja
Ohus sisalduva sittimisohtliku gaasi vdi tolmu kogust. Evakuatsiooni voimaldamiseks peab olema
hooldatud ja varuelektrithendusega seotud ka evakuatsiooniks kasutatava Sahti lift.
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Tabel 43. S4 riskitabel

Kaitise tulekahju (S4)

Aruanne

Toendosusaste

Tagajargede luhikirjeldus
ja ohuala

Tagajargede raskusaste:
- inimeste elu ja tervis
- keskkond
- vara
Riskiklass

Ennetusmeetmed

3 (keskmine)

Tulekahju korral on ohustatud pdlemiskohas paiknevad seadmed ja
nendes ruumides viibivad isikud. Allmaarajatises toimuva tulekahju
korral on ohustatud kogu kaitise maa-aluses osas viibivad isikud.

C
3C

Tuleohutuse tagamiseks koostada konkreetne ehitusprojekt.
Kaitise personal peab olema padev (koolitatud).
Ehitustddde ajal dhus sisalduva pdlevgaasi voi -tolmu pidev
moddistamine.

5. Ventilatsiooni katkemine allmaarajatises (S5)

Ventilatsiooni katkemise korral vOib allmaarajatises langeda hingamiskdlbuliku o6hu
kontsentratsioon ja tdusta ohtlike (sh sittimisohtlike) gaaside (N: maagaas) kontsentratsioon.
Antud siindmus on ohuks allmaarajatises viibivatele isikutele, kuid plahvatusohtlike gaasisegude
esinemisel ka rajatise konstruktsioonidele ja seadmetele. Ventilatsiooni katkemine vdib olla
pOhjustatud ventilatsiooniseadmete rikkest ja elektrienergia katkemisel.

Ventilatsiooniseadmete t66 katkemisel ei kaasne ohtlik olukord koheselt, mistottu on vdimalik
rajatisest evakueeruda. Sellest tulenevalt v3ib ventilatsiooni katkemisest tulenevat suurénnetust
lugeda minimaalseks (tdendosusaste 1).

Ennetavate meetmetena on vaadeldud elektriseadmete té6kindluse tagamist. Oluline on tagada
seadmete korraparane hooldus. Lisaks tagada alternatiivne elektrithendus (N: varugeneraator)
ventilatsiooniseadmete ja evakuatsiooni Sahti liftiga, kindlustamaks vajadusel evakuatsiooni
vOimaluse.

Tabel 44. S5 riskitabel

Ventilatsiooni katkemine allmaarajatises (S5)

TOendosusaste
Tagajargede lihikirjeldus
ja ohuala
Tagajargede raskusaste:
- inimeste elu ja tervis
- keskkond
- vara
Riskiklass

Ennetusmeetmed

SKEPAST@ PUHKIM

1 (vaga vaike)

Sindmus on ohuks allmaarajatises viibivatele isikutele, kuid
plahvatusohtlike gaasisegude esinemisel ka rajatise
konstruktsioonidele ja seadmetele.

C
icC

Elektripaigaldiste regulaarne kontroll.
Alternatiivne elektrilihendus ohutuspaigaldistega.
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6. Suuronnetus Alexela Terminali territooriumil (S6)

Alternatiivi 1 maapealse kompleksi ala jadb Alexela Terminal AS-i A-kategooria suurdnnetuse
ohuga ettevotte ohualasse (raadius 2000 m). Terminalis kdideldakse (ladustamine ja laadimine)
bensiini, diislikltust, toornaftat, lennukipetrooli, benseeni, n-heptaani, parakstleeni, ortoksiileeni,
isopreeni, tolueeni, paraksiileeni, metanooli ja etanooli. Tdiendavalt on kdesolevas anallilsis
arvestatud Alexela Terminal AS-i Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 ning lahiala DP ga, millega
on planeeritud terminali laiendust, mille kaigus paigaldatakse 4x3000 m3 LPG mahutid (sfaarid) ja
LPG torvik (ohualaga 60 m). Alexela Terminali olemasolevad mahutid paiknevad planeeritavast
PHAJ maapealse kompleksi alast ca 350 m kaugusel. Planeeritava LPG mahutite laiendus jaab PHAJ
maapealsetest ehitistest ca 50 m kaugusele.

Alexela Terminalis toimuva suurdnnetuse korral vdib voimaliku pdlevkemikaali pdleng voi plahvatus
ohustada PHAJ maapealseid ehitisi ja selle territooriumil paiknevaid isikuid. Lisaks vdib ohustada
PHAJ-s paiknevaid inimesi suuremahuline vedelgaasi leke Alexela Terminali laiendusena
planeeritavast LPG mahutipargist. LPG sisaldab enamjaolt propaani, mis on 0hust raskem gaas.
Soodsa tuulesuuna (kagust) korral vGib gaasipilv levida PHAJ territooriumile ja vajuda Sahti,
tekitades allmaarajatises voimaliku plahvatusohu.

Sindmuse konkreetse toimumistdendosuse ja kahju ulatuse hindamiseks saab t&psustava info
Alexela Terminali riskianallitsist. Arvestades asjaolu, et mitte iga naaberkinnistu suurénnetus ei
pohjusta hadaolukorda PHAJ territooriumil, on antud siindmus hinnatud tdendosusklassi 1.

Ennetava meetmena on vajalik koostada PHAJ ja Alexela Terminali vahel konkreetne
tegutsemisplaan voéimaliku ohu vdi juba toimunud onnetusjuhtumi korral. Alexela Terminali LPG
lekete (propaani/butaani sisalduse maaramine dhus) tuvastamisel on oluline edastada operatiivne
teave PHAI-le.

Tabel 45. S6 riskitabel

Suuronnetus Alexela Terminali territooriumil (S6)

Toendosusaste 1 (vaga vaike)

Tagajargede lUhikirjeldus  Tulekahju vdi plahvatuse korral on ohustatud PHAJ rajatised ja
ja ohuala territooriumil viibivad isikud. LPG lekke korral vdib olla ohustatud
kogu kaitise tddtajaskond.

Tagajargede raskusaste:

- inimeste elu ja tervis D

- keskkond
-vara D
Riskiklass iD
Ennetusmeetmed Alexela Terminali ja PHAJ tddtajate varajase hoiatuse slisteemi

valjatédtamine ning reageerimisplaan, mille pdhjal tuleb
tootajatele koolitus ja praktiline dppus teostada.
Alexela Terminali LPG lekete operatiivinfo edastus PHAJ-le.

7. Suurdnnetus Paldiski P6hjasadama territooriumil (S7)

PHAJ alternatiivi 1 veehaare (vadike tehissaar) ja alternatiiv 2 tervikuna (suur tehissaar) jaavad
Paldiski Pdhjasadamas paikneva Palsteve OU ohualasse (raadius 1560 m), mille pdhjuseks on
ladustatava ammooniumnitraadi voimaliku plahvatusega kaasnev Ulerdhk. Ammooniumnitraadi
ladustamisala paikneb kavandatavast tehissaarest (mdlema alternatiivi korral) ca 150 m kaugusel.
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Paldiski PGhjasadama territooriumil toimuva suurdnnetuse korral vdib véimalik ammooniumnitraadi
(AN) plahvatus ohustada alternatiivi 2 korral PHAJ maapealseid ehitisi ja selle territooriumil
paiknevaid isikuid. Plahvatus ulatub ka alternatiivi 1 veehaarderajatiseni, kuid viimasele I6dklaine
maoju ei avalda, sest paikneb veetasapinnal.

Prioriteetsete siindmuste toimumise tSendosus Palsteve OU ohutusaruande!*” andmetel on
kajastatud alljargnevas tabelis (Tabel 46).

Tabel 46. Palsteve OU prioriteetsemad siindmused ja nende riskitase

Onnetusstsenaariumid

T

2.2 AN veoki plahvatus 6D

Seade, rajatis voi protsess

AN* transport veokiga
(laadimissdlme ja laoplatsi vahel) AN vedava veoki

onnetus ja

AN transport veokiga (kai ja tulekahju 3.1 AN lagunemine 4C
laoplatsi vahel) 3.2 AN veoki plahvatus 6D
AN laoplats Tulekahju AN 7.1 AN lagunemine 4C

platsil
* AN - ammooniumnitraat

Palsteve OU ladustamisplatsil (tehissaarest ca 150 m kaugusel) toimuda vbiva ammooniumnitraadi
plahvatuse ohuala voib ulatuda 772 m kaugusele (llerdhk 0,05 bar). Eriti ohtliku ala piir ulatub
250 meetrini, mis ulatub ka tehissaareni. Voimaliku ammooniumnitraadi plahvatuse Ulerdhu tottu
voivad alternatiivi 2 korral tdsiseid kahjustusi saada tehissaarele rajatud ehitised. Ennetava
meetmena on vajalik koostada PHAJ ja Palsteve OU vahel konkreetne tegutsemisplaan v&imaliku
ohu vdi juba toimunud dnnetusjuhtumi korral. Ohu valtimise vdimaluseks on valida alternatiiv 1.

Tabel 47. S7 riskitabel

Suurdnnetus Paldiski P6hjasadama territooriumil (S7)

Toendosusaste 1 (véga vaike)

Tagajargede lUhikirjeldus ~ Ammooniumnitraadi plahvatuse korral on ohustatud PHAJ rajatised
ja ohuala ja territooriumil viibivad isikud.

Tagajargede raskusaste:
- inimeste elu ja tervis D
- keskkond
-vara D
Riskiklass iD

Ennetusmeetmed - Palsteve OU ja PHAJ tdétajate varajase hoiatuse siisteemi
valjatédtamine ning reageerimisplaan, mille pdhjal tuleb
teostada tootajatele koolitus ja praktiline dppus.

- Valida alternatiiv 1.

147 palsteve OU ohutusaruanne, veebruar 2018
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8.1.3. Avariiliste riskide analiilisi kokkuvote ja jareldused

Riskianalllsis vaadeldi PHAJ kolme olulisemat kaitlusetappi: ehitamine, kaitamine ja
likvideerimine. Nende etappide osi anallisides tuvastati jargnevad vdimalikud suurdnnetusohu
olukorrad:

- diktioneemaargilliidi ladustamine (S1);

- Sahti varing (S2);

- allmaarajatise Uleujutus (S3);

- kaitise tulekahju (S4);

- ventilatsiooni katkemine allmaarajatises (S5);

- suurdnnetus Alexela Terminali territooriumil (S6);

- suurdnnetus Paldiski PGhjasadama territooriumil (S7).

Riskianalllisi metoodika kohaselt on tuvastatud vdimalikud Onnetused paigutatavad
riskimaatriksisse (Tabel 48).

Tabel 48. Paldiski PHAJ suuronnetuste riskimaatriks

5
4
T 0 E 3
NAO|2
SUS 1 S6, S7
A B © D | E
TAGAJARG

Riskimaatriksi alusel omavad olulisimat mdju siindmused S4 (kaitise tulekahju), S6 (suurdnnetus
Alexela Terminali territooriumil) ja S7 (suurdnnetus Paldiski PGhjasadama territooriumil), mis
jaavad noé kollasesse tsooni#®. Stindmused S1, S2, S3 ja S5 lahterduvad no rohelisse tsoonit*?, mis
ei tahenda, et tegemist on ebaoluliste siindmustega, vaid arvestatavate slindmustega.
Riskimaatriksi tulem annab sisendi prioriteetide seadmiseks ennetusmeetmete rakendamisel ja
PHAJ t66 korraldamisel.

Olulisima  toimumistdendosusega on kaitise tulekahju, mistéttu on oluline just
tuleohutuspaigaldiste planeerimine ja personali koolitamine.

Raskeima tagajarjega on ettevottevalised ohud, kuid seda erinevate alternatiivide korral:

e alternatiivi 1 korral Alexela Terminali suurdnnetus, mille korral vdib lekkiva, sittiva ja/voi
plahvatava kemikaalimahuti korral ohustatud olla PHAJ maapealne ehitiste kompleks ja
maa-alune osa;

148 Kollasesse tsooni kuuluvad Gnnetused, mis on valdavalt kergete voi raskete tagajargedega, kuid millel
voivad véga véikese tdendosuse korral olla katastroofilised tagajarjed, mille likvideerimiseks on vaja lisaks
taiendavat abijoudu. Kollase tsooni 6nnetuste tagajargede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja
selleks vajalik ressurss planeeritakse ettevotte hadaolukorra lahendamise plaanis.

149 Rohelisse tsooni jddvad Gnnetused, mis ei kuulu prioriteetsete dnnetuste nimekirja ning mis on kas
tohusate ennetusmeetmetega vélditavad voi nende tagajargede likvideerimiseks piisab ettevétte enda
ressurssidest. Rohelise tsooni Gnnetustel on vaga vaike (minimaalne) tdendosus véga raske tagajarjega
Onnetuse tekkimiseks. Tagajarjed pigem puuduvad vdi on téhtsusetud.
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e alternatiivi 2 korral Paldiski Pdhjasadama territooriumil Palsteve OU ladustatava
ammooniumnitraadi voimaliku plahvatuse llerdhust tingitud kahjustused vdivad laastavalt
mdjuda PHAJ pealmaaehitistele.

Jareldused

Kuna PHAJ on planeerimisjargus, puuduvad konkreetsed tehnilised lahendused, mille pdhjal
hinnata nende piisavust. Kdesoleva riskianallilisiga tuvastatud suurdnnetuse ohtudest tulenevalt
kujunes vajalike ennetavate meetmete loetelu, millele peab tdhelepanu p6drama valtimaks
vOimalike hddaolukordade teket:

o diktlioneemaargilliidis sisalduva puriitse vaavli ja radooni sisalduse mdaramine geoloogilise
uuringu kaigus, selle alusel vajaliku ladustamiskava koostamine ning sellekohane
ladustamine;

e radooni kontsentratsiooni maaramine kaeveddnte rajamise ja argilliiti sisaldava kaevise
ladustamise kestel, vajadusel ladustamiskohas teostada perioodilisi mdddistusi. Normi
Uletamisel allmaarajatises ventilatsiooni parendamine, vajadusel t66de seiskamine;

e projekt Sahti seinte betoneerimiseks. Ehitustddde ajal seinte seisukorra fikseerimine,
vajadusel puuduste likvideerimine ning ehitustoimingute muutmine/taiendamine;

e kaitsetarindid Sahtis lahtiste tlikkide kukkumise vélistamiseks;
e korrektsed Iohkeainete kasutuskogused ehitamisel (Iohkamistééde projekt);

e kaitamise ajal regulaarne Sahtide seinte ja veehaarderajatise seisukorra kontroll ning
hooldustdod;

e avariipumpade korrasoleku tagamine;

e alternatiivse elektrienergia tagamine allmaarajatise tadieliku tleujutuse korral;
e kaitise personal peab olema padev (koolitatud);

e ehitustdode ajal dhus sisalduva pdlevgaasi voi -tolmu pidev moddistamine;

e elektripaigaldiste regulaarne kontroll;

e alternatiivne elektrilihendus ohutuspaigaldistega;

e alternatiivi 1 korral Alexela Terminali ja PHAJ tddtajate varajase hoiatuse slsteemi
valjatéétamine ning reageerimisplaan, mille pohjal tuleb teostada tootajatele koolitus ja
praktiline dppus;

e alternatiivi 2 korral Palsteve OU ja PHAJ té6tajate varajase hoiatuse siisteemi
véljatddtamine ning reageerimisplaan, mille pdhjal tuleb teostada td6tajatele koolitus ja
praktiline dppus;

e Ohuseire kaevedOnte rajamise ajal ja pisteliselt kditamisel (radooni, SO, ja propaani
tuvastamiseks).

Kaitisele koostatakse ehitusprojekt, milles lahendatakse eraldi tuleohutuse osa. Lisaks koostatakse
kaitisele Idhkamistodde projekt. Eraldi peab olema koostatud kaitise likvideerimiskava.

Enne PHAJ kadikuandmist tuleb koostada ettevotte pdhjalik riskianaliiis ja hadaolukorra
lahendamise plaan, arvestades kdiki projekteerimise ja ehitamise kdigus selgunud asjaolusid ning
ettevotte kaikuandmise ajaks Umbruskonnas kujunenud olukorda, sh ohtlike ja suurdnnetuse
ohuga ettevotete ohualasid ning voimalikke ohtusid.

Lisaks eeltoodule tuleb PHAJ edasisel kavandamisel:

e maa-aluste rajatiste rajamise ja kaitamisega seoses arvestada tdédoohutusega seotud
riskidega;
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e jargida koiki kaevanduste t66ohutusndudeid;
e maarata rajatava PHAJ territoorium suletuks;

e seada sisse kord radooni kontsentratsiooni modtmiseks kaeveddntes ja tagada tootajatele
modtmistulemustest Idhtuvad téokeskkonnanduded;

e maa-aluses tsoonis ette ndha veekindlad kambrid téotajate varjumiseks avarii korral.
Tehnoloogiline skeem koostada selliselt, et maa all toétavate inimeste arv oleks
minimaalne. Ette ndha evakuatsiooniteed avariiolukorraks, Uks Saht tuleb kohandada
evakuatsiooniteeks;

e Onnetuste véltimiseks objekti ekspluatatsiooni kaigus kehtestada ohtlikesse kohtadesse
ohualad;

e |abi viia tootajate véaljadpe ja teostada jarjepidevat kontrolli té6tajate kompetentsuse osas.

Maa-aluste ehitustdéde labiviimiseks (k.a kaevandamisega sarnanev kristalse aluskorra kivimi
vdljamise protsess) korraldatakse rahvusvaheline hange. Paastetodde ettevalmistus ja
korraldamine teostatakse vastavalt kehtivatele Oigusaktidele. Kui PHAJ maa-aluse osa
ehitusprojektist, mis koostatakse parast DP kehtestamist ja ehitusgeoloogilisi uuringuid, ning sel
ajal kehtivatest vastavatest Gigusaktidest ja koostddst Padsteametiga selgub, et objektile on vaja
oma paastekomandot, siis tuleb see moodustada.

8.2. Voimalikud keskkonnariskid

8.2.1. Ehitusaegsed riskid

Valk ja torm

Umbritsev loodus v8ib hinnanguliselt saada haavatavaks pinnase, pdhjavee, ranniku ja mere osas,
kui ei jargita tegevus- ja ohutusndudeid. Rajatisi teoreetiliselt ohustavad loodusnahtused on valk
ja tormid, mis vdivad esile kutsuda ehitiste deformeerumist ja purustusi ning kltuste sittimist
ja/voi avariilisi emissioone.

Eelkirjeldatud siindmuste tekke vdimaluse valtimiseks on vajalik nduetekohaste ja tehniliselt korras
olevate maandus- ja piksekaitsesiisteemide olemasolu. Nouetekohaste kaitsesiisteemide korral on
pikselodgi poolt esile kutsutud tulekahju vOi plahvatus primaarse siindmusena killalt
ebatBendoline. Samas on vélk Uks paljudest vdimalikest siiliteallikatest kutuse ulatuslike avariiliste
véljapaasemiste korral.

Tormidest v@ivad tdendolisemalt kahju tekitada aikese- ja keeristormid, mil tuule kiirus Uletab
orkaanituule kiiruslave (32,7 m/s). Viimastel aastatel on Eestis esinenud mitmeid purustusi ja
ulatuslikku kahju pohjustanud torme. Kliimamuutustega seoses ennustatakse tormide sagenemist
ja tugevnemist (vt ptk 7.25.2). Ei loeta tdendoliseks, et Eestit vOiks tabada moni keskmisest
tugevam keeristorm (>70 m/s). Juhul, kui niisugune sindmus siiski peaks aset leidma, on
tagajargedel vaid osaliselt spetsiifiline iseloom. Eriparaks vOiksid olla kdrgete ja ndrgemate
konstruktsioonielementide hulgipurustused ning vdimalikud inimeste ja seadmete vigastused
kukkuvate vdi lendu paiskunud esemete tottu.

Lahtuvalt ajalisest ja asukohalisest tOendosusest on raskemate tagajargede kaasnemine
eelnimetatud juhtumitega killalt ebatdendoline ning need jadksid iseloomult ja raskusastmelt
analtusitud pdhivariantide raamidesse.

Uleujutused ja mereveetaseme téus

Uleujutused PHAJ maa-alal vdivad tekkida tugeva pikaajalise vihmasaju korral ja kevadel
lumesulamisvee tekkimisel (kui maapind on kilmunud ega vota vett vastu). Kogunev vesi vdib
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valguda maa-alustesse rajatistesse. Ohtu tuleb rajatiste projekteerimise kdigus tapsemalt hinnata
ning naha ette asjakohased tehnilised ja vertikaalplaneerimise lahendused. Oluline on ka
sademevee é&rajuhtimise slsteemi 0ige dimensioneerimine, mis muuhulgas votab arvesse
valingvihmadega ja lume sulamisega kaasnevate veekoguste arajuhtimise vajaduse.

Kliimamuutustega seonduvalt ennustatakse mereveetaseme tdusu (vt ptk 7.25.2). Valtimaks
merevee sattumist PHAJ maa-alustesse rajatistesse, tuleb sellele tahelepanu pbddrata tehissaare ja
veehaarderajatise projekteerimisel.

Riisijaa
Risijaad esineb enamasti mere darealadel. Jaa lilkumist mdjutavad eelkdige valitsevad tuuled, mis
Laanemerel puhuvad Iduna- ja laanekaarest. Kui tuule kiirus on tle 5 m/s, hakkab see avaldama

maoju jaa lilkkumisele. Sel juhul on j&a lilkumiskiirus 1-3% tuule kiirusest. Naiteks 10 m/s puhuva
tuulega on jaa liikkumiskiirus 0,2-0,6 sdlme.150

Risijaa voib tehissaare randa kuhjudes kahjustada voi Idhkuda sealseid rajatisi, kui rajatiste
projekteerimisel ja ehitamisel ei ole arvestatud selle voimaliku mdjuga. Arvestades valdavaid tuulte
suundi piirkonnas, vOib risijéa kuhjumist Paldiski POhjasadama ja kavandatava PHAJ tehissaare
piirkonda lugeda tdendoliseks ndhtuseks, kuid see sdltub ka talvistest jadoludest Soome lahe selles
piirkonnas. Samuti voivad siindmuse toimumisel olla PHAJ veehaarderajatisele ning sellega seoses
jaama toimimisele rasked tagajérjed, sest mere pdhjast kérgemale tdstetud veehaardetorustik vdib
madalamas vees (tehissaare laheduses) muutuda risijaale takistuseks, mille taha voib kuhjuda
suur hulk jaad. Seetottu tuleb projekteerimise kaigus arvesse votta risijaa purustava jou
voimalikku md&ju ning kavandada vastavad kaitsemeetmed.

Pohjavesi

Eeldatavat md&ju pdOhjaveele nduetekohase projekteerimise, uuringute ja sellele jargneva
ehituskaigu korral on kirjeldatud KMH aruande peatiikis 6.8, sh ptk 6.8.1 Mdju p6hjavee tasemele.
Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud avariiolukorras ja pahatahtliku tegevuse korral toimuda vdivaid
mdojusid pohjaveele. Samuti on siin peatilikis toodud llevaade pdhjaveega seotud riskidest ja nende
valtimise vdimalustest selliste avariiliste olukordade puhul.

Avariiolukord tunnelites ja kaikudes vdib tahendada tunneli seinte Iabiimbumist ja vee sissevoolu.
Halvimal juhul taitub kogu maa-alune osa pdhjaveega, mis tahendab veetaseme langust antud
piirkonnas ja ohustab piirkonna pdhjaveevarusid. Kuna lahedal on meri, siis pdhjavee suure
eemalduse korral vOib tekkida ka depressioonilehter, mis ulatub mereni ning mille tagajarijel
soolane vesi vOib tungida pdhjavette. Nii tOsise depressioonilehtri kujunemine on praeguse
pOhjavee tarbimise juures ka kdige suurema riskitasemega avariiolukorra esinemisel suhteliselt
ebatdendoline, sest piirkonnas on vee tarbimine oluliselt vaiksem vorreldes pdhjavee varuga.

PGhiline ehitusaegne pdhjaveega seotud oht on pdhjaveetaseme alanemine. Seetdttu on vajalik
projekteerimise juures arvestada pdhjavee valjapumpamise piirangunduetega, mis on toodud
peatikis 6.8.1. Oluline negatiivne keskkonnamgju voib tekkida Sahtide Iébindamisel tekkiva avarii
tagajarjel. Suurem voéimalik pdhjaveetaseme alandus vdib kaasa tuua puurkaevude veetaseme
margatava alanemise kuni 2 km raadiuses. Samuti vOib liigne pohjaveetaseme alanemine
pohjustada merevee sissetungi pdhjavette. Sellise mastaabiga pdhjaveevéljavooluga avarii on
hoolika t66 korral vahetdenaoline, kuid selle likvideerimiseks peab olema valmis.

Pohiline oht pdhjaveele on Kambrium-Vendi (Cm-V) pdhjaveekihi labimise ajal. Kuna pdhjavee
liikumine Cm-V veekompleksis ei toimu enamasti kivimimassiivis Uihtse frondina, vaid struktuurselt
eelistatud tsoone (I6hetsoonid vdiksemate filtratsiooniliste omadustega kihtide lael) pidi, arvestati
jargneval anallUsil teadaolevalt kdige suuremaid filtratsiooniomadusi ja seega suuremaid dnnetuse
tagajargi, mida kdesoleva analililsi koostaja oskas ette ndha.

150 TImatieteen Laitos (Soome) — http://ilmatieteenlaitos.fi/liikkuva-merijaa; vaadatud 25.09.2017
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Avariiline vertikaalseina purunemine pohjaveekihis v3ib halvimal juhul tdhendada vee sissevoolu
100-300 I/s ehk 360-1080 m3/h. Seega peatbste-, abi- v&i ventilatsioonisaht taituksid kdige
suuremate vooluhulkade juures umbes 1-9 tunni jooksul (juhul, kui kogu saht v6i tunnel on juba
valja ehitatud). Selline dnnetus tdhendaks veetaseme alanemist 1-2 km raadiuses ja veetaseme
taastumine voib votta umbes kuu aega. Teadaolevate andmete pdhjal jaavad Paldiski linnas asuvad
puurkaevud PHA] modjualasse, mistottu peavad need puurkaevud olema kogu ehitusperioodi
jooksul vaatluse all.

Eeltoodud arvud ei kehti juhul, kui vesi saaks takistamatult voolata kdikjale kavandatava PHAJ
maa-alustesse kambritesse, mitte Uksnes veekihti labindavasse Sahti. Sellisel 6nnetusel oleksid
juba pikaajalisemad negatiivsed keskkonnamdjud, mille tédpset ulatust on raske maarata. Soltuvalt
vee sissevoolu kiirusest voib oletada, et maa-alused kambrid koos Sahtidega taituksid 0,5-2 kuu
jooksul ja veetaseme taastumiseks kuluks vahemalt aasta. Nii ekstreemset dnnetust tuleb igal
juhul valtida, kuna sellisel juhul on piirkonna pohjavee seisukord igal juhul vdga tugevalt ja
negatiivselt mdjutatud.

Teine pdhjaveealane risk on seotud ehitus- ja kasutusaegsete seadmete vale kasitlemisega vOi
nendega toimuvate dnnetustega. Sellisel juhul voib naiteks naftasaadusi voi muid ohtlikke aineid
sattuda pinnasesse ja sealtkaudu pdhjavette. Sellest tingitud pdhjavee reostuse ohu saab peaaegu
taiesti valistada seadmete nouetekohase hooldamise, korrektsete toovotete ja ohutusnduete
jalgimisega.

Riskide leevendamiseks pdhjaveele on vaja koostada avariiolukorras tegutsemise kava. Uhe
meetmena tuleb maa-alune kompleks projekteerida ja ehitada nii, et erinevaid maa-aluseid osi
saaks Uksteisest veekindlalt eraldada. See tahendab, et Sahte ja veehoidlat peab saama veekindlalt
eraldada kompleksi Glejaanud maa-alustest osadest. Tapsemalt on seda teemat kasitletud peattikis
6.8.1.

Sahti rajamisel labitakse mitmeid veekihte. PShjaveekihtide segunemise véltimise ja reostusohu
vahendamise jaoks tuleb labindustdédde kaigus veekihid/veepidemed nduetekohaselt isoleerida.
Suurim ehitusaegne reostusohtlik periood on kristalse aluskorra peal lasuvate pinnaste
valjakaevamise etapp. Sel ajal tuleb olla eriti hoolikas vdimalike reostusohtlike seadmete
kasutamisel PHAJ ehitustédde piirkonnas.

PShjavee seisukohast oluliste vdimalike avariiolukordadega tuleb kindlasti arvestada juba
projekteerimise ja ehituse kavandamise etapis ning ennetavalt valja tédtada kaitumisjuhised
erinevates avariiolukordades.

Ohusaaste

Materjali valjamine maa alt on reeglina tolmurikas tegevus, kuigi pinnase tolm on anorgaanilise
olemusega ega ole inimesele keemiliselt kahjulik. Siiski v8ivad kannatada hingamisteede haigusi
ja allergiat pddevad inimesed. PHAJ rajamisperioodil tegeletakse kristalse aluskorra kivimi
valjamisega (maa all), purustamisega (maa-alustes ja maapealses purustussdlmedes) ning
laadimisega, millest tuleneb tolmu saasteoht. Vajalik on tolmu levikut piiravate
leevendusmeetmete rakendamine (vt ptk 6.12).

Lohkamistoddel on soovitav kasutada selliseid 10hkeaine koguseid, mis tekitavad rohkem suuri
tikke ja védhem tolmu. Peenike kivimitolm soodustab silikoosi haigestumist, mis tdttu on vajalik
sellega arvestada tdédkeskkonna korraldamisel (nt isiklikud kaitsevahendid jms).

Radoon

Kuna radooni esineb potentsiaalselt mitmetes labindatavates pinnasekihtides (diktioneemaargilliit,
lilvakivi), on maa-aluste ehitiste rajamise ajal vaga tdendoline risk, et radooni sisaldus maa-aluste
ruumide Shus touseb Ule lubatud piirnormide. Et ei satuks ohtu ehitajate ja teiste maa all viibivate
isikute tervis, tuleb sisse seada kord radooni kontsentratsiooni maaramiseks PHAJ maa-aluse osa
ehitustodde perioodil, et tagada nduetekohased tddkeskkonna tingimused. Radoonitaset saab
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alandada korraliku ventilatsiooni abil ja radoonirikaste kihtide isoleerimisega. Juhul, kui
radoonitase on liiga kdrge ja radoonitaset ei ole veel saadud maa-aluste kdikude/ruumide 6hus
alandada, peab piirama inimeste viibimise aega selles keskkonnas. Kindlasti ei tohi lubada
sellisesse keskkonda riskigruppi kuuluvaid isikuid nagu lapsi, haigeid voi rasedaid.

ValisGhus ei ole toimu radoonitaseme suurenemist isegi sel juhul, kui maa alt tulev 6hk on oluliselt
kdrgendatud radoonitasemega, sest valisdhus hajub radoon vaga kiiresti.

Radoonitaseme tdusu mdju veekeskkonnale on minimaalne (radoon hajub kiiresti) ega ole oluline
risk.

8.2.2, Kditamisaegsed riskid

Valk, torm, lileujutused ja riisijaa

Vt KMH aruande ptk 8.2.1 (riskid on samad).

Ohusaaste

PHAJ kaitamise ajal ei ole ette naha olulisi riske seoses dhusaastega.
Pohjavesi

Pohjaveega seotud kaitamisaegsete keskkonnariskide tagamaadest on tdpsemalt kirjutatud
peatlikis 7.8. Kaesolevas peatiikis on antud lihillevaade pdhjaveega seotud riskidest ja nende
valtimise v@imalustest.

PHAJ kasutusperioodil on pdhjavee reostusoht suhteliselt vdike. See vdimalus voib tekkida, kui
tunnelite voi Sahtide seinad pragunevad voi koguni purunevad. Sellisel juhul vdib tekkida pohjavee
sissevool maa-alustesse kambritesse vdi vastupidi kambrites oleva vee valjavool pdhjavette. Seda
ohtu saab valtida korraliste hooldusté6dega.

Valja tuleb to6tada puurkaevude seirekava, et jélgida pdohjavee kvaliteeti mereveega vdimaliku
segunemise osas.

Kuna Sahti seinte purunemine on seotud eelnevate siindmuste ja tingimustega (eelkdige regulaarne
jarelevalve ja hooldus), siis on riskianallitsi kdaigus hinnatud antud siindmuse tagajdrje klassiks
minimaalne (vt ptk 8.1.2).

Radoon

Radoonitase vOib vaatamata pinnase isoleerimisele ja kaeveddnte ventileerimisele olla maa all
ikkagi normidest kérgem, eriti juhul, kui ventilatsioonisiisteemi t66ga on olnud ajutisi probleeme.
Nimetatud teemat on vaja kasitleda maa all viibivate inimeste (té6tajate) tervise huvides ja vastav
radoonisisalduse seire on vajalik. Juhul, kui radoonitase maa-alustes rajatistes on normidest
kdrgem, tuleb arvutada tddtajate aastane lubatav lldkiirguse doos ja piirata vastavalt nduetele
tootajate maa all viibimise aega.

Radoonitaseme tdusu mdju veekeskkonnale on minimaalne (radoon hajub kiiresti) ega ole oluline
risk.

Maa-alused siivendid

Paldiski lahte kavandatava veehaarde kaudu lastakse merevesi ca 500-600 m siigavusel asuvatele
turbiinidele ja seejarel maa-alustesse mahutitesse. Maa-aluses tsoonis tuleb ette ndaha veekindlad
kambrid to6tajate varjumiseks avarii korral. Kui merevesi on tagasi merre pumbatud, saavad
inimesed avariikambritest ohutult lahkuda. Mereveega tdidetud maa-alused mahutid on
potentsiaalseks ohuks kdikidele selles piirkonnas maa all té6tavatele inimestele. Tehnoloogiline
skeem peaks olema selline, et maa all to6tavate isikute arv oleks minimaalne. Ette on vaja naha
evakuatsiooniteed avarii korral. Kuna maa-alustes reservuaarides oleva merevee kogus on suur
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(ca 5 min m3), siis avariimahuti ehitamine oleks vdga kulukas, seega peab olema vahemalt
evakuatsiooniplaan. Soovitav on ihe rajatava Sahti kohandamine evakuatsiooniks.

Avariilise reostuse tekkimise korral Paldiski sadamate piirkonnas meres tuleb valtida reostunud
merevee sattumist maa-alustesse reservuaaridesse. Selleks tuleb PHAJ t66 seisata kuni reostusohu
moddumiseni.
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9. Ulevaade alternatiivsetest voimalustest

Varasemate tdédde kdigus on kaalutud erinevaid asukoha alternatiive PHAJ rajamiseks, kuid
sOltuvalt mitmetest olulistest teguritest (kristalse aluskorra suhteline ldahedus maapinnale, piisav
meresligavus, sadama ja raudtee olemasolu ja olemasolev energeetikataristu) on tédnaseks jaama
rajamiseks sobivaimaks peetud just Paldiski linna ja Paldiski lahe ala. Seetdttu ei kasitletud
kdesoleva KMH raames taiendavaid asukohaalternatiive.

KMH kaigus on vorreldud jargmisi alternatiive:

e alternatiiv 1 ehk kavandatav tegevus (nn pdhilahendus) - maapealne kompleks ja vaike
tehissaar;

e alternatiiv 2 ehk teine voimalus kavandatava tegevuse elluviimiseks — kogu PHAJ rajamine
tehissaarele (suur tehissaar).

M&ju hindamise kaigus kasitletud alternatiivsete lahenduste kirjeldus vt ptk 3.

Kavandatava tegevuse pohilahendust (alternatiivi 1) ja alternatiivi 2 on hinnatud vordluses
O-alternatiiviga (kavandatavat tegevust ei realiseerita). O-alternatiiviks on PHAJ rajamisest
loobumine Paldiski linna ja Paldiski lahe alale.

Alternatiivide vordlemise metoodika

Kuivord koik KMH kaigus hinnatavad keskkonnaelemendid ei ole reaalelus vordse kaalu ehk
olulisusega, on alternatiivide vordlemisel omistatud erinevatele keskkonnaelementidele erinev
kaal. Kriteeriumi kaal aitab olulisemaid tegureid eristada vahemolulistest ning seeldbi muuta
hindamismaatriksis esitatud hindamistulemused sarnasemateks reaalselt looduses toimuvate
protsessidega.

Kriteeriumite kaalude leidmiseks kasutati paaritivordluse metoodikat!>l. Koiki kriteeriume on
ekspertgrupp vorrelnud paarikaupa ja Uhiselt on otsustatud, kumb vorreldavatest kriteeriumitest
on kavandatud tegevuse korral olulisem. Punktid on summeeritud ning jagatud kdikide
kriteeriumite punktisummaga. Saadud kaalude alusel koostati kriteeriumite olulisusjarjestus -
kdrgeima kaalu on saanud olulisim kriteerium (vt paremusjarjestust Joonis 68).

Kaalutud kriteeriumite alusel I10pliku paremusjarjestuse leidmiseks korrutati iga kriteeriumi hinded
labi kriteeriumi kaaluga. Nii on saadud iga kriteeriumi kaalutud hinnang. Alternatiivide
paremusjarjestuse maaras kaalutud hinnangute summa.

Paldiski PHAJ elluviimisega kaasnevad peamised md&jutegurid avalduvad valdavalt ehitusperioodil.
Seepdrast on hinnangu andmisel keskkonnale avalduvad mdjud ajaskaalas jaotatud
ehitusaegseteks mdjudeks ning kaitamisaegseteks mdjudeks. Kditamisaegsete mdjude puhul on
pladtud tulevikus avalduda vdivaid md&jude trende prognoosida arvestades kuni 25-30 aastast
ajaperioodi.

Lisaks ajalisele nditajale on kdesoleva KMH puhul hinnatud m&jude suurust ning mdjude suunda.
Mojude suuruse arvutamisel on rakendatud keskkonnariski hindamiseks jargnevat 3-pallilist
hindamissusteemi:

e 0 - mdju keskkonnale puudub, on neutraalne vdi marginaalse téhtsusega;
e 1 - vaheoluline moju keskkonnale;
e 2 - oluline m&ju keskkonnale.

w_n

Méjude suund - miinus vOi pluss “+” mark vastava moju suuruse ees madrab keskkonnamaju
suuna, st kas tegemist on positiivse vdi negatiivse mgjuga.

151TGnis PGder. Keskkonnamdju ja keskkonnariski hindamine. Kasiraamat. Tallinn 2005
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Eksperdiriihma poolt alternatiivide vordlusmaatriksis esitatud hindamistulemused on summeritud
ning maaratud Paldiski PHAJ elluviimiseks kavandatud tegevustega kaasnev voimalik
keskkonnamd®ju igale alternatiivile eraldi.

Kriteeriumide kaalud

Eksperdiriihma poolt alternatiivide vordlemiseks valitud kriteeriumid ja neile antud kaalud vt Joonis
68. Kriteeriumide valikul on arvestatud, et need hdlmaksid kdiki olulisi mdjusid ning kavandatava
tegevuse rakendamist modjutavaid tegureid ning oleksid sisuliselt mittekattuvad, et véltida Uhe
md&ju mitmekordset arvestamist.

Elektrisiisteem ja energiamajandus 6
Ehitusmaavarad 8
Kultuurimalestised ja parandkultuuriobjektid 3
Jadtmeteke 1
Inimeste vara 3
Inimeste heaolu 7
Radoon 0
Miira ja vibratsioon 9
Valisohu kvaliteet 1
Kalastik ja kalapiiiik 8
Mereelustik 9
Natura 2000 alad 9

Kriteerium

Rohevérgustik, kaitsealad
Maismaaelustik
Merelised protsessid 8
Merevee kvaliteet 11
P&hjavesi 10

Kaal

Joonis 68. Kriteeriumid ja nende kaalud

Eksperdiriihma hinnangul on PHAJ rajamise ja kaitamise juures kdige suurema kaaluga ehk kdige
olulisemad kriteeriumid (kriteeriumi kaal 10 ja rohkem) pOhjavesi ja merevee kvaliteet. Jargnevad
Natura 2000 alad, mereelustik ning mura ja vibratsioon (kaal 9) ning merelised protsessid, kalastik
ja kalaplik ning ehitusmaavarad (kaal 8). olulise kaaluga on ka inimeste heaolu ning
elektrisisteem (kaal 7) ja energiamajandus (kaal 6).

Mdlemaid alternatiive vdrreldi 0-alternatiiviga, mille korral jatkub olemasolev olukord, st piirkonnas
kavandatav arendustegevus jatkub vastavalt kehtestatud DP-dele, kuid kavandatavat tegevust ellu
ei viida (PHAJ-d ei rajata). Lahtudes kasutatud metoodikast on alternatiivide vordlemine on labi
viidud arvestades olulise mdju vdhendamiseks voi véltimiseks kavandatud leevendusmeetmeid ja
nende tohusust (vt ptk 10).

Alternatiivide vordluse tulemused vt Tabel 49.
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Tabel 49. Alternatiivide vordlus (Ehit — ehitusaegsed mojud; Kait - kditamisaegsed mojud)

| Hinmang | Kaalutud hinnang
0-alter- Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 0-alter- Alternatiiv 1 Alternatiiv 2
natiiv lamlmlamlm natiiv |~ Enit | Kait | Ehit | Kait |

PGhjaveetaseme muutus,
POhjavesi veekvaliteedi muutus

-10

Labipaistvuse, heljumisisalduse 0
jms mdjutamine

1
[y
[y

1 1 1 1 1 ! I
o =
“OOO s
1
1 1 1
o o o =
Hmm ST

Merevee kvaliteet

Hoovuste ja lainetuse 0
maojutamine

o

Merelised protsessid

Maismaataimestiku ja -
Maismaaelustik loomastiku ning linnustiku 0 -1 0 0 0
hairimine
Rohevorgustiku ja kaitstavate
loodusobjektide 0 -1 0 0 0
mojutamine/hairimine

Rohevdrgustik
kaitstavad loodusobjektid

Natura 2000 elupaikade ja 0 0 0 0 0

Natura 2000 lilkide m@jutamine/hairimine

YA Merepohjaelustik Merep&hjaelustik ja plankton 0 -1 -1 -1 -1

MGju kalaptitgile avaldub labi 0

Kalastik ja kalaputk kalastiku seisukorra

Looduskeskkond

1

Looduskeskkond kokku

2 :
: J ?
: : : g2 &
2 2 = 2
. . 2 .. . .
) 'H ) ) ) ) ) ) )

1
—
o
1
-
o

Uldtolm ja peened tahked 0
osakesed (PMio)

-1 0 -1 0
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Kaalutud hinnang
O-aiter- O-alter-
nativ | Enit | Kait | Ehit | Kt | nativ | nit | Kait |_Ehit | Kait |
Auto- ja raudteemiira,
s ; ehitusmehhanismid, materjali _ _ _ _
Mira ja vibratsioon véljamine maapduest, 0 1 0 1 0 0 9 0 9 0
ventilatsioon
H Radoon Radoon vélisGhus ja p&hjavees - 0 0 0 0 0
Elektrivarustuse
. stabiliseerimine, ressursimaks
Inimese heaolu riigile ja vallale, koostdo- -1 1 1 1 1 7 -7 7 7 7 7
projektid arendajaga
= Inimeste vara Fuusiline mG&ju varale 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0
Materjali valjamise jaagid,
Jaatmeteke ehitusjaatmed, masinapargi 0 -1 0 -1 0 0 -1 0 -1 0
kltus ja jaatmed
Kultuurivaartused ja o :
= parandkultuuriobjektid Objektid maal ja meres 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0
. Lubjakivikillustiku asendamine _ _
H Ehitusmaavarad tardkivikillustikuga ehituses 1 2 0 1 0 - 8 17 0 8 0
Elektrististeemi kindlus,
Elektrislisteem ja taastuvenergeetika kasutusala
17 energiamajandus laiendamine; ettev8tluse soo- -1 0 1 0 1 6 0 6 0 6
dustamine, sh uued té6kohad

Kaalutud koondhinnang alternatiivile
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KMH kaigus on omavahel vorreldud reaalseid alternatiive, kusjuures eraldi on vaadeldud véimalikku
ehitusaegset mdju ja kaitamisaegset mdju. Uhe alternatiivi ehitus- ja kditamisaegse m&ju punktide
liitmise teel on saadud kasitletava alternatiivi koondhinnang.

Maatriksi (Tabel 49) hinnangu osas (tabeli vasakul poolel) on esitatud ekspertide poolt antud hinded
vastavalt kriteeriumile ja alternatiivile. Nagu n&ha voib, on looduskeskkonna kriteeriumidele antud
hindepallid neutraalsed vdi negatiivsed. See on poOhjendatav asjaoluga, et reeglina avaldab iga
arendustegevus looduskeskkonnale vdhem voi rohkem negatiivset mdju, tegevuse mitte elluviimisel
looduskeskkonda ei mdjutata. Kuna alternatiivide kaalumisel vGeti arvesse olulise negatiivse moju
leevendamiseks kavandatud meetmeid, siis kdige negatiivsemat hinnangut looduskeskkonnale
(hinne -2) Ukski vorreldud alternatiividest ei saanud. Moningane negatiivne mdju nii PHAJ ehitus- kui
ka kaitamisperioodil vdib avalduda merevee kvaliteedile ning merepdhjaelustikule ja kalastikule.

Arvestades kavandatava tegevuse iseloomu on sotsiaalsetele mdjudele antud ka positiivseid hindeid.
Ehitusaegsel perioodil on olulise positiivse hinde (+2) saanud mdju ehitusmaavaradele, sest praegu
valdavalt kasutuses oleva lubjakivikillustiku asendamine vastupidavama tardkivikillustikuga annab
markimisvaadrset positiivset efekti nii lubjakivi kaevandamise vajaduse vahenemise osas kui ka teede
vastupidavuse suurenemise ja rekonstrueerimisvajaduse véahenemise osas. PHAJ kaditamise perioodil
on oluline positivne mdju energiamajandusele, kusjuures siin on kavandatavast tegevusest
loobumine (0-alternatiiv) negatiivse mdjuga.

Kaalutud hinnangust tuleb samuti valja, et mdju looduskeskkonnale on alternatiivi 1 ja alternatiivi 2
korral negatiivne nii ehitamise kui ka kaditamise perioodil, kusjuures kdige suurema negatiivese
modjuga hinnatakse alternatiivi 1 ehitusaegset perioodi. See tuleneb mdjust maismaaelustikule ja
rohevdrgustikule, mida alternatiivi 2 korral ei ole. Nii ehitamise kui ka kaditamise perioodil on kdige
negatiiveemad kaalutud hinded saanud moju merevee kvaliteedile, merepdhjaelustikule ja
kalastikule, mis on seletatav ka nende kriteeriumite olulisusega (vt Joonis 68).

Sotsiaal-majanduslike mdjude kaalutud hinnangu jargi sai negatiivse hinde (-21) 0-alternatiiv ehk
kavandatavast tegevusest loobumine. PHAJ ehitusaegsel perioodil on markimisvaarne positiivhe
aspekt (+17) seoses ehitusmaavarade kasutamisega ning kaitamisaegsel perioodil seoses inimeste
heaoluga laiemas mottes (+7) ning elektrislisteemi ja energiamajandusega (+6). PHAJ kaitamine
sOltumata alternatiivist on vordselt positiivse hindega (+13).

Alternatiividele antud kaalutud koondhinnang naitab jargmist alternatiivide jarjestust: vaikseima
koondmdjuga (-21) on 0O-alternatiiv, jargneb alternatiiv 1 (-56) ning sellest mdnevdrra tahapoole
jaab alternatiiv 2 (-65). Selline jarjestamine annab otsustajale tdiendavat informatsiooni otsuse
tegemiseks, kuid ei tdhenda automaatselt, et naiteks alternatiivi 2 rakendamine oleks valistatud.
Hindamine ei ndidanud kummagi alternatiivi korral olulise negatiivse mdju tottu valistavaid
asjaolusid.

Saadud alternatiivide jarjestusest vdib vélja tuua, et lahtudes hinnatud negatiivsetest mdjudest
looduskeskkonnale nii ehitamise kui ka kaitamise perioodil kokku on alternatiiv 1 ja alternatiiv 2
praktiliselt vordsel positsioonil (vastavalt -80 ja -82). Sotsiaal-majanduslike mojude seisukohast sai
markimisvaérse eelise alternatiiv 1 (+25), sest arvestati PHAJ rajamisel tekkiva kristalse aluspdhja
kivimi (killustiku) kasutusvdimalusi ehituses Eestis. Alternatiivi 2 korral (vedu laevadega) laheks
arendaja sonul praktiliselt kogu ehitusmaterjal ekspordiks, mis valistab selle kasutuse Eestis.

Alternatiivide hindamise ja vordlemise kaigus ei selgunud asjaolusid, mis valistaksid PHAJ rajamise,
sest oluliseks hinnatud negatiivsed mojud looduskeskkonnale on leevendatavad (vt ptk 10).
Leevendusmeetmete kavandamisel ja nende tdhususe hindamisel on arvestatud ka nende mdjudega,
mille olulisust andmete puudulikkuse tottu ei ole kdesolevas tdds vOimalik Gheselt hinnata, ja
seetdttu lahtutakse nn ettevaatusprintsiibist. POhimotteliselt tuleb rakendada PHAJ modlema
alternatiivi puhul praktiliselt samu leevendusmeetmeid, eriti kaitamise perioodil, kuid alternatiivi 2
puhul vlivad need osutuda monevorra keerukamateks. Seega ei muuda alternatiivide tdiendav
vordlemine ilma leevendusmeetmeteta alternatiivide jarjestust.
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10. Ettepanekud leevendusmeetmete rakendamiseks

Olulise negatiivse keskkonnamaoju vdahendamiseks vOi valtimiseks kavandatakse
leevendusmeetmeid, et leida keskkonda kdige vdhem kahjustav tegevusvariant. M&ju saab
vdahendada nii tehniliste vahenditega kui ka tegevusaega valides (eriti ehitusaegse mdju korral).
Kdesoleva KMH Ullesanne ei ole esitada leevendus- ja/vdi véltimismeetmeid olemasoleva olukorra
parandamiseks, vaid leida viis, kuidas olemasolev olukord ei halveneks seoses PHAJ rajamisega.

Kaesoleva KMH kdigus vidlja tootatud leevendusmeetmeid tuleb arvesse votta PHAJ
ehitusprojekti koostamisel ning vajadusel neid tiiendada ja tiapsustada projekteerimise
etapis (KMH kaigus), kui on tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja tehnoloogiline lahendus,
eriti selle maa-alune osa, ning ehitustoode labiviimise tehnoloogia ja kditamisaegne
tooreziim.

Meetmed pohjavee kaitseks

e Projekteerimise kadigus tuleb koostada tegevuskava kaitumiseks pdhjavee ehitusaegse ja
kasutusaegse avariilise sissevoolu korral.

e PGhjavee juurdevool labindustesse tuleb hoida kontrolli all. PGhjavee sissevoolu maht Sahti
vOi tunneli labindamisel ei tohi kokku lUletada 500 m3/66paevas. Silmas tuleb pidada tunneli
kuivuse astme maadrasid (vt ptk 6.8.1) ja mitte projekteerida ehitust lekkiva vee
sissevooluga.

e Maa-alune kompleks tuleb projekteerida ja ehitada nii, et erinevaid maa-aluseid osasid saab
Uksteisest veekindlalt eraldada. VGimalik peab olema eraldada Sahte ja veehoidlat tlejaanud
komplektist. Veetdokete lahendused ja ehitustodde jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis
selliselt, et tdkkeid oleks vbéimalik kasutada nii ehituse ajal kui ka kaitamise perioodil.

e Pohjaveekihtide segunemise vdlistamise ja reostamise ohu vdhendamise jaoks tuleb
veekihid/veepidemed nduetekohaselt isoleerida.

e Ehitusaegse perioodi ja avariiolukordade jaoks tuleb vélja té6tada PHAJ voimalikest mdjudest
lahtuv veevarustuse lahendus, et tagada linna varustamine nduetekohase joogiveega.

e Tagada ehitusmasinate ja -seadmete tehniline korrasolek ja regulaarne hooldus, et valtida
kituste ja dlide sattumist maapinnale ja rajatavatesse Sahtidesse.

e Leevendusmeetmete kompleksi rakendamine pShjavee kaitseks on vajalik nii ehitus- kui ka
kditamisperioodil ja arendajale keskkonnanduete taditmiseks valtimatu. Meetmekompleksi
rakendamine on tdhus ja sellel puudub tadiendav negatiivne maju.

e Meetmekompleks on vajalik nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 jaoks.
Meetmed pinnavee kaitseks

e Sahtidest valjapumbatav vesi tuleb suunata tiikidesse, kus heljum saab settida. Alles seejarel
vOib vee suunata eesvoolu (kraavi) kaudu merre. Voimalike avarii tagajargede
vahendamiseks on settetiikide juurde vaja kavandada vdimalus naftaproduktide kogumiseks
ja eemaldamiseks enne vee sattumist eesvoolu. Meede on vajalik nii alternatiivi 1 kui ka
alternatiivi 2 rakendamise korral.

e Settetiikide mddtmeid ja vee viibeaega tiikides tuleb tédpsustada projekteerimise jargmises
staadiumis, kui on teada Sahtide rajamise tehnoloogia ja sellega kaasnev vee
valjapumpamise vajadus. Settetiigid tuleb projekteerida selliselt, et heljumi jm saasteainete
sisaldus drajuhitavas vees vastaks kehtestatud normidele ega pohjustaks olulist negatiivset
keskkonnam@ju. Seejuures tuleb arvestada ka vdimaliku avariilise sissevooluga ning hinnata
sellega kaasnevaid riske, sh settetiikide vGimet puhastada valjapumbatavat vett voimalikus
avariiolukorras.
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e Settetiigid tuleb vélja ehitada enne Sahtide rajamisega alustamist. Settetiike peab olema
kaks voi enam, et vdimaldada mone tiigi sulgemist ja puhastamist teise tdéétamise ajal.
Settetiigid vajavad regulaarset hooldust (puhastamist setetest). Settetiikidest eemaldatava
sette ladestamiseks tuleb planeerida koht.

e Alternatiivi 2 jaoks (tehissaare rajamisel merre) vOib settetiikidele asukoha leidmine ja
nendes vee piisava viibeaja tagamine osutuda problemaatiliseks, sest tehissaare pindala
tuleks nende tarbeks vorreldes veehaarde eelprojekti praeguse lahendusega tdendoliselt
suurendada. Samuti tuleks sel juhul vesi tiikidest juhtida otse (mitte kraavide kaudu) merre,
mis omakorda vdib kaasa tuua ehitusaegse negatiivse mdju suurenemise merekeskkonnale.
Seega tuleb kaaluda, kas alternatiivi 2 elluviimine on sellest aspektist |ldhtudes otstarbekas.

e Leevendusmeetmete rakendamine on vajalik ehitusperioodil. Meetmete rakendamine on
keskkonnanduete taitmiseks valtimatu. NOuetekohaselt kavandatud, rajatud ja hooldatud
settetiikide slisteem on tohus leevendusmeede heljumi (ja erandkorras ka naftaproduktide)
koguse vdahendamiseks eesvoolu suunatavas vees, mis tagab vajaliku puhastustaseme ja
heitvee veekogusse juhtimise normide taitmise. Leevendusmeetme rakendamisel puudub
taiendav negatiivne maoju.

Meetmed merepohjaelustiku kaitseks

Ehitusaegsed meetmed

e Vajalik on ehitustddde teostamine voimalikult tuulevaikse ilmaga, soovitatavalt pohja- ja
Idénekaarte tuulega.

e Minimeerida heljumi teket ehitustehniliste votete ja materjali valikuga.

e Tehissaare veealused ndlvad katta loodusliku materjaliga, mis voimaldab karide
elupaigatilbile omaste pohjakoosluste arengut.

Kaitamisaegsed meetmed

e Vajalik on tagada valjapumbatava vee piisav hapnikusisaldus (>2 ml/l) ja toksiliste ainete
puudumine.

e Vajalik on hoidlas oleva vee hapnikusisalduse pidev monitoorimine ja vee aereerimine, kui
ilmneb hapnikuvaeguse tekke oht.

e Soovitatav on viia veevott voimalikult sligavale.
e Soovitatav on viia vee voolu kiirus veehaardetorude otstes voimalikult madalaks.
Meetmed zoo- ja ihtiioplanktoni kaitseks

Kaitamisaegsed meetmed

e Tagada PHAJ maa-alusest mahutist valjapumbatava vee piisav hapnikusisaldus (>2 ml/l) ja
toksiliste ainete puudumine.

e Seada sisse hapnikusisalduse pidev monitoorimine maa-aluses mahutis ja vajadusel vee
aereerimine, et tagada hoidlas oleva vee piisav hapnikusisaldus, v6i vee véljapumpamine
enne selle muutumist anoksiliseks.

e Kalalarvide ja -maimude puhul annab efekti vee sissevoolu kiiruse védhendamine veevdtutoru
otsas.

e Veevotutoru ots on soovitatav viia voimalikult sligavale.
Meetmed kalastiku kaitseks

Kaitamisaegsed meetmed

e Kalade ning kalalarvide ja -maimude puhul annab efekti vee sissevoolu kiiruse vdhendamine
veevotutoru otsas.
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Teostada vee votmine ja valjutamine 60sel, kui kalad on kdrgemates veekihtides - meede
on asjakohane eelkdige noor- ja taiskasvanud kalade puhul.

Meetmed kaitstavate taimeliikide kaitseks

Ehitusaegsed meetmed

Liigikaitselistel kaalutlustel on soovitav istutada PHAJ maapealse kompleksi arendusalal
kasvavad kdapalised Umber samasse piirkonda (Pakri poolsaarele) liikidele sobivatesse
kasvukohtadesse ja aladele, mille osas on teada, et need ei jaa arendustegevuse alla.

Kaitsealuste taimede Umberistutustodd tuleb tellida vastava pddevusega tegijalt,
Umberistutustédde kava ja tehtud Gmberistutust6dd kooskdlastada Keskkonnaametiga.

Meetmed maismaaelustiku kaitseks ja rohevorgustiku/kaitsehaljastuse toimimise
tagamiseks

Ehitusaegsed meetmed

Juhuks, kui seoses miravalli ehitusega ala pohja- ja idapiirile ei Onnestu seal olemasolevat
metsariba sdilitada voi see havib kasvutingimuste muutumise tottu, on soovitav ette naha
uue mitmerindelise kdrghaljastuse istutamine miravalli valiskiljele ning valli ja tee
vahelisele alale vahemalt 20-30 m laiuse védndina. Kodrghaljastusega voéond taidaks
kaitsehaljastuse funktsiooni kdrvalasuvate elamualade jaoks.

Meetmed linnustiku kaitseks

Ehitusaegsed meetmed

Linnustiku kaitseks vdltida PHAJ maapealse kompleksi (alternatiiv 1) rajamiseks toimuvaid
raadamistdid (metsa, pddsastiku ja vosa raiet) 15. aprillist kuni juuli Idpuni. See vdimaldab
valtida pesitsevate lindude kurnade (munade ja poegade) ning noorlindude hukkumist.
Keskkonnaamet juhib tdhelepanu, et tulenevalt looduskaitseseaduse (LKS) § 55 IGike 6!
punktist 2 on keelatud looduslikult esinevate lindude tahtlik hairimine, eriti pesitsemise ja
poegade (leskasvatamise ajal, valja arvatud nimetatud paragrahvi 16ike 3 punktis 1
satestatud juhul*>2,

Meetmega tuleb arvestada ehitustodde organiseerimisel ja ehituse algusperioodil (nn
ehitusplatsi ettevalmistamisel). Meedet vdib hinnata tdhusaks, sest see tagab linnustiku
taastootmise antud perioodil.

Veelindude kaitseks tuleb tehissaare rajamisel minimeerida Olireostust pOhjustavate
onnetuste riske.

Meetmed pinnase kaitseks

Ehitusaegsed meetmed

Kasvupinnas (muld) tuleb ladustada eraldi ning kasutada haljastustéddel kas kohapeal vdi
mujal Gmbruskonnas. Ulejddnud eemaldatavat pinnast vib sobivuse korral kasutada kas
taiteks voi muuks vajalikuks otstarbeks, sest tegemist on loodusressursiga.

Juhul, kui kaevetddde kaigus siiski sattutakse vdimalikule seni teadmata reostuskoldele,
tuleb teha vastavad pinnasereostuse analllsid ning pinnast kdidelda edasi vastavalt anallUsi
tulemustele, st kas puhta vdi reostunud pinnasena. Ulemaéraselt reostunud pinnas tuleb
kaitlemiseks anda vastavat ohtlike jaatmete kaitluslitsentsi ja jaatmeluba omavale
jaatmekaitlusettevottele.

152 | KS § 55 1g 3 p 1: kui loom [/lind] ohustab otseselt inimese elu vGi tervist ja rinnakut ei ole voimalik teisiti
véltida voi torjuda.
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Juhul, kui puudub kaevise voorandamise luba ja pinnas viiakse kinnistult vélja, tuleb
vastavalt jaatmeseaduse § 1 10ike 1! punktile 2 kasitleda ka saastumata pinnast jaatmetena.

Meetmed miira moéju vahendamiseks

Ehitusaegsed meetmed

PHAJ rajamise pohialternatiivi (alternatiivi 1) elluviimiseks ndhakse ette mira leevendusmeetmed.
Meetmete rakendamisel tuleb tahelepanu pddrata asjaolule, et kasitletaval alal on tegemist kahest
erinevast tegevusest ja asukohast lahtuvast to6stusmirast: laadimisala ja seal toimuv tegevus ning
rongikoosseisu laadimine ja liikumine haruraudteel.

Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute ning kdrval olevate elamualade ja Kaitsevae kasarmute
vahele on ette ndhtud 5 m kdrgune ja 887 m pikkune miravall, mille peal on 4,5 m kdrgune
ekraan, mis vahendab peamiselt laadimisalalt lahtuvaid miratasemeid ja hiljem elektrijaama
kaitamismdura.

Arvutustes on arvestatud, et miraekraani absorbeerimisvdime elamute poolel on 2 dB ja
ladustamisala poolel 8 dB. Vastavalt standarditele EVS-EN 1793-1:1999
,Maanteeliiklusemira alandamise meetmed. Katsemeetod akustilise toimevoime
maaramiseks. Osa 1: Helineeldenaitajad" ja EVS-EN 1793-2:1999 ,Maanteeliiklusemura
alandamise meetmed. Katsemeetod akustilise toimevdime madramiseks. Osa 2: Ohuheli
isoleerimist iseloomustavad naditajad® peab projekteeritav ekraan ladustamisala poolel
vastama kategooriatele A3 ja B1.

Leevendusmeetmena on kasitletud olukorda, kus rongikoosseisu komplekteerimine ja
liikumine haruraudteel (laadimissdlme ja Alexela raudteepargi vahel) toimub vaid pdevasel
ajavahemikul kl 07-19, et tagada Ohtusel ja disel ajal lubatud normvéaartused elamualadel.

Sorteerimis- ja purustussdlm tuleb rajada kinnisena.

Laadimissdlme ehitamisel tuleb jélgida, et ehitis ise ei ole miraallikaks, kus seinte pinnad
peegeldavad ja vdimendavad mira. Mira tOkestamiseks tuleb laadimissdlme pindadele
paigaldada heli absorbeerivaid materjale.

Ventilatsiooniseadmetele tuleb paigaldada mirasummutid, mis vahendavad mirataset
vahemalt 10 dB vorra.

Soltuvalt ettevalmistustédde etappidest (kahel esimesel ehitusaastal) tuleb PHAJ alternatiivi 1 korral
rakendada erinevaid leevendusmeetmeid vdi nende kombinatsioone, et tagada kdrval olevatel
elamualadel ja Kaitsevae kasarmute juures to6stusmiira normtasemete taitmine:

muira leviku tOkestamiseks tagada miravalli kiire valmimine, vajadusel tuua valli jaoks
materjal kohale mujalt;

rajada laadimissdlm, mis tdkestab véliskeskkonda levivat killustiku laadimismiira;

oluline on tdédde ajastamine ja planeerimine - vaga murarikkaid téid mitte planeerida
Ohtusele ja disele ajavahemikule ning puhkepéaevadele;

vOimalusel kasutada védiksemaid masinaid, ventilatsioonitorustikule vajadusel ette ndha
mirasummutid ning muratekitavate seadmete Umber lokaalsed miirakaitseekraanid,

muravastaseks meetmeks on ka hoolikas t66 ja avalikkuse teavitamine.

Kaditamisaegsed meetmed

SKEPAST@ PUHKIM
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Ventilatsiooniseadmete avasid mitte ette ndha elamute poolsele kiiljele.
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Meetmed vilisohu seisundi kaitseks

Ehitusaegsed meetmed

e Tolmu kontsentratsioonide vahendamiseks on PHAJ ehitusetapis mdlema alternatiivi korral
oluline kasutada erinevaid Ileevendusmeetmeid (kdideldava materjali niisutamine,
tolmukollektorid, piirangute kehtestamine puistematerjali maksimaalsele kukkumiskdrgusele
laadimistbdde ajal), et eralduva tolmu kogus oleks minimaalne ega avaldaks negatiivset
ma&ju Umbritsevale keskkonnale ning inimeste tervisele.

e Vahendamaks autovedudega kaasneva tolmu levikut tuleb viia teed, mida mddda hakkab
toimuma suurem osa transpordist (sh véaljaveoteed), tolmuvaba katte alla.

e Rakendatavad meetmed peavad tagama, et valisohu kvaliteedi piirvaartuseid ei Uletata.

e Leevendusmeetmete kasutamisel ei ole PHAJ ehitusperioodil negatiivset mdju keskkonnale,
ka koosmdjus piirkonna teiste ettevotetega.

Meetmed radooni méju vihendamiseks tookeskkonnas

e Tagada maa-aluste Sahtides ja kambrites vajalik ventilatsioon.

e Teostada radoonimdotmisi maa-aluses téokeskkonnas.

e Vajadusel piirata téétajate viibimist maa all, et valtida tGlemaarast kiirgusdoosi.
Meetmed laevaliikluse ohutuse tagamiseks

Laevaliiklusega seotud ennetusmeetmete rakendamine on oluline, sest nendega mittearvestamine
vOib endaga kaasa tuua laevadnnetusi Pakri lahe piirkonnas, mille tagajérjed vdivad pdhjustada
olulist majanduslikku ja keskkonnakahju.

Meetmete rakendamine on vajalik mdlema alternatiivi korral nii ehitamise kui ka kaitamise perioodil.
Meetmeid voOib hinnata tohusateks. Rakendatavate meetmete lahendus tuleb kooskodlastada
Veeteede Ametiga.

Ehitusaegsed meetmed

e Alternatiiv 1: Ehitusaegne kaudne mdju laevade navigatsioonile tuleneb peamiselt
ehitustegevusest pimedal ajal, kui ehituspiirkonnas kasutatakse valgustamiseks vdimsaid
valgusallikaid, mis vdivad eksitada laevu. Seega tuleb eriti pimedal ajal ehitamisel jélgida, et
valgusallikad ei oleks suunatud laevateedele. Uhtlasi on oluline lainemurdja ja akvatooriumi
Ihistel to6de teostamisel jalgida, et ei segata sadama igapdevast t66d ning erakorraliste
hairingute korral voetakse (hendust sadama juhtkonnaga.

Maapealse osa rajamisel on vaja jalgida tdstetornide valgustust ning seda, et tornid ei jadks
segama maapealsete navigatsioonimarkide vaadeldavust. Tornide valgustus ja margistus
ehitusperioodil tuleb kooskdlastada Veeteede Ametiga.

o Alternatiiv 2: Ajutise kai ehitamisel on vajalik jdlgida, et oleksid tagatud vajalikud
ohutustingimused ning tegevus, sh et voimalikud veel liikuvad erialused ei takistaks Paldiski
P8hjasadama igapdevast té6d. Uhtlasi on vaja jélgida kogu ehitusperioodi véltel piirkonna
valgustatuse taset, et see ei hairiks laevade sisenemist ja valjumist Paldiski PGhjasadamasse.
Toode teostamise eelselt tuleb piirkonna valgustuse lahendus kooskdlastada Paldiski
Pdhjasadama ja Veeteede Ametiga. Hairingute korral ehitustegevuse ajal sadama
akvatooriumi lahistel, mis vOivad mdjutada sadama t66d, on vaja teavitada nendest sadama
juhtkonda.

Korgete tdstetornide rajamisel tehissaarele on vaja jalgida nende margistust ja valgustust
ning teha kindlaks, et tornid ei jaaks segama maapealsete navigatsioonimarkide
vaadeldavust (eriti Paldiski P6hjasadama lainemurdja tulepaaki). Tornide valgustus ning
margistus ehitusperioodil tuleb kooskdlastada Veeteede Ametiga.
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Kditamisaegsed meetmed

e Alternatiiv 1: Oluline on, et tehissaare lUldine margistus ja valgustus, ei hairiks
navigatsioonimarkide vaadeldavust piirkonnas. Tehissaare margistus ja valgustus peab
olema kooskdlastatud Veeteede Ametiga. Uhtlasi on vajalik kanda tehissaare asukoht
navigatsioonikaartidele, et oleks tagatud navigatsiooniohutus. Maapealses osas asuvate
tOstetornide valgustuslahendus tuleb samuti kooskdlastada Veeteede Ametiga, et need ei
segaks navigatsioonimarkide vaadeldavust merelt.

e Alternatiiv 2: Oluline on jalgida, et tehissaarel asuvate hoonete ja rajatiste tahistus ja
valgustus ei hdiriks navigatsioonimarkide vaadeldavust piirkonnas. Tehissaare valgustuse
lahendus on vaja kooskdlastada ka Veeteede Ametiga ning jargida juhiseid saare
markeerimise osas, et need ei eksitaks piirkonnas navigeerivaid voi ankrus olevaid aluseid.
Uhtlasi on vajalik kanda tehissaare asukoht navigatsioonikaartidele.

Meetmed voimalike kultuurivadrtusega leidude kaitseks

e Pinnasetdddel (nii maal kui ka meres) arvestada kultuurivaartustega leidude ja arheoloogilise
kultuurikihi ilmsikstuleku voimalusega. Muinsuskaitseseaduse!>* (MuKS) paragrahvidest 30-
33 ja 443 tulenevalt on kultuurivaartusega leiu leidja kohustatud ehitust6dd seiskama, jatma
leiu leiukohta, sailitama leiukoha muutumatul kujul ning leiust viivitamata teatama
Muinsuskaitseametile vdi kohaliku omavalitsuse (ksusele (antud juhul Laane-Harju
Vallavalitsusele).

Riskianaliiiisist tulenevad meetmed

e Vt KMH aruande ptk 8.

133 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/123032015128?leiaKehtiv
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11. Ettepanekud seiremeetmete rakendamiseks

Kdesolevas peatiikis antakse PHAJ rajamisega kaasneva olulise keskkonnamdju seireks kavandatud
meetmete ja moddetavate indikaatorite kirjeldus (ettepanekud seirekava koostamiseks). Seire
sagedus ja analiiiisitavad naitajad maadratakse seirekavaga, mis on otstarbekas koostada
kolmes etapis: ehituseelne seire, ehitusaegne seire, kditamisaegne seire. Seirekava kooskdlastada
Keskkonnaameti ja kohaliku omavalitsusega.

Kdesoleva KMH kdigus esitatud ettepanekuid seiremeetmete rakendamiseks tuleb
vajadusel tiiendada ja tapsustada projekteerimise etapis labiviidava KMH kaigus, kui on
tapsemalt teada PHAJ ehituslik ja tehnoloogiline lahendus, eriti selle maa-alune osa, ning
ehitustoode labiviimise tehnoloogia ja kditamisaegne tooreziim.

Pohjavee taseme ja kvaliteedi seire

Enne ehitustdédde alustamist tuleb Ghe aasta jooksul seirata 2 km raadiuses asuvaid puurkaeve (vt
Joonis 50). Seire kaigus tuleb I&bi viia veetaseme modtmised 12 kuu véltel sagedusega vahemalt
kord kuus. Samaaegselt tuleb kindlaks teha puurkaevude veevétt sellel perioodil. Nimetatud
puurkaevudes tuleb (ihekordselt kindlaks mdarata ka vee keemiline koostis ja mineraalsus (anioonid
HCO?3-, CI- ja SO4%" ning katioonid Ca2*, Mg2*, Na* ja K*).

Ehituse ajal tuleb planeeritust suurema vee valjapumpamise korral kontrollida PHAJ rajatistest 2 km
raadiuses asuvate puurkaevude veetaset (selle alanemist) ning veetaseme suurema alanemise korral
ka vee mineraalsuse muutumist. Seirekavva tuleb lisada ka need puurkaevud, mis rajatakse PHAJ
ehitusperioodi ajal vbi vahetult enne seda.

Kaitamise perioodil tuleb teha Idhemate puurkaevude regulaarset seiret. Suurema avariilise pdhjavee
sissevoolu korral Sahtidesse tuleb seiremeetmeid tugevdada.

Seirekava kooskolastada puurkaevude omanikega/valdajatega.
Pinnavee kvaliteedi ja vidljapumbatava vee koguste seire

Ehituse ajal tuleb vahemalt heljumi osas regulaarselt seirata settetiigist (kuhu suunatakse Sahtidest
valjapumbatav vesi) valjuvat vett. Vee erikasutusloa andja pohjendatud ndudmisel vdib osutuda
vajalikuks ka naftaproduktide seire.

Seirata tuleb valjapumbatava vee koguseid, nt pumpade arvu ja tootlikkuse jargi.
Mereelustiku seire

Teostada merepdhjaelustiku seiret Paldiski PHAJ DP*>* KSH ja kaesoleva KMH raames l&bi viidud
mahtudes ja metoodika jargi Pakri lahe uuringualal PHAJ tehissaare ehitusperioodil ning vahemalt 3
aasta jooksul parast tehissaare valmimist.

Kaivitada kalakoosluste ning zoo- ja ihtloplanktoni seire 2 aastat enne PHAJ meres paikneva
kompleksi rajamise algust, ehituse ajal ning véhemalt 3 aasta jooksul parast PHAJ valmimist (jaama
kaitamise ajal).

Arvestades PHAJ pikka ehitusperioodi ning ehitusetappide iseloomu on muuhulgas asjakohane
maarata kalakoosluste ning zoo- ja ihtlioplanktoni seire labiviimise sagedus (kas igal 2. v0i 3. aastal),
sest eeldatavalt puudub vajadus seire labiviimiseks igal aastal.

PHAJ kaitamise ajal tuleb seirata zoo- ja ihtlioplanktoni ning kalade sattumist veevdtutunnelisse ja
samadest aspektidest ka vdljapumbatavat vett. Selleks tuleb leida adekvaatne metoodika,
konsulteerides vastava ala spetsialistidega, sh valismaalt.

154 paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneering. Eskiis.
Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018

216 / 246
SKEPAST @ PUHKIM /



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Merevee kvaliteet ja pohjasetete liikumine

Kaitamise perioodil tuleb teostada pohjalikku merevee naitajate (sh temperatuur, pH) seiret maa-
alusesse reservuaari pumbatavas ja sealt valjapumbatavas vees. Vajalik on hoidlas oleva vee
hapnikusisalduse pidev seire, et tagada vee aereerimine, kui ilmneb hapnikuvaeguse tekke oht.

Merepdhjasetete liikumise ja kvaliteedi seiret teostada ehituse ajal ja vahemalt 3 aasta jooksul parast
PHAJ tehissaare valmimist.

Miira seire

Keskkonnamura uuringu (Lisa 6) ulesanne oli hinnata perspektiivset muraolukorda Paldiski PHAJ
rajamiseks maaratud alal kahe alternatiivi korral. Mirauuringu tulemused annavad Uldised juhised,
millega tuleb edasisel projekteerimisel arvestada. Kindla kohavaliku valjaselgitamisel on PHAJ
ehitamise ajal vaja teostada miuraseiret. Rajamisel ja tegelikkuses vOib ehitusperioodi kaigus
kaasneda ootamatuid vajalikke muudatusi voi tdiendavaid miraallikaid, mida ei ole kdesolevas
aruandes mira hindamisel arvestatud.

Miraseire mootmisi tuleks teostada kdrvalolevate elamualade ja ka Kaitsevae kasarmute juures PHAJ
ehitamise ning ekspluatatsiooni ajal mitu korda, et selgitada elanikkonna elukvaliteedi muutusi.
Soovitav on mira moodtmisi 1abi viia pikemaajaliste tsiklitena (alates Uhest nadalast) parast igat
ehitusprotsessis toimuvat suuremat muutust (nt lisamasinad, uus ehitusetapp), sest siis on
moodtmistulemused adekvaatsemad: pikemaajalisem mooteperiood vdimaldab valistada juhuslike
muraallikate mdju vOi vastupidi, selgitada valja episoodilised ja llhiajalised, kuid hairivad
muraallikad.

Miraseiret tuleb tihendada kaebuste korral.

Miraseire juurde voib lisaks modtmistele kuuluda ka tapsustatud arvutuste teostamine, mis tugineb
teostatud miraemissiooni mootmistel. See annab parema (llevaate Idhialadele mdojuvatest
mUiratasemetest ning hinnata leevendusmeetmete vajadust ja mdju.

Valisohu kvaliteedi seire
Alternatiiv 1

Kuigi vastavalt hajumisarvutustele jdavad ehitusaegsed valisdhu saastetasemed (eelkdige
tolmusisaldus) leevendusmeetmete kasutamisel alla kehtestatud piirvaartuste, on soovituslik
paigaldada ehitustédde ajaks piirkonda seirejaamad, mis kataksid nii laheduses olevad
elamurajoonid kui ka kinnistust Idunasuunda jaava Kaitsevde Paldiski linnaku territooriumi. Pidev
saastetasemete jalgimine vdimaldaks vajadusel koheselt kasutusele votta lisaleevendusmeetmeid,
kui saastetasemed on tdusnud tavaparasemast kdrgemale tasemele.

Paldiski linnas on hetkel tks pidevseirejaam, mis asub Alexela kituseterminali lahistel ning mis jaab
Kaitsevée Paldiski linnaku territooriumist ligikaudu 800 m kaugusele Iddnesuunda. Uheks vdimalikuks
variandiks tolmutaseme pidevaks jalgimiseks piirkonnas, on lisada tolmuanaliisaatorid
olemasolevasse Alexela seirejaama.

Vottes aga arvesse valdavaid tuulesuundasid piirkonnas (edela- ja I8unatuuled), on teiseks
voimalikuks seirejaama asukohaks tootmisterritooriumist pohjasuunda jdav Saialille ja Naadi
tanavate piirkond. Sealne seirejaam kataks &ra tootmisterritooriumist pdhja poole jaéva elamuala.
Tapsemaks saastetasemete jalgimiseks Kaitsevae Paldiski linnaku territooriumil, on soovituslik lisaks
Saialille-Naadi tanava seirejaamale paigutada Uks seirejaam ka tootmisterritooriumi ning linnaku
vahelisele alale. Seirejaamade soovituslikud asukohad on naidatud alljargneval joonisel (Joonis 69).
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Joonis 69. Seirejaamade soovituslikud asukohad alternatiivi 1 korral (Allikas: EKUK)
Alternatiiv 2

Alternatiiv 2 néeb ette tehissaare rajamist Paldiski lahte ning tolmu eraldumine vélisdhku on vdimalik
uksnes ehitusperioodil, peamiselt valjakaevatud killustiku laadimisel laevadele. Kuigi vastavalt
hajumisarvutustele jaavad tolmu saastetasemed erinevate leevendusmeetmete kasutamisel alla
kehtestatud piirvaartuste, on piirkonda soovitav paigaldada ehitustééde ajaks seirejaam, mis
vOimaldab saastetasemete pidevat jalgimist. Voimalikuks seirejaama asukohaks on Tuule ja Rae
tanava piirkond, millega oleks kaetud nii ida- kui ka kagusuunda jaavad elamupiirkonnad. Soovituslik
seirejaama asukoht alternatiivi 2 korral on toodud alljargneval joonisel (Joonis 70).
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Joonis 70. Seirejaama soovituslik asukoht alternatiivi 2 korral (Allikas: EKUK)

Radooni seire PHAJ maa-alustes rajatistes

Rakendada radoonisisalduse m&Gtmise slisteem PHAJ maa-alustes rajatistes (Sahtides, tunnelites,

kristalses aluskorras olevates kambrites), et tagada t66tajate tervisele ohutud té6keskkonnanduded
maa all tddtamisel.
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12. Soovitused ja ettepanekud edasiseks tegevuseks

Nii keeruliste arendusprojektide puhul nagu PHAJ ei ole vOimalik kdiki keskkonnaalaseid kisimusi
lahendada Uhes etapis. PHAJ maa-aluse kompleksi keskkonnamdju ei ole vdimalik KMH tépsusega
hinnata enne, kui on eelnevalt teostatud hulgaliselt mitmesuguseid uuringuid, mille labiviimine
kdesolevas staadiumis ei ole otstarbekas ega ka vdimalik, sest puudub PHAJ (maa-aluse osa)
tehnoloogiline lahendus. Kéaesolevas staadiumis ei ole vajaliku pdhjalikkusega labi téétatud ja
kindlaks maaratud mitmed kavandatavad tegevused, mis on vajalikud ehitusloa valjastamise kohta
otsuse tegemiseks. Eriti puudutab see PHAJ maa-aluse osa projektlahendust, ehitustehnoloogiat ning
kaitamisreziimi.

Seetottu on alljérgnevalt valja toodud aspektid, millega tuleb tegeleda projekteerimise staadiumis
ning millele on vaja anda tdiendav hinnang KMH kaigus ja/vdi tapsustada lahendusi. Loetletud
aspektid ei ole pohimotteliseks takistuseks PHAJ hoonestusloa edasisel menetlemisel, kuid ilma
nendega arvestamata ja asjakohast lahendust leidmata, sh KMH-d Iabi viimata, ei ole PHAJ maa-
aluse osa ehitusloa valjastamine reaalne.

PHAJ maa-aluse osa KMH labiviimise kaigus tuleb hinnata ka vdimalikku koosmdju teiste objektide
ja tegevustega eeldatavas mdjualas. Eelkdige puudutab see pdhjaveega ja mereveega seotud
teemasid.

Keskkonna- ja avariiliste riskide ennetusmeetmed ja riskide valtimise voimalused nii PHAJ rajamise
kui ka kaitamise ajal vt ptk 8. Projekteerimise staadiumis, kui on teada PHAJ maa-aluse osa lahendus,
tuleb Iabi viia KMH ja tapsustatud riskianallds.

Ehitusgeoloogilised ja hiidrogeoloogilised uuringud

Kéesoleva KMH mahus on hinnang antud piirkonna Uldiste geoloogiliste uuringute pohjal, sest
kavandatava tegevusega seonduvaid tapsemaid ehitusgeoloogilisi uuringuid ei ole seni Iabi viidud.

e Enne ehitusprojekti koostamist tuleb 1&bi viia piirkonna pdhjalikud ehitusgeoloogilised ja
hidrogeoloogilised uuringud. Puurimised kristalse aluspdhjani tuleb teha vdhemalt Uhes
kohas PHAJ maapealse kompleksi alal ja lisaks puurimised vdljapoole seda ala jaavate
tunnelite asukohtades kuni tunneli sligavuseni antud kohas. Uuringuala paiknemine ning
uuringupunktide tihedus ja stgavus tuleb téapsustada projekteerijaga, soovitavalt lahtudes
tehnoloogilisest projektist (vt allpool alapunkt Projekteerimis- ja ehitust66d).

e Geoloogiliste uuringute tulemusena on vaja kindlaks teha kdikide geoloogiliste kihtide
poorsus ja veejuhtivus. Hidrogeoloogiliste uuringute osas vt ka olulise keskkonnamdju
seireks kavandatud meetmed (ptk 11) pdhjavee seire osa.

e Koostada PHAJ mdju késitlev asukohapdhine pohjavee mudel.

e Kontrollida lle kdik PHAJ maa-alustest rajatistest 2 kilomeetri raadiuses asuvad puurkaevud,
tapsustada nende andmed ning valja selgitada olemasolev veevott ja veetase.

e Ehitusaegse perioodi ja avariiolukordade jaoks tuleb valja to6tada PHAJ vdimalikest m&judest
lahtuv veevarustuse lahendus, et tagada linna varustamine nduetekohase joogiveega.

e Et tapselt teada, millise tugevuse ja kandevdimega on maa-alune ehituskeskkond, on vaja
I&bi viia vastavad pinnaste ja kivimite uuringud ja katsed. Osa uuringuid saab ja on mdistlik
labi viia siis, kui ehitusega on joutud kristalse aluspdhja sisse. Horisontaalpuurimistega
kristalses aluspdhjas on vdimalik kindlaks teha, kuivord muutlik on aluspdhi
horisontaalsuunaliselt, ning tdpsustada vastavalt sellele projektlahendust.

e Ehitusprojekteerimise kadigus ja ehitamise ajal geoloogilised uuringud jatkuvad vastavalt
sellele, kuidas tunnelite ehitusega edasi liigutakse. Arvestades PHAJ maa-aluse osa rajamise
tehnoloogiat tuleb uuringute labiviimist jatkata kogu ehitusperioodi jooksul, sh kristalsesse
aluspdhja kambrite projekteerimisel ja rajamisel. Nende uuringute jaoks tuleb projekteerijal
koostada geoloogiliste uuringute programm.

220/ 246
SKEPAST @ PUHKIM /



Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Geoloogiliste uurimistédde kaigus tuleb anda hinnang ldbindatavate pinnasekihtide ja
kivimite radoonisisaldusele, mis on sisendiks ventilatsioonisiisteemi projekteerimisele ja
todohutusnduete véljatddtamisele (sh maa all viibimise lubatav aeg).

Geoloogilised uurimistédd peavad andma vajaliku sisendi (labitavate kihtide omaduste
kirjelduse) I6hketdd projekti koostamiseks.

Projekteerimise staadiumis on vajalik I&bi viia vibratsiooni mdju uuring, kus arvestatakse
PHAJ rajamisel ja kaitamisel esineva vibratsiooni mdjuga ning vdimaliku levikuga
elamu- ja tootmisaladeni ning piirkonnas olevate hoonete ja rajatisteni.

Analulside tegemiseks ja katsete labiviimiseks kasutada ainult akrediteeritud laborite
teenuseid.

Tehissaare ja veehaarde veevOtutoru projekteerimise jargmistele staadiumitele peab
eelnema jargmiste uuringute tegemine:

- geotehnilised uuringud tehissaare ja mereveehaarde paise kavandatavas asukohas koos
pinnasekihtide geotehniliste parameetrite maaramisega (uurimispunktide vahekauguse
maarab projekteerija);

- geotehnilised uuringud mereveehaarde torustiku trassil;
- veesligavuste hiidrograafiline mdddistamine kuni isobaarini - 35 m;
- vajadusel veehaarde tehissaare poolsele otsale langeva jadkoormuse modelleerimine;

- uurida tadiendavalt veehaarde moju pohjasetetele, et t&psustada veehaarde paise
konstruktsiooni ja merepdhja kindlustamise ulatust.

Tdiendavate mereuuringute vajaduse hindamine

Veehaarde veevotutoru kavandamiseks 30 m siligavusele merre tuleb projekteerimise
staadiumis hinnata, kas kdesolevas staadiumis teostatud uuringud on piisavad vdi on toru
suudme asukohas vaja l&bi viia tdiendavad merepdhja uuringud. Oluline on maérata
merepdhja setete 16imis toru suudme asukohast vajalikus ulatuses. Andmed peavad olema
piisavad selleks, et nende alusel saaks hinnata (modelleerida) piirkonna pdhjahoovuste ja
setete liikumist, et valja téotada veevotutoru lahendus, mille puhul setete (liiva ja muda)
sattumine PHAJ siisteemi on voimalikult vaike.

Teostada spetsiaalsed kolmemddtmelised merevee liikumise ja hapnikukontsentratsioonide
muutuse mudelarvutused PHAJ kaitamisperioodiks:

1) tavaparases kaitamise reziimis, sh harvaesinevate ebasoodsate looduslike tingimuste
(véga kOrge merevee temperatuur, vaga madal hapnikusisaldus ja kdrge orgaanilise aine
sisaldus) kokkulangemisel;

2) vee valjapumpamisel avariiolukorras, kui maa-aluses mahutis tekib hipoksiline vdi
anoksiline olukord.

Projekteerimis- ja ehitustood

SKEPAST@ PUHKIM

PHAJ projekteerimis- ja ehitustédde korraldamisel tuleb arvestada, et hea tulemuse
saavutamiseks tuleb vordset tédhelepanu podrata projekteerimisele, kasutatavate materjalide
omadustele, hangete korraldamisele, tédde labiviija kogemustele ja jarelevalvele.

Enne ehitusprojekti koostamist on soovitav koostada PHAJ tehnoloogiline projekt, mille
eesmark on anda plaaniline ja ruumiline (kdrguslik) lahendus tehnoloogiliste seadmete ja
tootmisliinide paigutusele, vertikaal- ja horisontaaltranspordile, materjalide ja toodangu
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ladustamisele ning Umberlaadimise korraldusele ja muule taolisele koos muude
tehnoloogiliste erinduete ja piirangutegal>>.

e PdGhjavee juurdevool labindustesse tuleb hoida kontrolli all. PGhjavee sissevoolu maht Sahti
vOi tunneli labindamisel ei tohi kokku Uletada 500 m3/66paevas, mida peetakse Eestis juba
oluliseks pdhjaveevaru mdjutavaks veevotuhulgaks. Silmas tuleb pidada ka ptk-s 6.8.1
toodud tunneli kuivuse astme maarasid. Mitte planeerida ehitust lekkiva vee sissevooluga.

e Saavutamaks parimat tsementeerimise tulemust tuleb puurimise kaigus koguda andmeid
veekihi survelisuse ja pinnasepooride suuruse kohta, sest tsemendilahuse surumisel
kivimimassiivi pooridesse tuleb lletada vee vastusurve.

e Pohjaveekihtide segunemise valistamiseks ja reostusohu vahendamiseks tuleb
veekihid/veepidemed Uksteisest nduetekohaselt isoleerida. Veekihtide isoleerimise korral on
suurima ehitusaegse reostusohuga seotud kristalse aluskorra kivimi peal lasuvate pinnaste
valjakaevamise periood. Sel ajal tuleb olla eriti hoolikas vbimalike reostusohtlike seadmete
kasutamisel kaevetddde piirkonnas.

e Maa-aluse basseini parima projektlahenduse saamiseks on oluline projekteerida see
vastavalt konkreetsetele tingimustele kristalse aluspdhja kivimites.

e Insenerlahenduste véljatéétamisel tuleb arvestada merevee korrodeeriva mdjuga
ehitusmaterjalidele ja kivimitele. Selleks on projekteerimise staadiumis vaja akrediteeritud
laborites labi viia koikide mereveega kokkupuutuvate ehitusmaterjalide, sh loodusliku
pinnase, tugevuse ja lahustuvuse katsed ning projekteerida kompleks vastavalt sellele.

e Projekteerimisel (nt ventilatsioonisisteem) tuleb arvestada radooniohuga maa-alustes
rajatistes (tunnelites/Sahtides ning kristalses aluskorras olevas kambrites).

e Pinnase labindamisel (tunnelite rajamisel) kilmutamise meetodil on ohuks kilmutusseadme
rike vOi selle toite elektrikatkestus. Klilmutamise meetodi kasutamine on vdimalik, kuid enne
selle meetodi kasuks otsustamist tuleb labi viia vastav riskianallls ja leida vajalikud
leevendusmeetmed voimaliku kilmutamise torke korral.

e Tunnelitest ja Sahtidest ehitusperioodil véljapumbatava vee selitamiseks tuleb rajatavad
settetiigid kavandada selliselt, et sealt valjavoolava vee parameetrid heljumi ja
naftaproduktide osas vastavad kehtestatud nduetele ning on vdimalik tiikide regulaarne
puhastamine sinna kogunevast settest.

e Settetiikide modtmeid ja vee viibeaega tiikides tuleb tdpsustada, kui on teada Sahtide
rajamise tehnoloogia ja sellega kaasnev vee valjapumpamise vajadus. Seejuures tuleb
arvestada ka voimaliku avariilise sissevooluga ning hinnata sellega kaasnevaid riske, sh
settetiikide vdimet puhastada véljapumbatavat vett vdoimalikus avariiolukorras.

e Ehitusperioodil tunnelitest ja Sahtidest véaljapumbatava vee drajuhtimisel kraavide kaudu on
vaja nende dimensioneerimisel hinnata kdik sinna suunatavad vee vooluhulgad, sh PHAJ
sademevesi ja tehnoloogiline vesi. Kavandatavate kraavide parameetrid peavad olema
piisavad selleks, et need votaksid vastu ka PHAJ avariilise olukorra veekogused.

e Tehissaare projekteerimisel peab arvestama tormide voimaliku mdjuga (purustav mdju ja
kdrgemad lained) ning kliimamuutustest tuleneva mereveetaseme tousuga. Tuleb ette ndha
ja rakendada vastavad ettevaatusabindud, et véltida merevee sattumist Sahtidesse.

e Alternatiivi 2 korral tapsustada projekteerimise ja vee erikasutusloa taotlemise kaigus
merepdhja siivendamise vajadust seoses kai rajamisega tehissaare I6unakiiljele.

155 Majandus- ja taristuministri 17.07.2015 mé&arus nr 97 NGuded ehitusprojektile; eRT:
https://www.riigiteataja.ee/akt/118072015007
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e Sademevee arajuhtimise lahenduse valjatéétamisel on oluline, et jargitakse jargmisi
noudeid:

- on vaja hinnata vooluhulgad, et sademeveeslisteemi kraavide/torustiku
dimensioneerimisel oleks arvestatud nii Umbritsevatelt aladelt kogutava sademe- ja
liigvee kui ka PHAJ sademevee ja tehnoloogilise vee drajuhtimisega;

- kavandatava kraavi parameetrid ja/voi torustiku |abimdot peavad olema piisavad selleks,
et need votaksid vastu ka PHAJ avariilise olukorra veekogused. Sellele veekogusele
lisanduvad sademevesi ja teised samasse slisteemi juhitavad veed;

- muuhulgas tuleb arvestada piirkonna (kevadise) kdrge pdhjaveetasemega ning
Umberkaudsete ehitiste ja arendustega;

- kraavi/torustikku juhitav PHAJ ehitusaegne vesi peab olema settetiikides heljumist
puhastatud (settinud) nduetekohasele tasemele;

- settetiikidest valjavoolul enne kraavi/torustikku peab olema veeproovide votmise koht.

e Ehitusprojektis tuleb ette naha tehnilised lahendused veehaarde kaitsmiseks
rannikupiirkonnas kuhjuva risijaa eest.

e Veevotutoru tédpse asukoha kavandamisel tuleb arvestada muuhulgas jargmiste aspektidega:

- merepdhjasetete (lilva ja muda) slsteemi sattumise valtimiseks kavandada toru ots
mere pdhjast monevodrra kdrgemale;

- kaaluda mehhaaniliste tokete (restid, vored jms) rakendamise vajadust veehaarde
suudmes, seda nii elustikule p&hjustatava mdju minimiseerimiseks kui ka slisteemi
sattuda voivate voorkehade, risu ja sette probleemide vahendamiseks;

- valjalasketoru otsa puhul tuleb arvestada, et mida siigavamal meres see paikneb, seda
suuremaks voib osutuda sette akumuleerumise oht;

- arvestada laevade ankrualade paiknemisega Paldiski sadama piirkonnas;
- arvestada traalipllgipiirkondade paiknemisega Paldiski sadama piirkonnas;
- arvestada olemasolevate rajatiste ja navigatsioonimarkidega meres;

- selgitada veevotutoru suudme asukoha tahistamise vajadust nt poiga sdltuvalt Veeteede
Ameti nduetest.

e Projekteerimise etapis koostatava I8hket6d projekti ja riskianallilsi kdigus tuleb arvesse
votta kasutatava I0hkeaine tilpi, omadusi ja kaitlemise ndudeid, tekitatava plahvatuse
iseloomu, ohutuid distantse nii té6tajate kui ka korvaliste isikute jaoks, I0hatavate pinnaste
ja kivimite ~ omadusi  jms. Lohketod  projekti  koostamisel  tuleb  lahtuda
|6hkematerjaliseadusest!®® ja IGhket66 projektile esitatavatest n&uetest!®’. Lohketdd
projektist peab valja tulema PHAJ ohuala suurus, mille ulatuses tuleb kinnisasja omanikke
teavitada. Lohkamistdddel on soovitatav kasutada selliseid I6hkeaine koguseid, mis tekitavad
rohkem suuri tikke ja vahem tolmu (nii valditakse tootajate hingamisteede arritusi ja
Umbritsev 6hk on tolmuvabam).

e Arvestades PHAJ pikka ehitusperioodi (kokku eeldatavalt 9 aastat) ei ole otstarbekas
ehitusperioodi alguses Uheselt kindlaks maarata PHAJ kaitamiseks kasutatavaid seadmeid ja
tehnilisi lahendusi. Alternatiivenergeetika lahenduste areng maailmas toimub kaesoleval ajal
vaga kiiresti ning jaama sisseseade paigaldamise ajaks v&ib olla vélja toéotatud ja kasutusel
oluliselt efektiivsemaid ja vdiksema keskkonnamdjuga lahendusi. Seetottu tuleks kaaluda
ehitusloa viéljaandmist kahes (v0i isegi kolmes) etapis: kaeveddnte rajamiseks (eraldi

156 Elektrooniline Riigi Teataja - https://www.riigiteataja.ee/akt/130122011019
157 Elektrooniline Riigi Teataja - https://www.riigiteataja.ee/akt/12962191
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etappidena tunnelid kuni kristalse aluspdhjani ja maa-alune reservuaar kristalses aluspdhjas)
ning jaama sisseseade paigaldamiseks.

Hooldustood ja avariiolukorras tegutsemise kava

Tuleb hinnata riske, mis on seotud veetihedaks tehtud slivenditesse vdi kdikudesse pragude
tekkimisega ja seeldbi pohjavee sissevoolu suurenemisega néditeks maa-ala neotektoonilise
kerkimise vOi ekspluatatsiooni tottu. Selle alusel tuleb vélja téétada Paldiski PHAJ hoolduse
nouded.

PHAJ kaitamise perioodil on vaja teostada kogu kompleksi regulaarset hooldust. Tagamaks
hoolduse labiviimist piisavalt kdrgel tasemel, tuleb korraldada vastavate erialaekspertide
regulaarsed kontrollkdaigud. Selleks tuleb koostada kogu kompleksi rajatiste ja seadmete
hooldustédéde kava, mis sisaldab loetelu tegevustest, mida nende inspekteerimiste ajal
tapselt teha tuleb. Muuhulgas tuleb hooldustééde kdigus korraldada maa-aluse veehoidla
puhastamine setetest ning kristalse aluspdhja kivimi pindade to6tlemine vastavalt
vajadusele.

Kuigi Sahtide labindamisel tekkiv avarii on hoolika t66 korral vahetGenaoline, peab selle
likvideerimiseks valmis olema. Vastav avariiolukorras tegutsemise kava tuleb koostada PHAJ
maa-aluse osa ehitusprojekti koostamise kaigus ja see peab olema rakendatav nii PHAJ
ehitusperioodil kui ka kaitamise ajal.

Juhul kui toimub suur vee sissevool Sahti seinast maa-alusesse reservuaari, tuleb kaaluda
jargnevate meetmete kasutamist:

- sissevoolava vee valjapumpamine;
- kambrite sulgemine ajutiste veekindlate toketega (rauduksed);
- kambrite sulgemine statsionaarsete veekindlate toketega (rauduksed).

Veetdkete lahendused ja ehitamise jarjekord tuleb lahendada ehitusprojektis selliselt, et
tokkeid saaks kasutada nii ehituse ajal kui ka kaitamise perioodil.

Avariiolukorras tegutsemise kava peab sisaldama ka meetmeid elanikele puhta joogivee
tagamiseks olukorras, kui piirkonna puurkaevud saavad avarii tagajarjel mdjutatud.

Kuna pohjavett puudutavad avariid vbivad, soltuvalt selle ulatusest, kaasa tuua olulise
negatiivse keskkonnamadju, siis tuleb seda teemat tédpsemalt kasitleda PHAJ maa-aluse osa
projekteerimise etapis labiviidava KMH kaigus.

Avariiolukorras tegutsemise kavaga on oluline rakendada tehnilisi lahendusi, mis tagavad
anoksilise olukorra tekkimise valtimise maa-aluses veehoidlas (vee vdimalikult kiire
tagasipumpamine merre) voi rakendada leevendusmeetmena valjapumbatava anoksilise vee
aereerimist, vajadusel seda aeglasemalt merre juhtides.

Valjatava materjali transpordi ja ladustamise logistika
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Arvestades PHAJ rajamise kéaigus Sahtidest ja kristalsesse aluspohja rajatavatest kambritest
valjakaevatava materjali suurt mahtu, kdesolevas t606s toodud mahtude arvutuste aluseks
olevate lahteandmete Uldistusastet ja materjali kasutamise suhtelist ebaselgust kaesolevaks
ajaks on projekteerimise staadiumis vaja:

- tapsustada valjaveetava materjali kogused;

- valja todtada valjaveetava materjali transpordiskeem, kus on muuhulgas ara naidatud
auto- ja raudteetranspordi osakaalud ehitusprotsessi erinevates etappides, materjali
ladustamise asukohad (vahelaod) ning kasutamise/realiseerimise viisid ja ajagraafik.

Pohjendatud vajadusel tuleb anda hinnang selle tegevusega kaasnevatele vdimalikele
madjudele, sh transpordimira ja kasutatava teedevdrgu vastavuse osas.
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Piirkonna teedevorgu korrastamine

e Enne PHAJ tehissaare rajamisega alustamist on vaja rasketranspordi vajadustele vastavaks
rekonstrueerida Leetse, Kadaka ja Majaka teed ning rajada ehitusaegne tihendustee Majaka
teelt kuni ehitusaegse tammi alguseni.

e Arvestades PHAJ pikka ehitusperioodi ja suurt vedude arvu tuleb arendajal valmis olla
panustamiseks avalikult kasutatavate teede korrashoidu. Et vdhendada piirkonna autoteede
liikluskoormust, on alternatiivi 1 korral eelistatud killustiku valjavedu raudteetranspordiga.

e Teedevorgu rekonstrueerimise vajaduse Ule on vdimalik otsustada pérast tdpsemate
logistiliste lahenduste selgumist (sh autovedude osakaal ehitusprotsessi erinevates
etappides; vt eelmine alateema).

PHAJ maapealse kompleksi ala kdorghaljastus

e Olemasolevat korghaljastust tuleb sailitada maksimaalselt, aga valmis tuleb olla ka
olukorraks, kui see ei Onnestu. Seega tuleb PHAJ maapealse kompleksi elamutepoolsel
haljaspinnal ette naha mitmerindelise kdrghaljastuse taastamine, kui see ehitustegevuse
otsese voi kaudse tulemusena havib.

e Korghaljastuse taastamisel tuleb istutatavad puude ja pddsaste liigid valida selliselt, et need
sobiksid ehituse tulemusena kujunenud kasvutingimustesse. Haljastamiseks on soovitav
kasutada piirkonnale omaseid puu- ja p00saliike. Mitte valida dekoratiivseid liike ja sorte,
mis vOivad iseseisvalt looduses levima hakata.

Kultuurivaartusega leiud ja arheoloogiline kultuurikiht

e PHAJ ehitustdoéde kaigus tuleb arvestada kultuurivédartusega leidude ja arheoloogilise
kultuurikihi ilmsikstuleku voimalusega ning sellest lahtuvalt muinsuskaitseseaduses!>®
(MuKS) satestatud nduetega. MuKS-i § 40 satestab ehitus- ja muude t66de tegemise nduded.
MuKS-i paragrahvidest 30-33 ja 443 tulenevalt on kultuurivaartusega leiu leidja kohustatud
ehitustddd seiskama, jatma leiu leiukohta, sailitama leiukoha muutumatul kujul ning leiust
viivitamata teatama Muinsuskaitseametile vdi kohalikule omavalitsusele.

Teavitustoo

e Jatkata Paldiski PHAJ ehitamise ja kditamisega kavandatava tegevuse ja pOhimotete
tutvustamist kohalikule omavalitsusele ja piirkonna elanikele ka projekteerimise perioodil.

158 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/123032015128?leiaKehtiv
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13. Liuhiililevaade PHAJ sulgemisega kaasneda voivatest
mojudest

Rajatava PHAJ sulgemist ei ole ette ndha. PHAJ t6diga pikendatakse seadmete renoveerimise ja
vajadusel vahetamise teel. Elektrislisteemi vajadus PHAJ teenuste jarele on ajas piiramatu.

Pérast kaeveddnte (sissepadsu- ja ventilatsiooniSahti ning maa-aluste veehoidlate) rajamist (sh
kristalse alusp&hja kivimi véljamist, mis on antud arenduse Uheks eesmérgiks) vdib tekkida olukord,
kus ettevotja otsustab tehnoloogilistel, majanduslikel voi muudel pohjustel PHAJ ehitamisest loobuda
vOi selle ehitamist maaramata ajaks edasi likata. Lisaks vdib juhtuda, et esialgu planeeritud aja
jooksul ei jouta kaeved0si ja PHAJ-d rajada (puudub varasem kogemus, t66joud jne). Seoses sellega
on vajadus kasitleda sulgemisaegseid ja -jargseid mojusid, arvestades muuhulgas nimetatud
arenduse poolelijatmise voimalusega.

Alljargnevalt on kasitletud mdjusid, mis voivad teoreetiliselt kaasneda PHAJ ehituse katkestamisega
vOi jaama sulgemisega, ja nende valtimise vdimalusi.

Tegevuse peatamise voi sellest loobumise korral on vétmekisimus pdhjaveekihtide isoleerimine ja
pOhjavee kaitse.

PHAJ sulgemise korral tuleb tagada pdhjaveekihtide eraldatus lksteisest, st pohjaveekihid ei tohi
vabalt seguneda. Lisaks tuleb juhul, kui sulgemisel jdetakse maa alla tihimikud, isoleerida need
tihimikud maapinnalt tuleva reostuse eest. Maa-alused tihimikud ei v0i jddda avatuks ka merevee
sissevoolule.

Juba tédétava jaama sulgemisel ei ole soovitav jatta maa-alustesse kambritesse merevett, mis voib
seal muuta oma omadusi (hapnikusisaldus, temperatuur jms) ning saastuda radooniga. Sellise vee
merre tagasipumpamine, mis on pikka aega seisnud maa-alustes kambrites, vG&ib olla
merekeskkonna jaoks problemaatiline ja kaasa tuua soovimatuid tagajargi.

Jaama sulgemisel kas ehituse voi kaitamise perioodil tuleb jaama seadmed kas konserveerida voi
demonteerida, sOltuvalt sellest, kas sulgemine on ajutine voi 16plik. Kindlasti tuleb takistada
kontrollimatut juurdepaésu territooriumile, kaeveddntesse ja rajatistele, et mitte seada ohtu inimeste
elu ja tervist.

Arendaja koostab rahastamise saamiseks ariplaani, mille lahutamatuks osaks on riskide hindamine
ja ettendgematutest olukordadest tingitud tagajérgede likvideerimise tegevuskava koostamine. Uks
voimalik risk on arendusprojekti katkestamine erinevatel pohjustel. Tegevuskava peab katma ka
tegevused arendusprojekti katkestamise korral.

PHAJ projekteerimise ldhtelilesandes tuleb nduda tehniliste meetmete kirjeldust kavandatava
tegevuse katkestamise puhuks. Nimetatud tegevuskava tuleb koostada enne ehitusloa valjastamist.

PHAJ sulgemisega ja tegevuse peatamisega vdi sellest loobumisega kaasneda véivaid mdjusid tuleb
tapsemalt hinnata PHAJ maa-aluse osa projekteerimise kdigus, kui on teada PHAJ maa-aluse osa
tehniline lahendus ja ehitustehnoloogia ning t&6reziim.
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14. Avalikkuse kaasamine ja iulevaade KMH aruande
menetlemisest

14.1. Kavandatava tegevuse elluviimisega seotud mojutatud/huvitatud asutused
ja isikud ning nende teavitamine

Ajaomased asutused ja isikud, keda kavandatav tegevus voib eeldatavalt mdjutada voi kellel voib
olla pShjendatud huvi selle tegevuse vastu — vt Tabel 50.

Tabel 50. KMH koostamisest mojutatud ning huvitatud asutused ja isikud koos menetlusse
kaasamise pohjendusega

Asutus/isik m Kaasamise pohjendus

Asjaomased asutused

Kaitseministeerium

Keskkonna-
ministeerium

Majandus- ja
Kommunikatsiooni-
ministeerium

Rahandus-
ministeerium

Keskkonnaamet

Lennuamet

Maanteeamet

Muinsuskaitseamet

Politsei ja
Piirivalveamet

Paasteamet
Pbhja Paastekeskus

Terviseamet

Veeteede Amet

Sakala 1, 15094 Tallinn
info@kaitseministeerium.ee

Narva mnt 7a, 15172 Tallinn

keskkonnaministeerium@envir.ee

Harju 11, Tallinn 15072
info@mkm.ee

Endla 13, 10122 Tallinn
info@fin.ee

Viljandi mnt 16, 11216 Tallinn
(Tallinna kontor)
pohja@keskkonnaamet.ee
Lootsa 5, 11415 Tallinn
ecaa@ecaa.ee

Parnu mnt 463a, 10916 Tallinn
info@mnt.ee

Pikk 2, 10123 Tallinn
info@muinas.ee

Parnu mnt 139, 15060 Tallinn
ppa@politsei.ee

Raua 2, 10124 Tallinn
rescue@rescue.ee
pohja@rescue.ee

Paldiski mnt 81, 10617 Tallinn
pohja@terviseamet.ee

Valge 4, 11413 Tallinn
eva@vta.ee

SKEPAST@ PUHKIM

KeHJS § 16 Ig 3 p 7 (riigikaitselise
ehitise t6dvoime eest vastutaja;
kavandatakse kuni 50 m kdrguseid
ehitisi)

KeH]S § 23 (veeseaduse § 9 Ig 5 jargi
annab Keskkonnaministeerium vee
erikasutusloa kaldaga pusivalt
Uhendamata ehitiste, veekaabelliinide
ja torujuhtmete ehitamiseks merel);
KeHIS § 161g3p 2

KeH]S § 23; KeH]JS § 161g3 p 7;
PHAJ on Uhishuvi (PCI) projektide
nimekirjas ja riigile oluline
energiataristu projekt

KeH]S § 23; KeHIS § 16 1g3p 7
(ruumilise planeerimise koordineerija
riigi tasandil; seoses paralleelselt
menetletava Paldiski PHAJ DP-ga)

KeHJS § 23; KeH]S § 161g 3 p 2

KeH]S § 23; KeHJS § 161g3p 7
(kavandatakse kuni 50 m kdrguseid
ehitisi)

KeH]S § 23; KeHIS § 161g3p 7
(kavandatav tegevus puudutab
riigimaanteed)

KeH]S § 23; KeH]IS § 161g3p 7
(piirkonnas on kultuurimalestised)
KeH]S § 23; KeHJS § 161g3p 7
(kavandatakse kuni 50 m kdrguseid
ehitisi)

KeUS § 1 1g 1 ja 5; KeHJS § 23;
KeHJS § 16 Ig 3 p 7 (kavandatakse
maa-aluseid ja kuni 50 m kdrguseid
ehitisi)

KeH]S § 23; KeHIS §16I1g3 p 2

KeH]S § 23; KeH]IS §161g3 p 7
(sadamate ldhedusse kavandatakse
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Asutus/isik m Kaasamise pohjendus

kuni 50 m kdrguseid ehitisi ning vette

ehitamist)

Laane-Harju Rae tn 38, 76806 Paldiski linn KeHIS§161g3p1

Vallavalitsus info@laaneharju.ee

Elektrilevi OU info@elektrilevi.ee KeH]S § 16 Ig 3 p 7 (tehnovdrgu
valdaja)

Telia AS info@telia.ee KeH]S § 16 Ig 3 p 7 (tehnovdrgu
valdaja)

Paldiski ) info@paldiskilh.ee KeH]S § 16 Ig 3 p 7 (tehnovdrgu

Linnahoolduse OU valdaja)

Naaberkinnistute omanikud, kavandatava tegevuse piirkonna elanikud ja ettevotted,
laiem avalikkus, keskkonnaorganisatsioonid jms*

Eesti Keskkonna- info@eko.org.ee KeHJS§161g3p5
Uhenduste Koda

Paldiski Sadamate
AS

Eesti Raudtee AS

Elering AS K dat ¢ It
. . . o avandatava tegevuse poo
Eesti Energia AS Teavitatakse kirjaga (korraldab vBimalikult majutatavad asutused ja

Alexela Terminal AS  TJA) isikud

Riigiressursside
Keskus OU

Paldiski )
Linnahoolduse OU

Elamumaade
omanikud ning
aianduslhistud/
suvilakooperatiivid
teisel pool Lilleaia ja
Naadi ténavat ning
Louna tn aares

Piirkonna asutused Teavitatakse Uldiste infokanalite Voimalikud asjast huvitatud voi
ja ettevodtted ning kaudu (ajaleht, veebileht jm) mdjutatud isikud
elanikud vastavalt KeH]S-e §-le 16

* Kaasatakse KMH aruande avalikustamise etapis

Kavandatava tegevuse poolt
voimalikult mdjutatavad asutused ja
isikud

Teavitatakse kirjaga (korraldab
TIA)

14.2. Asjaomaste asutuste seisukohad KMH aruande kohta

Vastavalt KeH]S-e §-le 20! kiisis TJA (otsustaja) KMH aruande sisu osas seisukohta asjaomastelt
asutustelt (vt ptk 14.1).

Ulevaade seisukohtadest KMH aruande kohta ning kommentaarid seisukohtadega arvestamise kohta
on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 51). Tabelis nimetatud kirjad on lisatud KMH aruandele (vt
Lisa 9).
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Tabel 51. Ulevaade asjaomaste asutuste seisukohtadest Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH aruande kohta

Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)

Kaitseministeerium, Kuna Kaitsevae kasarmud ning elamualad paiknevad Selgitus: Telefonivestlusest kirja Ghe koostajaga (Kairi Villak,

18.04.2018 nr 12- planeeringuala vahetus ldaheduses, siis teeme ettepaneku Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus) selgus, et moeldud on

4/18/860 seada mirauuring kohustusliku tingimusena, mitte miraseire, mitte mirauuringu tingimuste seadmist.
ettepanekuna. KMH/KSH ei sea kohustuslikke tingimusi, vaid teeb

ettepanekud seiremeetme rakendamiseks, mida tuleb
tépsustada seirekava koostamise kaigus (KMH ja KSH
aruandeid on vastavalt tapsustatud).

Ettepanek on kaalumiseks otsustajale (KSH - Laane-Harju
vald, KMH - Tehnilise Jarelevalve Amet). DP-s kajastatakse
KSH tulemusi (sh seiremeetmed) ning DP kehtestamisega
muutuvad need kohustuslikuks.

Valisdhu mira uuringus on arvestatud vaid kinnise Avatud purustus- ja sorteerimissdlme lahendust ei ole kavas
sorteerimis- ja purustussélmega ning hinnatud ei ole md&ju rajada, sest see ei taga miranormidest kinnipidamist. DP
valisdhule juhul, kui ehitisi ei rajata kinnistena ning KSH ja DP  seletuskirja ning KMH ja KSH aruandeid (ptk 10 alapeatiikk
on vastuolulised. Juhul kui DP jatab vdéimaluse rajada ka ~Meetmed mira mdju vahendamiseks") on vastavalt

avatud sorteerimis- ja purustussdlmega lahenduse, siis peab tdiendatud (lisatud on leevendusmeede, et sorteerimis- ja
KSH vastava mdjuhinnangu ja leevendusmeetmed andma. purustussdlm tuleb rajada kinnisena).

Vastasel juhul peab KSH ja DP (ihe leevendava meetmena ette
nagema kinnise sorteerimis- ja purustussdlme rajamist.

Kuna 6hukvaliteedi piirtasemeid Uletatakse oluliselt, siis peab Moju hindamine valisdhu kvaliteedile naitas, et

DP eelndu vélja tooma, et leevendusmeetmete leevendusmeetmete rakendamisel 6hukvaliteedi piirtasemeid
kasutuselevdotmine on kohustuslik ning meetmed peavad ei Uletata. KMH ja KSH aruannete ptk 10 alapeattkki
tagama, et Shukvaliteedi piirvaartuseid ei lletata. ,~Meetmed valisohu seisundi kaitseks" on lisatud

leevendusmeede ,,Rakendatavad meetmed peavad tagama,
et valisdhu kvaliteedi piirvaartuseid ei Uletata."

Seiremeetmete kasutuselevotmise kohustuslikkuse kohta vt
eespool kommentaar esimesele seisukohale.

KSH ega DP ei too valja, kuidas tagatakse valisohu kaitse Arvestatud. Kuigi mdju hindamine vélisdhu kvaliteedile
leevendusmeetmete efektiivsuse kontroll ning millised naitas, et leevendusmeetmete rakendamisel 6hukvaliteedi
meetmed vOetakse kasutusele, kui ettenahtud ei osutu piirtasemeid ei Uletata (vt vastus eelmisele punktile), on
piisavaks. KSH-s valja toodud valisdhku suunatavate leevendusmeetmete efektiivsuse kontrolliks PHAJ maapealse
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Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)
saasteainete mddrad tekitavad Kaitsevae Paldiski linnakule kompleksi ehitusala piirile ette ndhtud seirejaamade
lisakulutusi ning raskendab valjadppe korraldamist, mistottu asukohad. Lahtudes KSH aruande lisaks 2 ja KMH aruande
vOib PHAJ rajamine vahendada riigikaitselise ehitise tdovdimet. lisaks 3 olevast tdiendatud mdju hinnangust valisdhu
Arvestades piirnormide Uletamise maara, PHAJ ehitamise kvaliteedile on tdiendatud ka KMH/KSH aruande peatikki 11

ajakulu ja negatiivset moju riigikaitselisele ehitisele ja (lisatud alapeatlikk ,Valisohu kvaliteedi seire").
inimeste tervisele, peame vajalikuks rajada taiendav valisShu
kvaliteedi seireslisteem ning kooskdlastada selle asukoht
Kaitseministeeriumiga.

Seirejaamad vbimaldavad tuvastada, kas osakeste (tolmu)
kontsentratsioon vélisdhus vastab kehtestatud normidele,
samuti on seirejaamad ehitustddde kaigus abiks tahelepanu
juhtimisel olukordades, kus osakeste kontsentratsioon
hakkab lahenema lubatu piirile ja on vaja rakendada
téiendavaid leevendusmeetmeid (nt materjali niisutamine,
tooprotsessi aeglustamine vms) ning voimaldab vajadusel
todde labiviimist imber korraldada.

Valtimaks arvutatud heitkoguste veelgi suurenemist, peame Arvestatud. DP seletuskirja ning KMH ja KSH aruandeid (ptk
vajalikuks, et koik valjaveoteed oleksid tolmuvaba katte alla 10 alapeatikk ,Meetmed vélisohu seisundi kaitseks™) on
viidud. vastavalt tapsustud (leevendusmeede on sdnastatud

jargmiselt: ,Vahendamaks autovedudega kaasneva tolmu
levikut tuleb viia teed, mida moédéda hakkab toimuma suurem
osa transpordist (sh valjaveoteed), tolmuvaba katte alla.”

Praegu pohiliselt Kaitsevée kasutatav Rae pdik 16ik 10 tee Ettepanek on arvestamiseks PHAJ arendajale ja Ladne-Harju
kasutuskoormus suureneb naaberkinnistute arendamise jarel Vallavalitsusele.

oluliselt, mistdttu tuleb hoolikalt 1abi mdelda tee hooldamine ja

kastutamine. Praegu on Rae pdik 18ik 10 kinnistu

Kaitseministeeriumi valitsetav riigivara. Samas on Paldiski

Linnavalitsus maaranud Rae poik I6ik 10 avalikult

kasutatavaks teeks, mistottu teeme ettepaneku asuda

Iabiraakimistesse tee tuleviku Ule.

Keskkonna- 1. Juhime tahelepanu sellele, et tutvume ka Paldiski linnas Voetud teadmiseks.
ministeerium, Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning ldhiala

29.03.2018 nr 7- detailplaneeringu KSH aruandega (avalik véljapanek 23.03-

12/18/1286-2 22.04.2018) ning vajadusel anname nii KSH aruande kui

Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH aruande avalikustamise ajal
tdiendavaid markuseid aruannete sisu osas.
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Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)
2. Noustume KMH eksperdi soovituste ja ettepanekutega viia Voetud teadmiseks. PHAJ arendajale arvestamiseks tegevuse
koik vajalikud uuringud labi, teha modelleerimised ehitustédde edasisel kavandamisel.
ja hilisema ekspluatatsiooni keskkonnamdju hindamiseks ning
vastavalt uuringute tulemustele teha uus vajaliku
tépsusastmega KMH ja riskianalliis. Uhtlasi soovime edaspidi
tutvuda kavandatava tegevuse tehniliste lahendustega,
eelprojektide ja projektidega, et hinnata, kuivord need
voimaldavad maandada kaitise keskkonnariske.
3. Korrektsuse huvides palume KMH aruanne keeleliselt Ule Arvestatud.
vaadata, kuna selles esineb mitmeid eesti keele digekirja vigu.
4. Juhime tahelepanu sellele, et ehitamisel (sh allmaaehitise Arvestatud. Noustume Keskkonnaministeeriumi seisukohaga,
rajamisel) ei pea ldhtuma kaevandamist reguleerivatest et ehitamisel (sh allmaaehitise rajamisel) ei pea lahtuma
Oigusaktidest (va Uksikud erandid, nagu nt kaevisega seonduv  kaevandamist reguleerivatest digusaktidest (va utksikud
regulatsioon), sdltumata ehitamise ja ehitise voimalikust erandid, nagu nt kaevisega seonduv regulatsioon), sGltumata
sarnasusest kaevandamisele ja kaevandusele. Kui mingil ehitamise ja ehitise vdimalikust sarnasusest kaevandamisele
pohjusel peetakse vajalikuks lahtuda maa-alust kaevandamist  ja kaevandusele. Seetottu on KMH aruandest eemaldatud
reguleerivatest digusaktidest, siis tuleb seda nduet kindlasti kaevandamist reguleerivate digusaktide teema, v.a
tapsustada. Seejuures tuua valja, millises ulatuses nimetatud maapoueseadusest tulenev kaevise kasutamisega seonduv
Oigusaktidest Iahtutakse (kas naiteks ohutusnduetest voi regulatsioon ning ptk-s 8.1.3 (Avariiliste riskide anallusi

peaks kaeveddnte tekitamine toimuma kaevandamisloa alusel  kokkuvote ja jareldused) esitatud tingimus jargida koiki
jm). Kui tegevust ei ole kavas labi viia kaevandamisloa alusel, = kaevanduste t66ohutusndudeid. Maa-aluste ehitustddde
siis tuleks segaduse valtimiseks nimetatud mdistet valtida. kohta kehtivaid ndudeid tapsustatakse PHAJ maa-aluse osa
Palume KMH aruannet labivalt korrigeerida ning kirjeldada, projekteerimise ja KMH kaigus.

millistest digusaktidest tuleb maa-aluste ehitiste

projekteerimisel ja ehitamisel Idhtuda (puurimistééd, pinnase

kdlmutamine, tsementeerimine pinnasekihtide Iabindamiseks).

5. Lisaks on KMH aruande peatiikis 1 lehekiljel 20 nimetatud Arvestatud. KMH aruandest on eemaldatud kaevandamist
kaevandamisseadust, kuid nimetatud seadust kaesoleval reguleerivate digusaktide teema. Vt ka eelmine punkt.
hetkel enam ei ole.

6. KMH aruande lehekdiljel 18 ning lisaks ka labivalt aruande Arvestatud. KMH aruannet on labivalt vastavalt korrigeeritud.
erinevates peatlikkides on nimetatud aluskorra kivimina

graniiti. Juhime tahelepanu sellele, et olemasoleva teabe

pohjal on kdnealuse piirkonna aluskorras pigem gneisid, kuid
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kindluse mottes tuleks kasutada moistet , kristalse aluskorra

kivim®.
7. KMH aruande peatlikis 8.1.2 lehekiiljel 184 on eraldi Arvestatud. KMH aruande ptk 8.1.2 on vastavalt
materjalidena kasitletud diktiioneemaargilliiti ja korrigeeritud.

graptoliitargilliiti. Juhime tahelepanu sellele, et need terminid
on sisuliselt sinonldimid ning tédhistavad sama kivimit.

8. KMH aruande peatikis 6.11 lehekuljel 128 toodud vaide Arvestatud. Ekslik vaide on peatlkist 6.11 eemaldatud.
~Pehmetes kivimites, levib vibratsioon paremini ja kaugemale. Vibratsiooni teemaga tegeletakse tapsemalt PHAJ maa-aluse
Kristalses aluspOhjas, mis on tugev kivim, ei ole vibratsiooni osa projekteerimise staadiumis.

mdoju ja levik nii tuntav.™ Juhime tahelepanu sellele, et see
vaide on vale, mistdttu palume aruannet korrigeerida.

9. KMH aruande lisas 7 leheklilgedel 11 ja 12 on valemites KMH aruande lisas 7 lehekllgedel 11 ja 12 toodud valemeid
kasutatud tolmu heitkoguse asemel tundmatut terminit kasutati tolmu eriheite arvutamiseks. Valemites olev mdiste
~emissioonifaktor". Palume KMH aruannet korrigeerida voi "emissioonifaktor" on asendatud terminiga "eriheide".
lisada selgitus, kust selline termin tuleb.

10. KMH aruande lehekiljel 13 on kditamisaegsete mdjude Selgitus: Olukord, kus valjapumbatav vesi on anoksiline,
juures kirjeldatud, et kui valjapumbatav vesi on hiipoksiline vOib tekkida avariiolukorras erandjuhtudel, st kaugeltki mitte
(hapnikku alla 2 ml/l), siis ei tingi see pohjaloomastiku igas avariiolukorras. PHAJ arendamisel on oluline valja
havimist veehaarde torustiku otsa piirkonnas, sest seda toodtada avariiolukorras tegutsemise kava ning rakendada
piirkonda asustava pdhjaloomastiku peamised liigid taluvad tehnilised lahendused, mis tagaksid anoksilise olukorra
ajutist hipoksiat vaga hasti, kuid kaovad tundlikumad tekkimise valtimise maa-aluses veehoidlas (vee véimalikult
vahilised. Palume hinnata tsooni ulatust (3D), kus kiire tagasipumpamine merre) voi rakendada
valjapumbatava vee anoksia tottu tundlikumad liigid kaovad, leevendusmeetmena valjapumbatava anoksilise vee

ning selgitada, millised liigid on tadpsemalt ohus ja kuidas aereerimist, vajadusel seda aeglasemalt merre juhtides.

tehniline lahendus vdimaldab selle riski minimeerida. Samuti
tuua KMH aruandes vélja, milline on anoksia tottu tundlike
vahiliste kadumise mdju rannikumere kalavarudele ja
lindudele.

Mdjuala tapsemat ulatust, kus valjapumbatava vee anoksia
tottu tundlikumad liigid kaovad, ei ole véimalik hinnata ilma
valjapumbatava vee liikumise (valjuva veejoa hulk ja kiirus,
hoovuste liikkumine meres jms) ning maa-aluses mahutis
oleva vee hapnikukontsentratsioonide mudelarvutusteta.
Praeguses etapis ei ole veel selge veevotutoru lahendus
(mitu toru, millise kiirusega veevoog jms). OU Corson poolt
koostatud valjavoolutoru hudraulilised arvutused (vt KMH
aruande lisa 4 ja KSH aruande lisa 3 ptk 6) on sisendiks
veevodtutoru tehnilise projekti koostamiseks.

232 / 246
SKEPAST@ PUHKIM /



Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)
Aruanne

Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)

Merepodhjaelustiku hinnangu jaoks vajalikke naitajaid saab
piisava tapsusega modelleerida siis, kui vee pumpamise ja
veevotutoru parameetreid on tapsustatud. Sel pdhjusel
teevad eksperdid ettepaneku teostada 3D modelleerimine
merepohjaelustikule avalduva mdju hindamiseks anoksilistes
tingimustes koos maa-aluses mahutis oleva vee omaduste
modelleerimise ja hinnangu téapsustamisega PHAJ
kavandamise jargmises etapis, sest see annab
modelleerimistulemustele suurema usaldusvaarsuse.

KMH aruande ptk 7.3 ning ptk 12 (alapeatikk ,Hooldust66d
ja avariiolukorras tegutsemise kava"™) on vastavalt
taiendatud.

PHAJ KMH/KSH aruannetesse ptk 12 (Soovitused ja
ettepanekud edasiseks tegevuseks) on sisse kirjutatud 3D
mudelarvutuste tegemise vajadus PHAJ kavandamise
jargmises etapis (jargmises sonastuses): Teostada
spetsiaalsed kolmemddtmelised merevee liikumise ja
hapnikukontsentratsioonide muutuse mudelarvutused PHAJ]
kaitamisperioodiks: 1) tavapéarases kaitamise reziimis, sh
harvaesinevate ebasoodsate looduslike tingimuste (vaga
kdrge merevee temperatuur, vaga madal hapnikusisaldus ja
kdrge orgaanilise aine sisaldus) kokkulangemisel; 2) vee
valjapumpamisel avariiolukorras, kui maa-aluses mahutis
tekib hipoksiline vdi anoksiline olukord.

Anoksia tottu tundlike vahiliste kadumise mdju rannikumere
kalavarudele ja lindudele saab tapsemalt hinnata, kui
eelkirjeldatud modelleerimiste alusel on hinnatud mdju
ulatust nendele vahilistele. Arvestada tuleb ka seda, et moju
olulisus ja ulatus sdltuvad muuhulgas sellise avariiolukorra
toimumise ajast (sh aastaajast tingitud merevee
temperatuurist ja hapnikusisaldusest, kalastiku ja linnustiku
elutsiiklist). Praeguste teadmiste pdhjal, arvestades seda, et
anoksilise olukorra tekkimine on avariiolukorraks valmisoleku
korral ja vajalike meetmete rakendamisel (vt eespool)
vahetdendoline ja selle juhtumisel Uhekordne siindmus, et
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Aruanne

Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
liihendatuilt)

11. KMH aruande peatlikis 4.7.3 lehekiljel 55 on kasitletud
raskmetallide ja Gldnaftaproduktide sisaldust merepdhja
setetes. Palume lisada aruandele pdhjasette uuringuala
asukoha skeem koos alaga, mis jadab kavandatava tehissaare
alla.

Aruandest selgub, et uuritud on muuhulgas ka pdhjasette plii
sisaldust. Juhime tahelepanu sellele, et keskkonnaministri
30.12.2015 maaruse nr 77 ,Prioriteetsete ainete ja
prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise
meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna
kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekiri* § 3 1g 1

kohaselt on teatud ainetele ja Ghenditele, sh pliile, kehtestatud

ka piirvaartused rannikumere pohjasettes. Palume vorrelda
kdnealuse uuringuala rannikumere pdhjasettes leitud
raskmetallide sisaldusi ka nimetatud maaruses toodud
piirvaartustega.

SKEPAST@ PUHKIM

merepoOhjasetete suspensiooni valtimiseks ei saa véljuv
veejuga olla vaga tugev (mida tugevam veejuga, seda
suurem madjuala), siis ei ole tdendaoline, et selline olukord
vOiks pohjustada rannikumere kalavarudele ja lindudele
ulatuslikku, olulist, pikaajalist ja po6rdumatut maoju.
Soltuvalt sellise avariiolukorra toimumise ajast ei ole
valistatud lokaalne lihiajaline (p66rduv) moju kalastikule ja
linnustikule.

KMH aruande ptk 7.5 ja 7.6 on vastavalt taiendatud.

Arvestatud osaliselt. KMH aruande peatlikki 4.7.3 on vastava
viitega taiendatud. Ei pea vajalikuks mahukaid uuringuala
kaarte KMH aruandes dubleerida.

Selgitus: Pohjasette uuringuala asukoha skeem koos alaga,
mis jaab kavandatava tehissaare alla, on toodud KMH
aruande lisas 3 (Paldiski lahe pumphiidroakumulatsiooni-
jaama veehaarderajatise kunstsaare aluse geoloogiliste
tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2017) - vt
geoloogilise uuringu batiimeetria ja faktilise andmestiku
kaardid 1 ja 2, kus on kajastatud uuringuala. Muuhulgas on
kaartidel naidatud haardkopa proovi asukoht ja number.

Arvestatud. KMH aruande ptk 4.7.3 ja Lisa 2 on vastavalt
tdiendatud.
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KMH ekspertgrupi koosseis on toodud KMH aruande Eksperdiriihma vélisohu ekspert on Eesti

lehekllgedel 22-23. Juhime tahelepanu sellele, et Keskkonnauuringute Keskus. KMH aruande ptk 1

eksperdiriihmas puudub valisdhu ekspert. (Sissejuhatus) alapeattikki ,Eksperdiriihma koosseis" on

vastavalt taiendatud.

Keskkonnaamet, 1. KMH aruandes on labivalt erinevate mdjutatavate Arvestatud. KMH aruande modjutatavate valdkondade
23.03.2018 nr 6- valdkondade juures valja toomata véimalike mdjude esinemine peatikid on markusest lahtuvalt I&bi toéotatud ja vajadusel
3/18/4411 kodigi alternatiivide puhul. Enamikel juhtudel on radgitud ainult  taiendatud.

kavandatava tegevuse ehk alternatiivi 1 mdjudest, kuid

kirjeldamata on mdjud alternatiivi 2 ja 0-altenatiivi puhul.

KMH aruannet tuleb antud osas taiendada.

2. Keskkonnaamet palub selgitada jargmisi asjaolusid: Mida Selgitus: Algkaevedds ja Saht on PHAJ projekti kontekstis

kujutavad endast oma ehituselt tdpsemalt aruande peatiikis stnonildmid. Sahtide rajamisel on pdhjaveekihtide

3.2.4. ,PHAJ rajamistdédde kirjeldus" (lk 32) mainitud isoleerimine kaeveddnest peamine eesmark, sest vesi

»algkaevedoned"? Mis eristab algkaeveddnt Sahtist? Kas ja kui  kaevikus on peamine ehitamist takistav element. Siiski pole
palju on vajalik Sahtide ja pealevoolukanali rajamisel pGhjavee veetungi kaeveddnde ehitusperioodil vdimalik taielikult
taseme alandamine vdi pidev véljapumpamine ning kas mdne valistada. Avariiliseks vee sissevooluks tuleks lugeda mahtu

pealiskorra kivimite labindamise meetodi puhul oleks see >40 m3/ 66paevas/100 m kohta (vt ptk 6.8.1) ja selline
rohkem valditav (nt Sahti ehitamiseks mdeldud spetsiaalsed voimalus tuleb ehitusprojektiga valistada. Ekspluatatsiooni
masinad)? Kuidas on ehitamise etapis plaanis Sahtide ja kaigus on vee sissevool Sahti minimaalne, tapsemad
peavoolukanali rajamisel regulaarselt jalgida, kas Sahti ja arvutused saab teha ehitusgeoloogiliste uuringute pohjal
peavoolukanali tagant ei toimu lekkeid Glemistest koostatava ehitusprojekti staadiumis (ehitusloa KMH
pohjaveekihtidest alumistesse (karotaaziga)? Eriti oluline on staadium). Erinevate pohjaveekihtide segunemise

see just O ja O-Cm eraldava 6hukese veepideme ldbindamise véalistamine Sahti ja pealevoolukanali taga tuleb ette néha
puhul. Kuidas oleks tulevikus PHAJ t66tamise korral plaanis ehitusprojekti koostamisel. Tsementeerimise tehnoloogilise
regulaarselt kontrollida ja vajadusel likvideerida olukord, kui alternatiivi puhul on vee seinatagune liikumine valistatud,
n-6 Sahti seina taga peaks toimuma tsemendi varing osaliselt,  sest Sahti imber luuakse tsementeerimise ,seelik" (vt ptk
mille tagajarjel hakkab toimuma Ordoviitsiumi veekihi 3.2.4 joonis 5), milles vee lilkkumine on looduslikust
jarkjarguline sattumine Ordoviitsiumi-Kambriumi vOimalusest veelgi keerulisem. Alternatiivsete tehnoloogiliste

pohjaveekihti? Milline saab olema aluskorra kivimite Idhkamise lahenduste kasutamisel tuleb pdhjavee segunemise
moju Sahti ja pealevoolukanali konstruktsioonidele ning kas ja  valistamine ette ndha konkreetse tehnoloogiaettevétte

kui palju vdib Idhkamine mdjutada pealiskorra kivimitesse spetsifikatsioonide alusel. Aluskorra kivimite I6hkamise
pragude teket ja konstruktsioonide taguse tsementatsiooni purustav moju ehituskonstruktsioonidele ja sellega
pusivust, just pealiskorrast tleminekul aluskorda? tsementatsioonile vdi alternatiivsete veetdketele tuleb

Lisaks margib Keskkonnaamet siinkohal, et PHAJ maa-aluse valistada Iohketoode projektiga. Teemat kdsitletakse

osa projekteerimise etapis labiviidava KMH kaigus tuleks Iabi
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kuupaev ja number | lithendatult)
viia pOhjalik vordlusanallls pealiskorrakivimite labindamise tdpsemalt PHAJ maa-aluse osa projekteerimise ja KMH

kohta kUlmutamise, tsementeerimise ja spetsiaalsete Sahti kaigus.
ehitamiseks moeldud masinate abil, nii keskkonnalisest,
majanduslikust kui ka sotsiaalsest aspektist vaadatuna -
milline meetod tagab kdige kindlamalt erinevate
pohjaveekihtide eraldamise ning valistab merevee
sissetungiohu nii ehitamise ajal kui ka tulevikus pikaajalise
ekspluatatsiooni kdigus, millised on erinevate meetodite puhul
ohud ja millised leevendusmeetmed, millised on ehitamise
kaigus tekkivad vdimalikud riskid ja hddaolukorra
likvideerimise voimalused/plaanid ja kiirus ning mdju
elanikele/ettevotetele/keskkonnale.

Arendaja noustub Keskkonnaameti seisukohtadega pohjaliku
tehnoloogilise vordlusanallilisi koostamise vajadusest rajatise
projekteerimise etapis.

3. Aruande peatiikis 3.3. ,Alternatiivsed vdoimalused" (lk 37) Selgitus: Kasutatava laeva arvestuslikud parameetrid on
on kirjutatud: ,Alternatiivi 2 korral on kavas tehissaare jargmised: DWT 10 300 tonni, GT 5264, NRT 1579, sivis
IGunapoolsesse, Paldiski PGhjasadama poolsesse kiilge ette 5,65 m, stigavus 7,7 m, kogupikkus 103,8, laius 25 m.
naha kai laevade sildumiseks. Laadimiskai on vajalik selleks, Merekaardi jargi jaab kavandatava kai asukoht

et viia valjakaevatav materjal (eelkdige kristalse aluspdhja sugavusvahemikku 5-10 meetrit, mis tdhendab, et

kivim) ara laevadega...". Selgusetuks jaab, kas tehissaarele kai tOenaoliselt ei ole vaja merepdhja siivendada vdi on

rajamisel on vee sligavus uldse nii suur, et seal laevad liikuda siivendusmahud minimaalsed. Stivendamise korral saab

saaksid vOi on eeldatavalt vaja merepdhja siivendada. Kui on stvendatavat materjali kasutada tehissaare ehitusel ja

vajalik merepdhja stivendamine, siis tuleks ka sellega puudub vajadus selle kaadamiseks merre, mistottu on

kaasnevad mdojud alternatiivi 2 all valja tuua. stivendamisega kaasnev mdju tdendoliselt vaheoluline ja
vaga lokaalne (tehissaare ja Paldiski P6hjasadama kai
vaheline ala). Sivendamise vajadust tapsustatakse
tehissaare ja kai projekteerimise ning vee erikasutusloa
taotlemise kaigus.

Ptk 3.3 ja ptk 12 (Soovitused ja ettepanekud edasiseks
tegevuseks) on vastavalt tdiendatud.

4. KMH aruande peatiikis 4.9.3. ,Kalastik ja kalapuidk® (lk 67) Arvestatud. KMH aruande ptk 4.9.3 joonis 22 on asendatud.
toodud joonis 22 ,Vaiksed pudgiruudud® ei ole ajakohane.

Joonise juurde pandud viide Vabariigi Valitsuse 23.12.2016

maarusele nr 155 ,Kalapliliigiga seonduvate andmete

esitamise kord” (edaspidi maarus nr 155) on korrektne, kuid
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maaruse nr 155 lisas 4 on teine joonis. Keskkonnaamet palub
aruande peatikki 4.9.3 lisada maaruse nr 155 kohane joonis.

5. KMH aruande peatikis 6.5. ,Mdju kalastikule ja kalapttgile® Arvestatud. KMH aruande ptk 6.5 on vastavalt taiendatud.
(Ik 116) on valja toodud, et piirkonnas ei ole teada Uhtegi

kudeala ja mdju piirkonna kalastikule on mitteoluline.

Keskkonnaamet palub antud peattikis valja kirjutada

konkreetselt ka see, kas tehissaare rajamise ajaks on vaja

seada kalastikust tulenevaid ajalisi piiranguid voi mitte.

6. Aruande peatiikkide 6.7. ,M0ju pinnasele" (lk 117) ja 10. Arvestatud. KMH aruande ptk 6.7 ja 10 on vastavalt
~Ettepanekud leevendusmeetmete rakendamiseks" (lk 204) tdiendatud.

kohta toob Keskkonnaamet vélja, et juhul kui puudub kaevise

vodrandamise luba ja pinnas viiakse kinnistult valja, tuleb

vastavalt jaatmeseaduse § 1 10ike 1! punktile 2 kéasitleda ka

saastumata pinnast jaatmetena.

7. Peatikkides 6.7. ,M0ju pinnasele™ (lk 118) ja 10. Arvestatud. KMH aruande ptk 6.7 ja 10 on vastavalt
,Ettepanekud leevendusmeetmete rakendamiseks™ (lk 204) tapsustatud.

toodud sdnastuse osas margib Keskkonnaamet, et korrektne

sOnastus on ,vastavat ohtlike jédtmete kaitluslitsentsi ja

jaatmeluba omavale jaatmekaitlusettevottele®.

8. Aruande peattikis 6.8. ,M8ju pohjaveele™ (lk 118) on KMH aruande ptk 6.8.1 on tdiendatud ja tédpsustatud
oeldud, et antud peatiki alapeatlkkides toodud kasitlus kehtib = jargmise selgitusega: ,Paldiski poolsaarel on puurkaevud
nii alternatiivi 1 kui ka alternatiivi 2 korral. Samas vaadates kontsentreeritud Paldiski linna ja selle Idhiiimbrusesse (vt
aga aruande peatikis 6.8.1. ,M0ju pdhjavee tasemele™ toodud joonisel 50 vdike skeem (lal paremas nurgas), mistottu
joonist 50 (lk 120) ei saa eeltoodud vaitega ndustuda, kuna mdlemad alternatiivid vdivad mdjutada sama piirkonna
toetudes Maa-ameti kaardirakenduse kitsenduste kaardil puurkaeve. M&ju ulatus sodltub pigem aluspdhja kivimite
toodule on joonisel 50 dra margitud ainult alternatiivi 1 I6hedest, mida kéesolevas etapis ei ole véimalik tapselt
mdjupiirkonnas registreeritud puurkaevud. hinnata." Joonisele 50 on lisatud Ulevaatlik skeem, mis

naditab puurkaevude kontsentreerumist Paldiski linnas ja selle
l[dhiimbruses.

9. Aruande peatlkist 6.10. ,Mira moju" ja KMH aruande lisast Taname tdhelepanu juhtimise eest! Alternatiivi 1 mira md&ju

6 jaab arusaamatuks, kas muira hindamisel alternatiivi 1 puhul = hinnangut (KMH aruande lisa 6) on taiendatud tehissaare

arvestati ka tehissaare rajamisel tekkiva miraga voi mitte. rajamisel tekkiva miraga. Vastavalt sellele on taiendatud ka
KMH aruande ptk 6.10.
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Vaadates lisas 6 toodud mirakaarte vdiks jareldada, et ei

arvestatud.
10. Peatlikis 6.13. ,Hinnang jadtmetekke voimaluste kohta" Arendajale teadmiseks ja arvestamiseks. KMH aruande ptk
(Ik 134) toodu kohta margib Keskkonnaamet, et kristalse 6.13 on vastavalt taiendatud.

aluspdhja kivimi eemaldamisel tekkinud materjali saab
kasitleda toodanguna iksnes siis, kui on olemas vastav
kaevise vodrandamise luba. Kui kaevise vodrandamise luba ei
ole, siis on kinnistult valja viidava materjali puhul tegemist
jaatmetega (sarnaselt pinnasele).

11. Keskkonnaamet palub KMH aruande peatlikki 6.17. ,Mdju Arendajale teadmiseks ja arvestamiseks. KMH aruande ptk

maapouele ja maavaradele" lisada juurde asjaolu, et tekkiva 6.17 on taiendatud jargmiselt: , Tegevuse kavandamisel on
graniitkillustiku vodrandamine saab toimuda vastavalt vajalik arvestada, et kristalse aluspdhja kivimist toodetud
maapodueseaduse § 97-le. killustiku ja muu ehitamisel (le jadva kaevise vodorandamine

saab toimuda vastavalt maapdueseaduse §-le 97." Lahtuvalt
Keskkonnaministeeriumi 29.03.2018 kirja nr 7-12/18/1286-2
punktist 6 on KMH aruandes sdna ,graniit" asemel labivalt
kasutatud madistet , kristalse aluskorra kivim®".

12. Aruande peatilkis 7.4.1. ,Zooplankton" (lk 152) on Arvestatud. KMH aruande ptk 7.4.1 on vastavalt tapsustatud.
viimases 10igus viidatud joonisele 4.2.1, samas aruandest

sellist joonist leida ei ole. Eeldatavalt on mdeldud aruande lisa

5 joonist 4.2.1. Kui nii, siis tuleb selguse mdottes kirjutada ,lisa

5 joonis 4.2.1".

13. Aruande peatiikis 9. ,Ulevaade alternatiivsetest Arvestatud. Aruande ptk 9 tabelit 47 ja sellele jargnevat
vOimalustest" tabelis 47 toodud arvutused ei ole korrektsed. teksti on korrigeeritud. Muudatust alternatiivide pingereas ja
Naiteks looduskeskkonna kriteeriumite kaalutud hinnangud on  olulisi muudatusi alternatiivide vordluse jareldustes seetottu
kOik valesti arvutatud. Kuna alternatiivide vérdluse arvutused ei toimunud.

ei ole korrektsed, on ka antud peatiikis toodud I0ppjareldused

ebakorrektsed ning neid tuleb korrigeerida.

14. Aruande peatukis 10. ,Ettepanekud leevendusmeetmete Arendajale teadmiseks ja arvestamiseks tegevuse edasisel
rakendamiseks™ (lk 204) on kaitstavate taimeliikide kaitseks kavandamisel.

leevendavate meetmetena vaélja toodud, et liigikaitselistel

kaalutlustel on soovitatav istutada PHAJ maapealse kompleksi

arendusalal kasvavad kapalised imber samasse piirkonda.
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Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)
Aruanne

Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
liihendatuilt)

Keskkonnaamet juhib tahelepanu, et looduskaitseseaduse § 55

Asutus/isik, kirja

kuupaev ja number

IGike 8 kohaselt on keelatud III kaitsekategooria taimede
havitamine ulatuses, mis ohustab liigi sadilimist selles
elupaigas. Seetottu peab Keskkonnaamet kaitsealuste taimede
Umberistutamist tingimata vajalikuks tegevuseks juhul, kui
nende kasvukohad ehitustegevuse kaigus havitatakse.

15. Keskkonnaamet margib, et Natura hindamises ei ole
hinnatud kumulatiivseid md&jusid Pakri loodus- ja linnualale.
KMH aruannet tuleb antud osas tdiendada.

16. KMH aruandes mainitakse settetiike, kuid puuduvad
andmed settetiikide suuruse kohta. Sahtidest valjapumbatav
vesi (kuni 500 m3 66péaevas) planeeritakse juhtida
settetiikidesse. Kui pikk on vee viibeaeg tiikides ning kui
suured tiigid planeeritakse? Keskkonnaamet palub aruannet
antud osas taiendada.

17. Keskkonnaamet toob valja, et taiendava tolmuheidet
vahendava meetmena tasuks kaaluda ka piirangute
kehtestamist puistematerjali maksimaalsele
kukkumiskdrgusele laadimistédde ajal.

18. KeHJS § 20 Idike 1 punkti 6 kohaselt tuleb KMH aruandes
analltsida kavandatava tegevuse ja selle reaalsete
alternatiivsete vdimalustega eeldatavalt kaasnevat olulist
keskkonnamdju, sealhulgas kaudset mdju ning koosmadju
teiste tegevusliikidega keskkonnaseisundile, m&ju inimese
tervisele, heaolule, varale, taimedele, loomadele, pinnasele,
maastikule, maavaradele, vee ja 0hu kvaliteedile, kliimale,
kaitstavatele loodusobjektidele, sealhulgas Natura 2000

SKEPAST@ PUHKIM

Arvestatud. Ptk 5.2 10ppu on lisatud alapeatlikk
~Kumulatiivse moju hinnang".

Arvestatud. Settetiikide mddtmeid ja vee viibeaega tiikides
tapsustatakse projekteerimise jargmises staadiumis, kui on
teada sahtide rajamise tehnoloogia ja sellega kaasnev vee
valjapumpamise vajadus. Settetiigid tuleb projekteerida
selliselt, et heljumi jm saasteainete sisaldus vastaks
kehtestatud normidele ning drajuhitav vesi ei pdhjustaks
olulist negatiivset keskkonnamdju. Seejuures tuleb arvestada
ka voimaliku avariilise sissevooluga ning hinnata sellega
kaasnevaid riske, sh settetiikide voimet puhastada
valjapumbatavat vett vbimalikus avariiolukorras. Aruande
ptk 10 (alapeatliikk ,Meetmed pinnavee kaitseks") ja ptk 12
(alapeattikk ,Projekteerimis- ja ehitustd6d™) on vastavalt
taiendatud.

Arvestatud. KMH aruande ptk 10 (alapeatiikk ,Meetmed
valisohu seisundi kaitseks) on vastavalt taiendatud.

Arvestatud. KMH aruande mdjutatavate valdkondade
peatikid on sellest lahtuvalt Iébi té6tatud ja vajadusel
taiendatud. KeHJS § 20 16ike 1 punkti 6 kohaselt tuleb KMH
aruandes anallitisida kavandatava tegevuse ja selle reaalsete
alternatiivsete vdimalustega eeldatavalt kaasnevat olulist
keskkonnamdju ning sellest on aruande tdiendamisel
l[dhtutud.
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Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)

Aruanne

Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)

vorgustiku alale, selle kaitse-eesmarkidele ja terviklikkusele,
kultuuriparandile ning kaesolevas punktis nimetatud tegurite
vastastikust mdju. Aruandes on kavandatava tegevuse ja selle
reaalsete alternatiivsete vGimalustega eeldatavalt kaasnevat
koosmadju teiste tegevusliikidega kasitletud ainult osades
peatiikkides, kuid kdigi mdjuvaldkondade puhul seda tehtud ei

ole.
Keskkonna- KMH aruande eelndu on asjakohane ja piisav.
inspektsioon,
16.03.2018 nr 8-
3/17/2421-4
Lennuamet, Lennuametil ei ole Paldiskisse kavandatava PHAJ KMH aruande
02.03.2018 nr 4.6- eelndu kohta taiendavaid kisimusi ega markusi.
8/18/983-2
Maanteeamet, KMH aruande eelndud on vaja tdiendada kohale veetava
27.02.2018 nr 15- materjali (eelndu jargi 180 reisi paevas) juurdeveo teede,
5/18/9098-2 riigiteede osas. Esitada anallls:

- teede hetke seisukorrast;
- teede rekonstrueerimise vajadusest;
- uute teede rajamise vajadusest.

Arvestades, et kavandatava tegevuse kaigus tekib vGimalus
kaevandada gneissi, mille La testi tulemused jaavad 15-20
piiridesse, soovitame anda ka esialgselt hinnatud v&imaliku

SKEPAST@ PUHKIM

Voetud teadmiseks.

Voetud teadmiseks.

Selgitus: Riigimaantee analliis on esitatud Tallinn-Paldiski
(nr 8) ristmiku eskiisprojektis, t66 nr K17009 (vt PHAJ DP
lisa nr 7). Tehissaarele juurdepaas on lahendatud
kehtestatud Salavat Julajevi tee 2 ja Ranna 1-3
detailplaneeringus planeeritud teede kaudu, mis ristuvad
riigiteega. PHAJ DP-s viidatakse sellele.

KMH/KSH Ulesanne ei ole anallisida riigiteede
hetkeseisukorda ja rekonstrueerimise vajadust. KMH aruande
ptk-s 12 (alapeatiikis ,Piirkonna teedevorgu korrastamine™)
on kirjas, et enne PHAJ tehissaare rajamisega alustamist on
vaja rasketranspordi vajadustele vastavaks rekonstrueerida
Leetse, Kadaka ja Majaka teed ning rajada ehitusaegne
Uhendustee Majaka teelt kuni ehitusaegse tammi alguseni.
Lisatud on, et PHAJ ehitamiseks ja véaljakaevatava materjali
vedamiseks kasutatavad teed tuleb viia kasutuskoormusele
vastavasse tehnilisse seisukorda ja tolmuvaba katte alla.

Valjakaevatava kristalse aluspdhja kivimi eeldatav kogus on
antud KMH aruande peatiki 3.2.4 tabelis 2.
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Asutus/isik, kirja

kuupaev ja number

Majandus- ja
Kommunikatsiooni-
ministeerium,
27.03.2018 nr 1.10-
17/17-0086/2601

Muinsuskaitseamet,
28.02.2018 nr 1.1-
7/500-1

Padasteamet,
29.03.2018 nr 7.2-
13.1/3452-2

Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)

Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt
liihendatuilt)

tulevase kaevandusmahu, sest gneiss on tee-ehituses
kasutatav materjal.

2017. aastal voeti vastu uus energiamajanduse arengukava
kuni aastani 2030 (ENMAK 2030). Soovitame viidata kehtivale
dokumendile. Ka ENMAK 2030 vaates on tegemist meie
energiaslisteemi toimimisele ning majanduse
konkurentsivdoime suurendamisele kaasa aitava projektiga.

Paldiski PHAJ KMH aruandes on vastavalt KeH]S § 20 Idikele 1
asjakohaselt ja piisavalt kasitletud veealust parandit ja selle
kaitset.

Paasteametile teadaolevalt pole Paldiski PHAJ osas
planeeringualal voi selle vahetus ldheduses arvestatud
Palsteve AS-i kui suurdonnetuse ohuga ettevotte mdju, nagu
seda on Alexela Terminal AS-i tegevust lahtuvalt arvestatud
(vaata KMH osa 8.1.3. Avariiliste riskide analllsi kokkuvote ja
jareldused).

Lahtudes eelnevast polnud Paasteametil voimalik aruande
eelndus kajastatu pohjal hinnata, kas DP-ga kavandatav PHAJ
ja sellega seotud tegevus suurendab Paldiski linna piirkonnas
toimuda vdiva suurdnnetuse tagajargede raskust ning tekitab
olukorra, et tulekahju korral on vdi pole tagatud kustutusvee
kattesaadavus ja paastetehnika juurdepaas.

Paasteamet soovib, et Paldiski PHAJ hoonestusloa KMH-ga
maaratletakse ka Laane-Harju valla ruumilise arengu
pohimdtted ning suundumused vastavalt kehtivale
seadusandlusele ja et Iopptulemusena oleks voimalik valtida
vOi vahendada ebasoodsat mdju keskkonnale ning edendada
saastvat arengut.

SKEPAST@ PUHKIM

Aruanne

Kommentaar arvestamise kohta

Arvestatud. KMH aruande ptk 2 on vastavalt taiendatud.

Voetud teadmiseks.

Arvestatud. Paldiski PHAJ riskianalllsi on tdiendatud
lahtudes Palsteve AS-i ohutusaruandest (sisaldab
riskianalltusi). Samuti on PHAJ riskianallisis tapsemalt
eristatud PHAJ alternatiivid 1 ja 2. Lahtudes taiendatud
riskianallGlsi aruandest on tdiendatud ka KMH aruande ptk
8.1.

Kustutusvee kattesaadavuse teemat on kasitletud PHAJ DP
seletuskirjas (ptk 3.11) ning veevotukoht on margitud DP
joonisele. 15.05.2018 Paasteametis toimunud kohtumisel
selgitas arendaja taéiendavalt, kuidas on kavas maandada
riske seoses pohjaveekihtide Iabindamisega ning kinnitas, et
PHAJ projekteerimisel ja ehitamisel arvestatakse piisavate
varuteguritega. PHAJ maa-aluse osa kohta koostatakse
projekteerimise staadiumis (parast geoloogiliste uuringute
Iabiviimist ja tehnoloogia tapsustamist) tapsustatud
riskianallils, mis esitatakse ka Paasteametile.

Arvestamiseks Laane-Harju Vallavalitsusele tldplaneeringu
koostamisel. Vastavalt kehtivale seadusandlusele (vt PlanS §
74 1g 1) on valla ruumilise arengu pdhimdtete ning
suundumuste maaramine valla Gldplaneeringu ilesanne. Uhe
objekti hoonestusloa KMH-ga terve valla ruumilise arengu
pohimotteid ja suundumusi ei maarata, kuid valla
Uldplaneeringu ruumilise arengu pdhimdtete ja suundumuste
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Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamgju hindamine (KMH)
Aruanne

Asutus/isik, kirja Seisukoht/arvamus KMH aruandele (osaliselt Kommentaar arvestamise kohta
kuupaev ja number | lithendatult)

madaratlemisel vOoetakse arvesse kavandatavad objektid, sh

PHAJ.
Paasteamet on valmis andma soovitusi hdadaolukorraks Voetud teadmiseks. Riskianalllsi ja KMH aruande
valmisoleku ja edaspidiste dnnetuse tagajdrgede leevendamise koostamise kdigus on tehtud P&asteametiga koostood. Teave
meetmete kohta kemikaaliseaduse § 34 punkti 6 alusel. on ka arendajale arvestamiseks tegevuse edasisel

kavandamisel.

Padsteamet teatab, et vastavalt eelviidatud informatsioonile ja = Selgitus: Kdesolevas, KMH-le seisukohtade esitamise etapis,

tulenevalt ,,Keskkonnamdju hindamise ja vOetakse Padsteameti poolt esitatud seisukohad arvesse ning

keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse 1 ,, § 22 I6ike 3 ning I0ike tdiendatakse ja tédpsustatakse KMH aruannet ja selle lisaks

4 punkti 2 alusel ja ldhtudes oma padevusvaldkonnast, jatab olevat riskianallilsi. Otsustaja (TJA) esitab taiendatud KMH

kooskdlastamata keskkonnamdju hindamise aruande eelndu. aruande Paasteametile kooskdlastamiseks menetluse
vastavas etapis (parast avalikustamist; vt KeH]S § 22 Ig 2).

Palume KMH aruandes markida huvitatud isikute ja asutuste Paasteamet on huvitatud isikute ja asutuste nimekirjas (ptk
nimekirja ka Padasteamet ning lisada Tabelisse 48 (KMH 14.1 tabelis 48) juba margitud. Esitatud seisukohaga on
koostamisest mdjutatud ning huvitatud asutused ja isikud arvestatud. Tabelit 48 on taiendatud jargmiselt:

koos menetlusse kaasamise pdhjendusega) olemasolevatele Paasteametile on lisatud ka P8hja Paastekeskus ja selle e-
Oigusnduetele viidetele ka keskkonnaseadustiku Uldosa posti aadress ning kaasamise pdhjendusena kirjas nimetatud
seaduse § 1 punktid 1 ja 5 kaasamise pdhjendusteks. seadusesatted.

Paasteamet teatab, et on kontrollinud eksperdiriihma Voetud teadmiseks.

koosseisulist piisavust ja hindab selle olevat sobilikuks.

Paldiski Linnahoolduse Oleme labi vaadanud Paldiski PHAJ KMH aruande eelndu ja Voetud teadmiseks.
OU, 16.04.2018 nr 22 anname teada, et oleme sellega péri ja meil puuduvad eelndu
osas vastuvaited ja markused.

Terviseamet, Ameti Pohja talitus on tutvunud KMH aruande eelnduga ning ei VOetud teadmiseks. Arvestamiseks PHAJ maa-aluse osa
16.03.2018 nr 9.3- esita taiendavaid vastuvaiteid, kuid juhib tahelepanu, et enne projekteerimise staadiumis.
4/1411 tegevuslubade valjastamist (projekteerimise staadiumis) on

vajalik I&bi viia geoloogilised uuringud ja vibratsiooni mdju
uuring, kus arvestatakse PHAJ rajamisel ja kaitamisel esineva
vibratsiooni mdjuga ja voimaliku levikuga elamualadeni.

Veeteede Amet, Oleme esitatud KMH aruande eelndu labi vaadanud veeliikluse = Voetud teadmiseks.
19.03.2018 nr 6-3- ohutuse tagamise seisukohalt ning teatame, et meil ei ole
1/466 taiendavaid ettepanekuid ega markusi sellele.
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Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@ju hindamine (KMH)
Aruanne

14.3. KMH aruande avalikustamise tulemused

Kaesolevas peatlkis antakse Ulevaade KMH aruande avaliku valjapaneku ja avaliku arutelu
tulemustest.

Ulevaade avaliku véiljapaneku ajal laekunud ettepanekutest ning nendega arvestamisest esitatakse
alljargnevas tabelis (Tabel 52). Avaliku vdljapaneku ajal laekunud kirjad, mis sisaldavad
ettepanekuid ja arvamusi KMH aruande kohta, lisatakse KMH aruandele (vt Lisa 10).

Tabel 52. Ulevaade avaliku viljapaneku kidigus KMH aruande kohta laekunud
ettepanekutest ning nendega arvestamisest

Asutus/isik, Ettepanekud (lithendatult) Kommentaar ettepanekuga
kirja kuupdev arvestamise kohta

ja number

* Tabel sisustatakse ettepanekute lackumisel.

Parast avalikku valjapanekut korraldab hoonestusloa menetluse korraldaja (TJA) KMH aruande avalik
arutelu. Avalikul arutelul tutvustatakse ka kavandatavat tegevust ning tehakse kokkuvote KMH
tulemustest. Samuti toimub avaliku valjapaneku ajal kirjalikult laekunud ettepanekute tutvustus.

Avalikul arutelul osalejad registreeritakse ja koostatakse koosoleku protokoll, mis lisatakse KMH
aruandele (vt Lisa 11).

Avaliku valjapaneku ja avaliku arutelu tulemuste alusel tehakse KMH aruandes vajalikud taiendused
ja muudatused.

14.4. Ulevaade KMH aruande kooskdlastamise tulemustest
Parast KMH aruande avalikustamist, vastavalt KeH]S-e § 22 Idikele 2 esitab TJA KMH aruande
asjaomastele ametiasutustele kooskdlastamiseks.

Ulevaade laekunud kooskdlastustest ja nendega arvestamisest esitatakse alljargnevas tabelis (Tabel
53). Kooskdlastuskirjad lisatakse KMH aruandele (vt Lisa 12).

Tabel 53. Ulevaade KMH aruande kooskdlastustest ja nendega arvestamisest

Asutus, kirja Kooskolastus (lithendatult) Kommentaar kooskodlastusega
kuupaev ja arvestamise kohta

number

* Tabel sisustatakse kooskolastuste laekumisel.

243 / 246
SKEPAST@ PUHKIM /



15.

SKEPAST@ PUHKIM

Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnam@dju hindamine (KMH)
Aruanne

Kasutatud materjalid

Tehnilise Jarelevalve Ameti 27.01.2017 otsus nr 1-10/17-031 Hoonestusloa menetluse
algatamine

Eesti pump-hidroakumulatsioonijaama hoonestusloa keskkonnamdju hindamine.
Keskkonnam®ju hindamise programm nduetele vastavuse kontrollimiseks. OU Hendrikson
& Ko t66 nr 2728/16, Tartu-Tallinn 2017

Paldiski linnavolikogu 30.06.2017.a otsus nr 25 “Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18
kinnistute (osaliselt) ning lahiala detailplaneeringu (DP) ja selle keskkonnamdju
strateegilise hindamise (KSH) algatamine”

Paldiski hiidroakumulatsioonijaama keskkonnamdju hindamisest. Eksperthinnang véimaliku
keskkonnamdju ja optimaalse keskkonnamdju hindamise protsessi kohta. OU Hendrikson &
Ko, t66 nr 2641/16, Tallinn 2016

Paldiski hiidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnamdju strateegiline
hindamine. Keskkonnamdju strateegilise hindamise véljatdétamise kavatsus. OU
Hendrikson & Ko, t66 nr 2728/16. Tartu-Tallinn 2016-2017

Paldiski linnas Pallase piirkond 16 ja 18 kinnistute (osaliselt) ning léhiala detailplaneering.
Eskiis. Skepast&Puhkim t66 nr 2017-0075, jaanuar 2018

Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama detailplaneering ja keskkonnamdju strateegiline
hindamine. Lahteseisukohad ja valjatéétamise kavatsus (koos lisadega). Koostaja:
Skepast&Puhkim OU, t66 nr 2017-0075; september 2017 (vt Lisa 1)

Paldiski lahe pumphidroakumulatsioonijaama veehaarderajatise kunstsaare aluse
geoloogiliste tingimuste uuring. Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2017 (vt Lisa 3)

Paldiski pump-hiidroakumulatsioonijaama merekeskkonna aspektide matemaatiline
modelleerimine ja geotehniline kontroll. OU Corson, t86 nr 1721. Tallinn 2017 (vt Lisa 4)

Kavandatava Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama veehaarde piirkonna mereelustiku
uuring ja mdju hinnang. Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut, Tallinn 2017 (vt Lisa 5)

Paldiski pump-hidroelektrijaama detailplaneering. Keskkonnamtirast pdhjustatud
miratasemete hindamine. Akukon Oy Eesti filiaal, t66 nr 171120-1. Jaanuar 2018 (vt Lisa
6)

Paldiski pump-hidroakumulatsioonijaama moju vélisdhu kvaliteedile. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus. Tallinn 2017 (vt Lisa 7)

Paldiski pump-htdroakumulatsiooni elektrijaama avariiolukordade riskianallts. Pallase
piirkond 16 ja 18, Paldiski. Koostaja: Rain Kurg, Storkson OU. Tallinn 2017 (vt Lisa 8)

Asjassepuutuvad digusaktid (Elektrooniline Riigi Teataja)

Maa-ameti X-GIS kaardiserveri kaardirakendused (maainfo, looduskaitse ja Natura 2000,
kitsendused, kultuurimalestised, parandkultuur, maardlad, merekaart, maanteeamet,
ohtlikud ettevotted)

Kultuurimalestiste riiklik register
Eesti Looduse Infoslisteem EELIS
eElurikkuse andmebaas

Muuga pump-hidroakumulatsioonijaama detailplaneeringu keskkonnam®ju strateegilise
hindamise aruanne. Ramboll Eesti AS/Skepast&Puhkim AS, t66 nr 2011-0041. Marts 2016
Paldiski pump-hidroakumulatsiooni elektrijaama ehitusaegse pealmaakompleksi
eskiislahendus ja selle keskkonnamdju. OU Inseneribiiroo Steiger, t66 nr 16/1721. Tallinn
2016

Paldiski pump-hlidroakumulatsioonijaama veehaarde ja jaamaosa tehissaar. Eskiisprojekt.
Merin OU Inseneribiiroo, t66 nr 784. Tallinn, mai 2017
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pump-htdroakumulatsiooni elektrijaama (PHAJ) Sahtide rajamise mojust p6hjaveekihtidele.
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2004/2005. Magistritéd. Tartu Ulikool, Tartu 2006

e Harjumaa pinnase radooniriski kaart. 1:200 000. Eesti Geoloogiakeskus OU, 2008;
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e R&ime koelmualade seisund. TU Eesti Mereinstituut;
http://mereinsta.maps.arcgis.com/apps/StorytellingTextLegend/index.html?appid=05bf8f1
d3dc14c1a880308f91c409441

e Vaartuslikud avameremadalikud Eesti vetes. MTU Balti Keskkonnafoorum. Tallinn 2011.
Autorid: Ivar Jissi ELF, Andres Kalamees EOU, Merle Kuris BKF, Andrus Kuus EOU, Georg
Martin TU EMI, Tiia Méller TU EMI, Margus Vetemaa TU EMI
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e Minnesota Ulikooli kodulehelt leitav radoonialane teave:
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